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PASCO
Sensorium

| PAS(, (E150

PASCO uz viac ako 55 rokov vyvija senzory, softvér
a dalSie pomocky uréené pre vyucbu prirodnych
vied. Tim skusenych ucitelov z tejto bohatej
ponuky vybral kombinaciu produktov, ktoré
najlepsie vyhovuju vzdelavacim programom
slovenskych §kél. Technika bola doplnena

o sUbor profesionalne spracovanych a vo vyucbe

overenych Ziackych uloh a ucitelskych metodik.

Vznikol tak unikatny produkt — ziacka

sUprava PASCO Sensorium.

SUprava PASCO Sensorium v sebe skryva
véetko, o budete potrebovat pre vyucbu
prirodnych vied.

Zmente pristup k vyucbe prirodnych vied
a preneste aktivitu na stranu ziakov.

Aktivne. V beZnej triede a mimo nej.

A bezdrétovo!

Kde?

V beznej ucebni

Preneste experiment do triedy! K pokusom
nepotrebujete laboratérium. Praktické balenie

vam navyse ulahc¢i manipulaciu aj uskladnenie

pomocok.

Ako?
Samostatne, badatelsky

Nechajte Ziacke hniezda pracovat samostatne.
Vsetko, ¢o potrebuju, je PASCO Sensorium

a tablet alebo bezny pocitac. Pripravené
badatelsky orientované Ulohy umoznia Ziakom
hned zacat. Sucastou kazdej supravy je taktiez

metodicka prirucka pre ucitelov.

Preco?
Pre poucenie aj zabavu
Presunte aktivitu na stranu ziakov. Doprajte

im zakladné vychodisko prirodovedného

poznania - vlastnu sklUsenost.

Kolko?
Pre malé skupiny
V doterajsej praxi sa osvedcilo zoskupovat deti

do troj¢lennych timov. Jednu suUpravu vyuzije

aj ucitel.



Sucastou kazdej supravy
softvér SPARKvue

Specifikum softvéra PASCO SPARKvue spodiva
Vv moznosti vytvorenia interaktivnheho
sprievodcu experimentom. Softvér PASCO
SPARKvue je funkény na vsetkych bezne
dostupnych zariadeniach a operac¢nych
systémoch. Vo vsetkych prostrediach naviac
vyzera uplne zhodne. Licencia na pocitace s OS
Windows, ktoré su inak bezne spoplatneng,

je sucastou kazdej sUpravy PASCO Sensorium!

Dalej potom Ziacke ulohy
zamerané na prirodné vedy

Ziacke Ulohy su spracované do podoby
interaktivnych prezentacii v softvére PASCO
SPARKvue. Kazda Uloha obsahuje vizualizaciu
dat (graf, tabulka, ¢islo, analégovy merac)

a pribeh, ktory zasadzuje témy do reality
bezného Zivota. SUcastou je taktiez tedria
merania a analyza, zdznam merani do
elektronického dennika a testovacie otazky pre

overenie, Ci ziaci u¢ivu porozumeli.

JARDILY
JETAVUH

v sDBE
SCHOWAVEA
CITRONT

Schema mehan

A nakoniec metodicka prirucka

pre ucitelov

Metodicka prirucka supravy PASCO Sensorium

poskytuje komplexné informacie o vsetkych

Ziackych Ulohach. Je to uceleny sprievodca ucitela

vSetkymi experimentami. Obsahuje podrobny
popis jednotlivych ukonov.

V metodickej prirucke je popisané, ako su
jednotlivé ulohy zamyslané.

Zaroven je v nej poukazané na niektoré uskalia,

ktoré moézu pocas merani nastat.

PASCO Sensorium



Sa pravy PASCO Modry box PASCO Sensorium Coding 4.0
° je urceny pre realizaciu experimentov
SenSOI'I u m 4.0 kombinujucich stadium prirodovednych
° ° ~ - fenoménov a programovania.
v piatich réznych

Za mera n iaCh Sedy box PASCO Sensorium Science 4.0

. . obsahuje bezdrdotoveé cCidla, ktoré vyuzijete L . ﬁ o ' - i
na prerd ne Vedy, naprie¢ jednotlivymi predmetmi fyzika, chémia, = - i :
] - -, H
° ] ° - bioldgia a environmentalistika. =
plus tri rozsirujuce
Sa pravy Dalej vam ponukame tri tématicky zamerané boxy PASCO Sensorium Science 4.0
— Cerveny pre vyucbu fyziky, Zlty pre chémiu Tato suprava obsahuje bezdrotove senzory,
a zeleny pre vyucbu bioldgie a environmentalistiky. pomocou ktorych mézete realizovat

experimenty napriec¢ jednotlivymi predmetmi.
A nakoniec vam ponukame tri rozsirujuce boxy
k cervenému, zltému a zelenému boxu. Maju
rovnaké zameranie, teda na fyziku, chémiu

a bioldgiu, a obsahuju dalsie senzory.
Vdaka tymto dalSim senzorom mozete
vyrazne rozsirit zaber experimentovania

v jednotlivych predmetoch.

To, ako si vsetko nakombinujete, zalezi len

na vas a na vasej chuti experimentovat.

Box PASCO Sensorium Fyzika 4.0 tak mozete

]
J

kombinovat s boxom PASCO Sensorium

Fyzika 4.0 plus, ale bez problémov aj s boxom

PASCO Sensorium Bioldgie (¢i Chémie) 4.0
plus. PASCO Sensorium Coding 4.0

Vhodna kombinacia bezdrétovych
senzorov a pomocok pre realizaciu
experimentov kombinujdcich stddium
prirodovednych fenoménov

a programovania.



PASCO Sensorium Fyzika 4.0 PASCO Sensorium Chémia 4.0
Pokial je hlavnym predmetom, ktory budete Suprava zlozena zo senzorov vhodnych pre
ucit fyzika, vyuzijete tuto prispésobenu bezné chemické experimenty.

sUpravu. Ostatné senzory sa daju dokupit V boxe je dost miesta aj pre dalSie senzory.
samostatne.

PASCO Sensorium Fyzika 4.0 plus PASCO Sensorium Chémia 4.0 plus

RozsSirujuca suprava fyzikalnych senzorov. RozSirujuca suprava chemickych senzorov.

PASCO Sensorium Biolégia 4.0
Vhodna kombinacia bezdrétovych

a klasickych senzorov pre realizaciu
fyziologickych, biologickych

a environmentalnych experimentov.

PASCO Sensorium Bioldégia 4.0 plus

RozsSirujuca suprava biologickych senzorov.

PASCO Sensorium
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Bezdrdtovy senzor sily
a zrychlenia PS-3202
228 € s DPH

Zahrnuté v sUprave

Bezdrotovy senzor
pH PS-3204
168 € s DPH

Zahrnuté v suprave >

pH elektréda

Sucast senzoru PS-3204

Zahrnuté v sUprave ’

Bezdrotovy senzor
Co, PS-3208

432 € s DPH

Zahrnuté v suprave ’

Bezdrotovy senzor
teploty PS-3201
120 € s DPH

Zahrnuté v sUprave > >

llustra¢né rozlozenie
senzorov vo vrchnej ¢asti
boxu PASCO Sensorium

Bezdroétovy senzor
svetla PS-3213
168 € s DPH

Zahrnuté v sUprave ’

Bezdroétovy senzor
napatia PS-3211
156 € s DPH

Zahrnuté v suprave >

Bezdrotovy senzor
vodivosti PS-3210
228 € s DPH

Zahrnuté v sUprave ’

Bezdrétovy senzor
prudu PS-3212
180 € s DPH

Zahrnuté v suprave b

Bezdrotovy senzor
tlaku PS-3203
204 € s DPH

Zahrnuté v suprave >




Injekéna striekacka

Sucast senzoru PS-3203

Zahrnuté v stprave ’

Bezdrétové pocitadlo
kvapiek PS-3214
240 € s DPH

Zahrnuté v sUprave

Bezdrotovy senzor
pohybu PS-3219
228 € s DPH

Zahrnuté v stprave ’

Bezdroétovy vozik
Smart Cart ME-1240
372 € s DPH

Zahrnuté v suprave ’

Bezdroétovy senzor tepu,
ruéné uchyty PS-3206
216 € s DPH

Zahrnuté v sUprave

llustra¢né rozlozenie
senzorov v spodnej ¢asti
boxu PASCO Sensorium

Turbidimetricky
etalén

Sucast senzoru PS-3215

Zahrnuté v sUprave

Ziacke ulohy na
USB Flash disku

Sucast kazdej supravy

Zahrnuté v sUprave ’ l}

Flasticka

Sucast senzoru PS-3208

Zahrnuté v sUprave ’

Bezdroétovy kolorimeter
a turbidimeter PS-3215
264 € s DPH

Zahrnuté v suprave

Suaprava kyviet

Sucast senzoru PS-3215

Zahrnuté v sUprave

=32 m
R
=

n

PASCO Sensorium



Programo -
vanie
s PASCO

Senzory od PASCO nemusia sluzit iba

k meraniu a sledovaniu prirodovednych
fenoménov a k analyze dat z pokusov. Tento Cisty
prirodovedny pristup mdzeme teraz rozsirit

o vcelku novy — informaticky — rozmer vyucby
tak, aby vyucba skuto¢ne nadobudla formy dnes
tolko sklonovaného akronymu ,STEAM". Vdaka
moznosti spojenia meracieho systému

a kdédovania (programovania) mézeme
kedykolvek vytvorit kéd v jazyku Blockly a data
70 senzorov PASCO vyuzit ako vstup do

funkéného algoritmu.

Ovladajte vo fyzike pohyb vozicka na zaklade
merania senzormi pohybu, v bioldgii rozsvecujte
Ci zhasinajte svetlo nad rastlinou na zaklade dat
jej produkcii CO2 alebo len na hodine chémie
jednoducho nechajte rozhodnut algoritmus,

Ci sa jedna o roztok kysly, alebo zasadity.
Vyucba programovania, informatického
myslenia ¢i digitalnych kompetencii sa predsa
nemusi vzdy odohravat iba na hodinach
informatiky! S PASCO mézeme toto vsetko
vyucovat Uplne prirodzene aj s pomockami,
ktoré su tradi¢ne chapané ako naleziace
vyhradne do fyzikalneho, biologického

¢i chemického kabinetu!

Programovaniu a kédovaniu sa mdzete venovat
aj na vyssiej Urovni v ramci specificky
informatickych ¢i STEM projektov. PASCO
vyvinulo radu aktuatorov, ktoré zdruzilo do
niekolko funkénych suprav tak, aby ich vyuzitie

Vo vyucbe bolo ¢o najjednoduchsie.

Programovaci
ekosystém PASCO

Programovacia jednotka
o //code.Node pS-3231

Jej pat senzorov a tri vystupy umoznuju
Studentom programovat a sledovat,

ako zariadenie zbiera a reaguje na vstupné data.

° Ovladacia jednotka
[/control.Node pS-3232

Zariadenie, ktoré umoznuje prepojit
vSetky merania zo vSetkych PASCO
senzorov so Sirokou paletou aktuatorov

prostrednictvom Blockly.

e Programovacie jazyky
Sucastou softvéru SPARKvue a Capstone
je vizualne kdédovacie prostredie Blockly.
Pokrocili uzivatelia uvitaju moznosti

programovat v jazykoch Lua a Python.

° Prirucka Zaklady programovania
so zariadenim //code.Node

Tato prirucka cielene kombinuje

prirodovedné témy a programovanie.

Riadenie a programovanie
9 parametrov ekosystému

Prikladom spojenia informatiky a prirodnych

vied moze byt sUprava sledovanie a ovladanie
sklenika, ktord umoznuje sStudentom Studovat
desiatky interakcii medzi rastlinami a faktormi

Zivotného prostredia.



PASCO [ Blockly

[pamtrbeeas [ et ¥ ]

o LN

@ python’

vyuka PROGRAMOVANI
ZAKLADY PROGRAMOVAN SE ZARIZENIM
"eode.Node

lementarn
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b Ovladacia jednotka //control.Node PS-3232

Styri aktuatorové vystupy ovladaciej jednotky, integrovany senzor zrychlenia a vstup pre pripojenie
analégoveého senzoru umoznuju studentom v realnom case napdjat, ovladat a programovat réznorodé

periférné zariadenia.

. . Integrovany akcelerometer
Integrovany bzuciak J Y

USB port pre nabijanie a komunikaciu

Port analégového senzoru

Dva vykonové vystupné kanaly pre

krokové motory a vykonovu dosku
Dva servo porty pre bezné serva

a serva s kontinualnym

otacanim




Ovladacia jednotka
[/control.Node
Pripojenie rady periférii

Do //control.Node je mozné pripojit mnozstvo

aktuatorov, ktoré su jednotkou riadenia a napajania.

Dva vystupné porty poskytuju napajanie

a ovladanie periferii zo sUprav STEM, ako su
svetld, ventilatory, ¢erpadla, krokové motory

a dalSie prislusenstva. Dva Standardné
servoporty pre pripojenie servomotorov. Jeden
senzorovy port pre pripojenie modulov

PASCObot alebo sklenikového senzoru.

Senzory

Udaje zo senzorov mézu byt odoslané do
pocitaca behom prevadzani kédu. Tieto data
senzorov je mozné pouzit ako spatnu vazbu
programu a je mozné zobrazit Zivo v grafoch

a dalsich zobrazeniach v PASCO Capstone alebo
SPARKvue. Robotické senzory su pripojené
priamo do jednotky //control.Node. Program
véak moze reagovat na data z lubovolného
PASCO senzoru.

Riadiaci program

Riadiaci program moze byt v redlnom case
spusteny (bezdrétovo Ci cez USB) z pripojeného
IT zariadenia, alebo méze byt priamo do
jednotky nahrany a jednotka potom funguje

samostatne, napr. ako autonémny PASCObot.

Priklady vyuzitia
ovladaciej jednotky
//control.Node:

»Vyzleceny“ PASCObot

Senzory a aktuatory pre funkcie robota —
senzoricky modul sledovania Ciary, dva
linearne motory pohanajuce koliecka,
dva servomotory slUziace pre ovladanie

robotického chapadla.

»ObleCeny* PASCObot
Vsetky prislusenstva pre funkcie PASCObot

sa Uhladne zmestia do pripraveného Sasi.

Pripojenie vykonového aktuatoru
Pripojenie dvojkanalového vykonového
vystupneho modulu PS-3324, ktorého kazdy
kanal poskytuje 5V DC a 0,7 A akémukolvek
zariadeniu, ktoré je do nej zapojené. Vstupné
data mozu byt zaistené lubovolnym senzorom
PASCO (tu napr. jednotkou //code.Node).

Pripojenie senzorov a aktuatorov
Sklenikovy senzor, ktory meria teplotu,
intenzitu svetla, vinkost pddy a vihkost
vzduchu. Tieto parametre riadia prevadzku

pripojeného ventilatora.

15
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16 Programovacia jednotka //code.Node PS-3231

Jej pat senzorov a tri vystupy umoznuju Studentom programovat a v realnom case

sledovat, ako zariadenie zbiera a reaguje na vstupné data.

* Integrovany senzor magnetického pola

. -
Integrovany senzor svetla —— ® - — RGB LED diéda
¥ - -
b l—y
| —3
Integrovany senzor pohybu

Reproduktor ——— _i]])

. PASCO

@)

e

Integrovany senzor teploty

LED pole 5x5 na //code.Node

sa da naprogramovat tak, ze kazda

Integrovany senzor zvuku - L ’ e
LED mbze vydavat roznu Uroven jasu.

&R

Ked studenti vyuziju viac LED diod, mbze

displej zobrazovat pismena Ci Cisla alebo

1 ‘ 2 ﬁ' rozne obrazky.
//code .Node




Prirucka Zaklady
programovania
so zariadenim //code.Node

..vam pomoze osvojit si zaklady kdédovania
pomocou Uloh s prirodovednou tematikou.
Obsahuje desat programovacich aktivit, ktoré
spajaju koncepty programovania s javmi

z realneho sveta a podporuju rozvoj

algoritmického myslenia.

Elektronické materialy (pracovné listy
pre ziakov a ucitelov, sUbory vo formate
SPARKvue) k tymto aktivitdam

si mdzete stiahnut z webu

experimentujme.cz

EE L LN

Zoznam inspirativnych
uloh pre ukazku spojenia
PASCO a programovania

1. Magneticka polarita

2. Kocka ndhodnych ¢isiel

3. Automatické nocné svetlo

4. U&innost Ziarovky

5. Aktivacia tlesknutim

6. Co je zaciatok?

7. Skimanie hlasitosti zvuku

8. Krokomer

9. Vystrazné zvukové upozornenie

10. Digitalny teplomer

FEFENFEFEFERERER

BEdsrErpErErEEREROEES
LR L ERLLLE L LR

Supravy, ktoré obsahuju
programovaciu jednotku
//code.Node:

Ziacka sUprava Coding

Suprava obsahuje 10 programovacich
jednotiek //code.Node, 10 inspirativnych Uloh,
tlacenu ucebnicu programovania a softvér
SPARKvue.

PASCO Sensorium Coding 4.0
Vhodna kombinacia bezdrdtovych senzorov
a pomocok pre realizaciu experimentov
kombinujucich studium prirodovednych
fenoménov a programovania.

Sucastou je aj metodicka prirucka.

Programovanie s PASCO



PASCO

sUupravy
a vybavenie
pre kédovanie

PRASCO
g STEM S

PASCO bot PS-2994

PASCObot prekracuje moznosti typickych
robotickych pomocok, pretoze kombinuje
zber dat v redlnom ¢ase a ich analyzu

s vlastnym programovanim chovania robota.

Ziaci nie len vidia, ze robot reaguje na nimi
vytvoreny algoritmus, ale v redlnom cCase
sleduju grafy dat, ktoré ho ku konkrétnemu

chovaniu vedu.

PASCObot sa lahko stavia aj programuje. Jeho

Sasi sa sklada iba zo Siestich kusov, vratane

BASED

rg-mpn A B

frAEm
L R |

dvoch krokovych motorov a ovladacej

jednotky //control.Node, ktora je jeho akymsi
srdcom. Kéd prevadzania algoritmu moze byt
obsiahnuty v pripojenom pocitaci, alebo je
priamo do //control.Node nahrany a vyvolany
autonomne. Do jednotky //control.Node vnutri
PASCObota je mozné pripojit dalSie aktuatory,
napr. servomotor ovladajuci robotické chapadlo
alebo moduly sledovania Ciary ¢i vzdialenosti

od prekazky. Bohatu ponuku aktuatorov najdete

v PASCO supravach pre kdédovanie.



Suprava PASCO bot Sense and
Control kit ST-7840

je dodavana so vsetkym prislusenstvom
potrebnym k naprogramovaniu interakcii

robota s okolitym prostredim.

Aktivity Studentov
Zdvihnite, roztriedte a naskladajte farebné
tégliky. Navrhnite vlastnu cestu a potom

naprogramujte PASCObota, aby ju sledoval.

Suprava mimo inych obsahuje:

1x /lcontrol.Node (PS-3232)*

1x Karosériu PASCObota (PS-3318)

2x Vysokorychlostny krokovy motor (PS-2976)

1x Kolesa PASCODbot, sUprava 2 kusov (PS-3319) 1x
Maly skrutkovac

1x Montazny hardvér PASCObot

*SUpravu je mozne taktiez zakupit bez jednotky
//control.Node pod kédom ST-7841.

Suprava //control.Node Sense and

Control kit PS-5050

umoznuje Studentom navrhovat, vytvarat
a preskdmavat kéd v mnoho réznych STEM

aplikaciach.

Aktivity studentov

Projekt no¢ného svetla. Projekt
automatického otvarania dveri. Projekt
ventilatoru riadeného termostatom. Projekt

svetlom aktivovaného navijaku a dalsie.

Suprava mimo inych obsahuje:

1x /lcontrol.Node (PS-3232)*

1x /lcode.Node (PS-3231)

1x Servomotor (SE-2975)

1x Vysokorychlostny krokovy motor (PS-2976)
1x USB ventilator (PS-6206)

1x Ziarovka a stojan (EM-9099)

*SUpravu je mozné taktiez zakupit bez jednotky
//control.Node pod kédom PS-5051.

Suprava sledovanie a ovladanie
sklenika ST -2997

umoznuje dokonalé modelovanie

a riadenie ekosystému sklenika,
umoznuje studentom Studovat desiatky
interakcii medzi rastlinami a faktormi

zivotného prostredia.

Aktivity Studentov

Naprogramujte rezim dna. Kédujte
chladenie, zavlahu Ci vetranie skleniku.
Na zaklade dat optimalizujte pohyb vody

v skleniku.

Suprava mimo inych obsahuje:
1x //control.Node (PS-3232)*

1x Nadoba EcoChamber (ME-6667)

1x Sklenikovy senzor (PS-3322)

1x USB ventilator (PS-6206)

1x USB vodna pumpa (SE-6208)

1x PASCO Grow Light (PS-3347)

*SUpravu je mozné taktiez zakupit bez jednotky
//control.Node pod kédom ST-2998.
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PASCO
senzory

Zlepsite vyucbu prirodnych vied

s pomocou zivych a presnych dat.

Spolahlivé a cenovo dostupné senzory
umoznuju ucitelom prirodnych vied
realizovat motivujuce a nazorné

experimenty.

So senzormi, ktoré pokryvaju ako
zakladoskolskU, tak stredoskolsku
tematiku, ziskavate pokrocilu technoldgiu,
ktora pomaha studentom rychlejsie
zbierat potrebné data. Ti tak mdzu

venovat viacej ¢asu ich vyhodnoteniu.

Zahrnuté v suprave ’ ’

Bezdroétovy senzor

teploty PS-3201
Rozsah: -40-125 °C; rozlisenie: 0,01 °C
Presnost: 0,5 °C; meria: °C, K, a °F

- Odolny proti prachu a necistotam

- Odolny proti vode (1 m po dobu 30 minut)

|
SRECTRO

Bezdrotovy
spektrometer PS-2600

Rozsah: 380-950 nm; rozlisenie: 2-3 nm FWHM

- Volframovy zdroj kombinovany s LED
. 2vinové dizky pre excitaciu fluorescencie
(405 a 500 nm)

Bluetooth® a USB pripojenie

Zahrnuté v suprave

Bezdroétovy senzor sily

a zrychlenia PS-3202

- Trojosovy akcelerometer a gyroskop
Rozsah sily: + 50 N
Rozlisenie sily: 0,03 N
Presnost: 0,1 N

Rozsah zrychlenia: +16 g



Zahrnuté v stprave ’

Bezdrotovy senzor
tlaku PS-3203

- Siroky rozsah 0-400 kPa

. Transpiracia, osmodza, zakony
v plynoch a mnoho dalsieho
Dobit batériu staci raz za polrok

- Vratane striekacky a hadicky

Bezdrotovy senzor tepu, hrudny
pas PS-3207

Rozsah: 0-250 bpm
- Obvod hrudnika 65-93 cm
- Gombikova batéria s dlhou zivotnostou

Prevedenie odolné voci vode a potu

P ks

RS SN

Zahrnuté v suprave b

Bezdroétovy senzor

pH PS-3204
Perfektna presnost (0,1 pH) a rozlisenie (0,02 pH)
IP67; vodeodolné (1 m po dobu 30 minut)
MoZnost pripojenia ORP a ISE elektréd

[T
—— L

Zahrnuté v sUprave ’

Bezdrétovy senzor
CO, PS-3208

Rozsah: 0-100 000 ppm
Rozlisenie: 2 ppm
Doba odozvy: 90 % za 30 s

- Odolny proti prachu a necistotam

- Vratane 250 ml vzorkovacej flasticky
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Zahrnuté v sUprave

Bezdrotovy senzor tepu, rucné
uchyty PS-3206
Rozsah: 0-250 bpm
Gombikova batéria s dlhou Zivotnostou
Prevedenie odolné voci vode a potu

Ergonomické a lahké uchyty

PASCO senzory

Zahrnuté v sUprave ’

Bezdroétovy senzor pocasia
s anemometrom a GPS PS-3209

. 19 merani zahrfAujucich polohu,
osvetlenie a parametre prostredia
Moznost ukladania dat priamo do zariadenia

- Vodeodolné prevedenie
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Zahrnuté v sUprave

Bezdrotovy senzor

vodivosti PS-3210
Meria vodivost a mnozstvo
rozpustenej pevnej latky

- Automaticka korekcia teploty
Odolny proti prachu a necistotam

- Odolny proti vode (1 m po dobu 30 minut)

LT

Zahrnuté v suprave ’

Bezdrotovy senzor
svetla PS-3213

Dva rézne snimace

Meria Uroven osvetlenia, RGB, UVA, UVB a UV index
Nas najuniverzalnejsi svetelny senzor

Maximalna vzorkovacia frekvencia 2 Hz

(okolité osvetlenie); 20 Hz (bodovo)

Zahrnuté v suprave ’

Bezdrotovy senzor
napatia PS-3211

Dva rozsahy +15Va+5V
Bluetooth® vzorkovanie 1 kHz
- Vysokorychlostné vzorkovanie po USB

- 100 kHz v davkovom maode

's -?I-.r |'.1"' i h' '
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Zahrnuté v sUprave

Bezdrotové pocitadlo
kvapiek PS-3214

- AZ10 kvapiek za sekundu
IR filtr pre presné meranie
- Odolny proti postriekaniu

- Vratane prislusenstva

Zahrnuté v suprave b

Bezdrétovy senzor pradu
PS-3212

Dva rozsahy + 1A a + O,1A
Bluetooth® vzorkovanie 1 kHz
- Vysokorychlostné vzorkovanie po USB

- 100 kHz v davkovom made

g il

Zahrnuté v sUprave

Bezdrotovy kolorimeter
a turbidimeter PS-3215

- 6 detektorov pokryva celé viditelné spektrum
- Absorbancia: 0,05-1,5 Abs
- Transmitancia: 0-100 %
- Turbidita v rozsahu: 0-400 NTU
Presnost: + 5% NTU



Bezdrotovy senzor
pocasia GPS
PS-3209

Bezdrétovy senzor pocasia s GPS je univerzalnym
pristrojom pre monitorovanie atmosférickych
podmienok. Vstavany anemometer a senzory
teploty, vihkosti, tlaku, svetla a GPS poskytuju

az 19 réznych merani, ktoré mozu byt zobrazované

jednotlivo, alebo sucasne.

Senzor je mozné pouzivat v rezime

vzdialeného zberu dat pre dlhodobé
monitorovanie pocasia, alebo ho vyuzijete

ako rucny pristroj pre studium mikroklimy

a zaznam okolitych podmienok, ktoré

sU dolezité pre mnoho biologickych

a environmentalnych javov.

Pomocou vstavaného senzora GPS moézete
realizovat experimenty spojené s GIS. Data

o polohe je mozné hned prepojit s parametrami
pocasia a priamo prenasat do mapového podkladu,
ktory je integrovanou sucastou softvéru PASCO.
Interpretaciu dat nad mapou tak umoznuje
Studentom ich analyzu v spojeni s ndhladom
ich priestorového rozlozenia. Bez ohladu na to,
ako je univerzalny a funkény, bezdrétovy senzor
pocasia s GPS je jednoduchy a jeho ovladanie

je pre studentov intuitivne.
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Bezdrotovy tenzometer
s akcelerometrom PS-3216

Idealny na meranie pnutia na
PASCO konstrukciach

Rozsah: +1A a + O,1A
Rozlisenie: 0,05 N; presnost: 0,1 N

Rozsah zrychlenia: £ 16 g v 3 osach

e e |

Zahrnuté v suprave ’

Bezdroétovy senzor
pohybu PS-3219

Meria polohu, rychlost a zrychlenie

- Jednoduché prichytenie k PASCO draham
Moznost polozit na lavicu a upevnit na stojan
Hlava oto¢na o 180°

Rozsah: 0,15-4 m; rozlisenie: 1 mm

Zahrnuté v siprave b

Bezdrotovy senzor plynného
O, PS-3217

Rozsah: 0-100 % koncentracie
Presnost: + 1% pri konstantnej teplote
Meria aj teplotu a vihkost

- Vymenitelna meriaca Cast

]
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Zahrnuté v suprave b

Bezdrotovy senzor
rotacie PS-3220

Meria uhlovu polohu, rychlost a zrychlenie
Meria linearnu polohu, rychlost a zrychlenie

- 3 merajuce kolecka o priemeroch 10,29 a 48 mm
Uhlové rozlisenie 0,18% linearne rozliSenie 0,0157 mm

Moznost polozit na lavicu a upevnit na stojan

&
Zahrnuté v stprave >

Bezdrotovy senzor krvného tlaku
PS-3218

Meria krvny tlak aj tepovu frekvenciu
- Vratane manzety beznej velkosti

Rozsah: 0-200 tepov / min.

Rozsah: 0-375 mm Hg

Presnost: + 3 mm Hg

Zahrnuté v suprave ’

Bezdroétovy senzor
magnetického pola PS-3221

- SuUcCasné meranie v 3 osach
Dva rozsahy: + 5mTa +130 mT
Rozlisenie: £ 1 uT, resp. + 200 uT
. Vysoko citlivy aj pre meranie magnetického

pola Zeme
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Zahrnuté v suprave

Bezdrotové teplotné
rozhranie PS-3222

Pre lubovolnd PASCO teplotnu sondu
Rychlo reagujuca sonda sucastou dodavky
Dé sa vyuzit taktiez s nerezovou sondou,
telovou sondou, sondou nameranie
absolutnej nuly a s pripravkom na

Studium idedlneho plynu

Bezdrotova fotobrana
Smart PS-3225

Dve fotobrany v jednej (vzdialenost bran 1,5 cm)
Dodatoc¢ny port na pripojenie dalSiej fotobrany

alebo prislusenstva na meranie doby dopadu

|dedlne na meranie vzdialenosti,
rychlosti a zrychlenia s minimalnym

trenim

Bezdrétovy akcelerometer
s vySkomerom PS-3223

- SUcasné meranie v 3 osach
- 4rozsahy: +16 g, +100 g, + 200 g, + 400 g
- Odolny proti narazu

- Vratane popruhu na pripevnenie

Zahrnuté v suprave b

Bezdrétovy senzor
zvuku PS-3227

Frekvencny rozsah: 100-15 000 Hz
Maximalna vzorkovacia frekvencia: 100 kHz
Rozsah urovne: 50-110 dB

Presnost: + 2 dB

- Odozva: A alebo C vazené

Bezdrétovy senzor rozpusteného
O, PS-3224

Rozsah: 0-20 mg/l alebo saturacie 0-300 %
Presnost: + 0,2 mg/l s kalibraciou, *+ 0,5

mg/l bez kalibracie

Reakéna doba: 90 % behom 45 s

- Vodotesny kryt

Bezdroétovy senzor podnej
vihkosti PS-3228

Rozsah senzoru: 0-45 objemovych % vody
Presnost snimace: +5%

Rozlisenie: 0,1 %



Bezdroétova silomerova
platforma PS-3229

Rozsah: + 1300 N na jeden tenzometricky
[U¢; £ 5200 N normalova sila (vysledna)
Rozmery povrchu: 35 x 35 cm

Maximalna vzorkovacia frekvencia: 10 kHz

Rozlisenie senzoru vihkosti: 0,2 N

Zahrnuté v stprave ’

Bezdroétovy senzor
EkG PS-3236

Rozsah napatia: 0-4,5 mV
Rozlisenie napatia : 5 pVv

- Vychodiskova vzorkovacia frekvencia: 250 Hz
Maximalna vzorkovacia frekvencia: 1 000 Hz

- Srdcova frekvencia: 40-250 uderov za minutu

Zahrnuté v sUprave

Programovacia jednotka //
code.Node PS-3231

. 5senzorov (Mmg. pole, akcelerometer,
svetlo, teplota, zvuk a dva spinace)
- 3vystupy (RGB LED, zvuk, 5x5 LED pole)

Programovanie v realnom Case

Bezdrotovy Geigerov
citac PS-3238

- Citlivost: alfa, beta, gama
Detekcia poctu: prepinatelny audio signal
PInenie plynu: Ne + halogen
Efektivny priemer trubice: 9,1 mm

Rozsah riadenia vysokého napatia: 150-650 V DC

>
Bezdrotovy

spirometer PS-3234

Maximalna vzorkovacia frekvencia: 1 000 Hz
Maximalny prietok: + 14 I/s

Rozlidenie prietoku: 0,01 /s

Na objem dychu: 10 |

Rozlisenie objemu: 0,04 |

Sklenikovy
senzor PS-3322

. Senzor je navrhnuty pre pripojenie do
senzorického vstupu jednotky //control.Node
Prevadzkova teplota: -40-80 °C
Rozsah senzoru Urovne svetla: 400-700 nm

Rozsah merania okolitej teploty: -40-80 °C
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Bezdrotovy
vozik Smart
Cart

I o e ———

Wirtless smart eary

Pred 25 rokmi PASCO vyvinulo vozicek pre
Studium dynamickych zakonitosti. Na tento
velmi popularny produkt v roku 2017 nadviazala

jeho inovovana ,smart” verzia.

Novy vozicek je dokonalym nastrojom

na studium kinematiky, dynamiky a dalSich
fyzikalnych oblasti. SU v Aom zabudované
integrované senzory, ktoré meraju silu,
polohu, rychlost a akceleraciu v Siestich
stupnoch volnosti. Vsetky data méze tento

vozik prenasat bezdrétovo cez Bluetooth®.

Novy vozic¢ek tak predstavuje obrovské uUspory
pre vasu fyzikadlnu ucebnu, lebo v sebe zahfha
vsetky laboratorne komponenty

(vozik, niekolko senzorov, rozhranie), ktoré boli

az doposial k uvedenym pokusom potrebné.

Prislusenstvo
voziku Smart Cart

° Bezdroétovy vozik Smart
Cart ME-1240 (ME-1241)
Dokonaly nastroj na studium kinematiky,

dynamiky a dalsich fyzikalnych oblasti.

Vrtulovy pohon Smart Fan
ME-1242

Pomocou softvéru PASCO ho mdzete zapnut,
vypnut alebo upravit velkost jeho tahu.

D3 sa taktieZ programovat pomocou jazyka Blockly.

o Adaptér stojana ME-1244

Adaptér sluzi k pripevneniu voziku Smart Cart

k stojanu. MézZete tak vozik pouzit ako silomer.

Balistické prislusenstvo
ME-1245
Demonstracia nezavislosti pohybu v siradnicovej

sUstave X aV.

e Vektorovy display ME-1246
Opticka vizualizacia vektorovej sily,

zrychlenia alebo rychlosti.

@ smart cart motor ME1247
Elektrickym motoréekom pohanané koleso,
ktoré sa pripevnuje k vozicku Smart Cart.
Da sa taktiez programovat pomocou jazyka

Blockly.



Toto prislusenstvo
obsahuje suprava
Smart Cart
ME-1272CZ
Viac na s. 40
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30 Bezdrotovy vozik Smart Cart

Vozicek Smart Cart sa vyraba v dvoch farebnych prevedeniach ME-1240 (Cerveny) a ME-1241 (modry),

ktoré su funkénostou aj cenou Uplne identické.

Velcro Tab

Spust piestu

Zabudovany enkéder kolies Priehradka na prislusenstvo

na snimanie pozicie a rychlosti

Zapnutie/vypnutie Smart Cart vozika

:

z

3

Eiee wireless smart cart

Akcelerometer Mikro USB port

iy

LED kontrolka batérie

LED kontrolka Bluetooth

Otvor pre skrutku M5

Magneticky naraznik




Systémy dynamickych
drah PASCO

Drahy PASCO Dynamics Systems su
uz viac nez 25 rokov zakladom

Skolskych fyzikalnych laboratorii.

Jedna sa o jedinecné pomocky

na vyucbu dynamiky a mechaniky,
umoznujuce realizaciu Sirokej skaly
pokusov — od skimania rychlosti

a zrychlenie cez Newtonové zakony po
skimanie zrazok a zdkonov zachovania
hybnosti ¢i energie.

Pocetné prislusenstvo, ktoré sa da

na drahy napojit, rozsiruje ich moznosti
o meranie harmonickych pohybov,
pohybu projektilov, pokusy z oblasti
optiky a mnoho dalSieho.

Na vyber mate drahu dvojitého

druhu. Bud'je vyrobena z odolného
polykarbonatového plastu a je dlha

1m (zlozena z dvoch 0,5 m kusov),
alebo je vyrobena z hlinika v dizkach

1,2 malebo 22 m.

Ponukané konfiguracie drah PAScar alebo

PAStrack sa skladaju z drahy, vozikov Smart

Cart a bali¢ku prislusenstva.

Suprava PAScar ME-5718A

'I,H__ WL

Vyhodami hlinikovej drahy su jej
robustnost a presnost opracovania. Voziky
tak mdzu dosahovat vyssie rychlosti ako

v umelohmotnych drahach.

Suprava PAStrack ME-5717A

=
e ol .
s

Umelohmotna draha PAStrack obsahuje
v zaklade dva 0,5 m dlhé diely. Draha

sa da dalej rozsifovat nie len o lubovolny
pocet dalsich dielov, ale aj o dalsie
doplnky, z ktorych mézete vytvorit

napriklad zakrivenu drahu.

FL
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PASCO
aktuatory

PASCO bot, Modul sledovania PASCO bot, Modul

ciary PS-3320 dialkomeru PS-3321

. Tento modul vyuziva infracervené svetlo . Snimac Lidar na prednej strane tejto
k detekcii ¢iernych alebo bielych povrchov obvodovej dosky vyuziva odraz svetla
pod PASCObotom k meraniu vzdialenosti medzi nim
Infracervené LED pole so 4 fototranzistormi a objektmi pred nim

Rozsah:Tm

Rozlisenie: 2 mm

Vykonovy vystupny PASCO bot, Modul

modul PS-3324 chapadila PS-3325

+ Vykonowy vystupny modul je mozné zapojit -+ 1x Zostava uchopovacich ramien
do akychkolvek z dvoch portov Power Out a montaznej vzpery
na jednotke //control.Node a rozdelit tak - 1x Servo predlzovaci kabel, 12“
vystupny vykon do dvoch kanalov; kazdy * Ix Zdvihajuca a spustacia ovladacia ty¢

kanal potom poskytuje 5V DCa 0,7 A chapadla so sponami




Osvetlenie PASCO Grow
Light PS-3347

- 4x Cervena (660 nm) a modra (445 nm) LED
- 1x Napajaci zdroj USB5V, 2 A

- 1x1m micro USB nabijaci kabel

- 1x 2 m predlzovaci USB kabel

Kontinualny rotac¢ny
servomotor SE-2977

Idealny pre robotické aplikacie
Prevadzkové napatie: 4,8-6,0 V
Rychlost bez zatazenia (6,0 V): 52 ot./min

Krutiaci moment zastavenia (6,0 V): 3,1 kg/cm

USB ventilator
PS-6206

Rozmery: 40x40x10 mm

USB kabel dizky: 200 mm

Rychlost ventilatora: 5 000 10 % ot./min
Napatie: 5V

USB vodna
pumpa SE-6208

Pumpu pouzite s USB napajacim zdrojom,

alebo prevezmite plnu kontrolu nad
zavlazovacimi postupmi pomocou
//control.Node

- 1x ponorné Cerpadlo

- 1x 0,5m vstavany USB kabel

Servomotor

SE-2975
Motor sa otaca o 180 stupnov
a pohybuje tlacnou tycou
Prevadzkové napatie: 4,8-6,0 V
Maximalny rozsah krudtiaceho

momentu: 3,3-4,1 kg/cm
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Supravy
s Osmimi
senzormi

Verime, Ze PASCO senzory nemaju sluzit
iba k ucitelskym demonstracnym
pokusom. Najvyssou pridanou hodnotou
prace s PASCO je vlastna objavitelsko-
badatelska aktivita na strane ziaka.

Preto by sme boli radi, aby ste o vybaveni
senzorov rozmyslali tak, aby s nimi mohli

merat Ziaci.

Nase skusenosti ukazuju, ze pri
realizaciach prirodovednych
experimentov je vhodné rozdelit triedu
do ,badatelskych hniezd",

t. j. skupiniek max. po troch Ziakoch.

Suprava 6smich rovnakych senzorov

potom vacsinou pre vybavenie celej triedy

Ziacka suprava bezdrdtovych
senzorov teploty PS-3330

SUprava obsahuje 8 kusov bezdrétovych senzorov
teploty PS-3201.

Senzory suU vodeodolné, a tak mozu sluzit

k dlhodobému zberu teplotnych udajov

v réznych prostrediach.

postacuje.

Chcete na svojich hodinach preniest aktivitu

na stranu zZiakov? Neviete ako zacat?

Kupte si pre zaCiatok napriklad len sUpravu
6smich teplomerov a zac¢nite realizovat Ziacku
badatelskd vyucbu s tymi najjednoduchsimi

experimentami eSte dnes.

Sudpravy s 6smimi senzormi sU cenovo ..
Ziacka suprava bezdrétovych

senzorov pH PS-3331

vyrazne zvyhodnené. Nielen, zZe ziskate
senzory za lepsiu cenu, ale budete ich mat
taktieZ prehladne ulozené v plastovom boxe Suprava obsahuje 8 kusov bezdrétovych senzorov pH
s vyliskom. PS-3204, ktoré su zakladom kazdého chemického,
Ci biologického laboratdria. Senzory meraju aktuadlne
hodnoty pH, prenasaju data do vasho ICT zariadenia.
Disponuije tiez integrovanou pamatou pre ulozenie

dat.




Ziacka sUprava bezdrétovych
senzorov vodivosti PS-3332

SUprava obsahuje 8 kusov bezdrétovych
senzorov vodivosti PS-3210. Senzory merajd
aktualne hodnoty elektrickej vodivosti
vodnych roztokov alebo celkové mnoZstvo
vo vode rozpustenej pevnej latky (TDS).

Disponuje integrovanou pamatou.

Ziacka suprava bezdrétovych
voltmetrov PS-3335

SUprava je zlozena z 8 kusov bezdrétovych
senzorov PS-3211, ¢o je bezdrdtovy senzor
elektrického napatia. Idealny senzor pre
objavovanie jedného zo zakladnych pojmov
elektriny a skiimania konceptov elektrického

obvodu.

Ziacka suprava bezdrétovych
senzorov tlaku PS-3333

Suprava obsahuje 8 kusov bezdrétovych
senzorov tlaku PS-3203. Tieto senzory
umoznuju studentom lahko zbierat presné
Udaje o tlaku plynu a funguju taktiez ako
potometre pre biologické merania

transpiracie rastlin a pod.

Ziacka sUprava bezdrétovych
ampérmetrov PS-3336

SUprava je zlozena z 8 kusov bezdrétovych
senzorov PS-3212, ¢o je bezdrbtovy senzor
elektrickeho prudu. Idealny senzor

pre objavovanie jedného zo zakladnych pojmov
elektriny a skimania konceptov elektrického

obvodu.

Ziacka sUprava bezdrétovych kolorimetrov/

turbidimetrov PS-3334

Suprava obsahuje 8 kusov bezdrétovych senzorov

PS-3215. Bezdrétovy kolorimeter a turbidimeter

sUcasne meraju pohltivost (absorbanciu)

a priepustnost (transmitanciu) Siestich réznych

vinovych dizok.

Ziacka suprava bezdrétovych
senzorov pohybu PS-3337

Sdprava je zloZzena z 8 kusov bezdrétovych

senzorov PS-3219. Tento senzor meria polohu,

rychlost a zrychlenie objektov a disponuje
hlavicou oto¢nou v rozsahu 180° pre rézne

typy merani.
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Ziacka suprava bezdrdtovych senzorov

svetla PS-3338

Suprava je zlozena z 8 kusov bezdrdtovych
senzorov PS-3213. Bezdrdtovy svetelny senzor
obsahuje otvory pre meranie okolitého svetla
a smerového svetla. Ulahcuje skimanie
drovne svetla, intenzity farieb, intenzity
osvetlenia a UV indexu.

Ziacka sUprava bezdrétovych
senzorov CO, PS-3341

Suprava je zlozena z 8 kusov bezdrétovych
senzorov CO, PS-3208. Pomocou tohto
snimaca mozete v bioldgii preskimat napr.
dychanie zivocichov ¢i fotosyntézu rastlin,

v chemii sledovat chemické reakce atd.

Ziacka suprava bezdrétovych

senzorov sily a zrychlenia PS-3339
Suprava je zlozena z 8 kusov bezdrétovych
senzorov PS-3202. Integrovany senzor obsahujuci
50 N silomer a trojosovy akcelerometer.

Senzor je schopny merat sily a zrychlenie
rotujucich predmetov, zrychlujldcich sa vozickov,
ich kolizie a pod.

Ziacka sUprava bezdrétovych
senzorov zvuku PS-3342

Suprava 8 kusov bezdrétovych senzorov
zvuku PS-3227, ktoré ponukaju dve
funkcionality: senzor zvukowych vin a senzor
hladiny zvuku merajuci v jednotkach dBA

a dBC.

Ziacka suprava bezdrétovych
senzorov pocasia PS-3340

Suprava 8 kusov bezdrétovych senzorov PS-3209
univerzalnych pristrojov pre monitorovanie
atmosférickych podmienok. Vstavany
anemometer a senzory teploty, vihkosti,

tlaku, svetla a GPS poskytuju az 19 réznych

merani.

Sdpravy s 6smimi senzormi
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DalSie supravy
PASCO

PASCO nie je len vyrobcom laboratérneho
vybavenia. Velmi nam zalezi na tom,

aby ste sa s nasimi vyrobkami dokazali
skutocne efektivne ucit. Nemalé usilie preto

vynakladame na vyvoj kurikula.

Pokial sa nebojite anglictiny, iste pre tvorbu

¢i ozivenie svojho vzdelavacieho planu vyuzijete
kompletné vzdelavacie programy

z dielne PASCO Scientific. Vedla senzorického

a dalSieho laboratérneho vybavenia mozete

pre vasu Skolu zakupit taktiez supravu tlacenych
ziackych a ucitelskych ucebnic, elektronickych
knih plnych animacii a videl, laboratérnych prac
¢i hotovych prezentacii, ktoré si mozete

[ubovolne prisposobit vasim potrebam.

K dispozicii je dokonca aj vytvoreny priestor LMS
pre distan¢nu ¢i online vyucbu. VSetky materialy
sU na mieru pripravené pre vyuzitie siprav
PASCO senzorov a PASCO pomdbcok priamo

vo vasej triede Ci prirodovednom laboratoriu.

Kompletné kurikularne rieSenie je k dispozicii

pre stredoskolsku oblast fyziky a chémie.

Suprava Essential

physics Comprehensive

Equipment kit
Ep-6490A

Tato sUprava je navrhnuta tak, aby umoznila
realizovat vsetky pokusy zalozené na PASCO
senzoroch a vybavenia v ramci osnov uc¢ebného
planu Essential Physics, ktoré sd spracované

v priru¢ke Essential Physics Student Lab Manual.
Suprava obsahuje

1x SuUprava sila a pohyb EP-3576

1x SUprava oscilacia, viny a zvuk EP-3578

1x SUprava svetlo, farby, optika EP-3558

1x RozSirena suprava elektrickych
obvodov EM-3536

1x SUprava pre konstrukciu
jednoduchych strojov EP-3577

Vozik Smart Cart ME-1240
Katapult Mini Launcher ME-6825B
45 cm stojanova ty¢ ME-8736

Hlinikova stolna svorka ME-8995
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Suprava Smart Cart ME-1272CZ

Demonstracna suprava Smart Cart je dodavana s cervenym smart
vozickom Smart Cart (pod oznac¢enim ME-1272) alebo s modrym
(pod oznacenim ME-1273) a vSetkym prisluSsenstvom, ktoré potrebujete
k realizovaniu Uzasnych fyzikalnych ukazok z oblasti kinematiky
a dynamiky.

Rozdiely medzi rychlostou a zrychlenim

Nezavislost vodorovného a zvislého pohybu strely

Newtonov prvy, druhy a treti zakon

Impulz a sila
- Sila a zrychlenie pri zrazkach

Dostredivé zrychlenie

- Vztlakova sila a Archimedov princip

Suprava svetlo, farby,
optika EP-3558

- Zvacsenie zrkadiel a SoSoviek

- Odraz v rovine zrkadla

Lom svetla

- Vytvaranie skutocnych

a virtualnych obrazov
s objektivmi

- Tvorba obrazu pre

konvexny objektiv
Postavte mikroskop
a dalekohlad

Fosforescencia

RozSirena sUprava
elektrickych obvodov
EM-3536

- Elektrina a elektrické obvody

- Elektrické napatie

a elektricky prud

- Ohmov zékon
. Sérioveé a paralelne

zapojenie rezistorov

- Elektrickd energia



Suprava pre konstrukciu Suprava pre konstrukciu 4
jednoduchych strojov priehradovych mostov
EP-3577 ME-3581

Paky a kladky
Prevodové pomery
Kratiaci moment
- Staticka rovnovaha
Mechanicka vyhoda
ozubenych kolies a paky
- Sily avaha
Hookov zakon

- Trenie, prace a prevody

Suprava oscilacie,
viny a zvuk Ep-3578

- Navrhnite hudobny nastroj

- Oscilatory: zavazie a pruzina

- Oscilatory: jednoduché
kyvadlo

- Rezonancia

- Viny

- VInova interferencia

- Rezonancia a zvuk

Saprava sila
a pohyb EP-3576

Konstrukené principy
budovania mostov
Konstrukéneé principy
stavebnych struktur
Konstrukéné principy
strojarenskych struktdr
Merianie napatia v nosniciach

Rovnovaha sil

. Tahové a tlakové zatazenie

konstrukcii

Dalsie sUpravy PASCO

. Grafy pohybu rovnomerného

aj zrychleného

. Zrychlenie na

naklonenej rovine
Newtonov druhy zakon

Hookov zakon

- Statické a kinetické trenie

Pohyb strely

- Staticka rovnovaha sil

Praca a graf zavislosti sily
a vzdialenosti

Praca a energia
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Tlacena ucebnica
Essential Physics:
Student Textbook
EP-6323

Anglicky pisana, tlacena, viazana ucebnica
obsahujuca vsetky zakladné témy, s ktorymi

sa stretavame pri vyucbe stredoskolskej fyziky.
Obsah knihy odpoveda standardom IB pre
badatelsku vyucbu fyziky. Kapitoly su napisané
tak, aby z nich vyplyvajuce tedrie bolo mozno

¢o najjednoduchsie overit s technikou PASCO.

Témy kapitol

- Fyzika a prirodné vedy

- Fyzikdlne veliciny a ich merania

- Poloha a rychlost

- Zrychlenie

- Sily a Newtonove zakony

- Pohyb v dvoch a troch rozmeroch
- Kruhovy pohyb

- Staticka rovnovaha a krutiaci moment
- Praca a energia

- Zachovanie energie

- Hybnost a zrazky

- Stroje

- Moment hybnosti

- Harmonicky pohyb

- Viny

- Zvuk

- aTldalsich

Online uc¢ebnica
Essential Physics:
Student e-Book
EP-6323-EBI1

E-kniha Essential Physics obsahuje elektronicku
verziu ucebnice, ktord sa da zobrazit
prostrednictvom webového prehliadaca v podstate
na vsetkych pocitacovych platformach, vratane

tabletov a Chromebookov ™.

Vyhoda elektronickej u¢ebnice
Licencovany pristup k studentskej e-knihe taktiez
odomyka vsetky interaktivne simulacie,
interaktivne rovnice a vypocty, vlozené animacie
a vided, nastroje pre formativne hodnotenie

a dalSie vyucbové zdroje v elektronickej podobe.
Vasim Studentom sa otvoria moznosti, ktoré

su s tlacenou knihou nedosiahnutelné.

Coje vcene
1x Nepretrzity online/offline pristup

po dobu jedného roka

Dalsia mozZnost rozsirenia

Materialy Teacher e-Resources for Textbook
EP-6324. Elektronicka forma ucebnice

v ucitelskej verzii rozsirena o ucebny plan

a ucitelsky manual.



LR O

Chagter
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Meotion in Two and
Three Dimensions

Zbierka pokusov
Essential Physics
Student Lab Manual
EP-6326 a Essential
Physics Teacher

Lab Manual EP-6329

Podrobné navody na praktické laboratérne prace
z uCebnych osnov kurikula Essential Physics.
Verzia EP-6329 je urcena ucitelom, disponuje
vyplnenymi odpovedami a tipmi pre vedenie
vyucby.

Témy Kapitol

- Grafy pohybov

- Rovnomerny pohyb

- Zrychleny pohyb

- Modely a merania zrychleného pohybu

- Newtonov druhy zakon

- Hookov zakon

- Statické a kinetické trenie

- a 39 dalich

Dalsia moznost rozsirenia

Materialy Teacher Lab e-Resources EP-6328-DIC.
Subor elektronickych materialov obsahujuci
editovatelné pracovné listy (.docx), Power-
Pointové prezentacie vztahujlce sa k pokusom
(.pptx), kldce a odpovede ku kontrolnym otazkam

Ci asistencii k video pokusom.

PHYSICS;
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Mechanické
a stavebné
konstrukcie

Stavebnicovy systém priehradovych nosnikov
ponuka studentom realisticky a prakticky
spbsob pochopenia zakladnych mechanickych
vlastnosti stavebych konstrukcii.

Navrh, vypocet, stavba konstrukcie a ich
realistické premeranie - to vSetko mobze
prebiehat priamo v triede Ci v laboratériu. Tieto
systémy, ktoré su idedlne pre experimenty
zalozené na technickom dizajne, sa pohybuju
VO svojej zlozitosti v Sirokom spektre réznych
projektov — jednoduchymi priehradovymi
nosnikmi pocinajuc, cez statické zatazové
skusky zlozitych mostnych konstrukcii, az po
dynamické experimenty s rezonancnymi

vlastnostami stavebnych konstrukcii a pod.

Priehrady, mosty, horské drahy, Zeriavy,

vylozniky, modely [udskych koncatin a omnoho

dalSieho sa teraz da rychlo postavit a analyzovat.

Praca so systémom z rady PASCO Structures
je omnoho pokrocilejsi a efektivnejsi ako praca
s modelmi postavenymi zo Sparatiek ¢i Spajdle,
lebo poskytuje moznosti priamej pocitacovej
simulacie a realneho zberu dat.

MozZete tak inned porovnat teoretické vypocty
a realne data, ktore priamo nameriate

v konkrétnych miestach vasej konstrukcie.
Jednoduchost pouzitia PASCO Structures
umoznuje Studentom rychlo konstrukcie
vytvarat, opakovane ich testovat a konstrukéné
navrhy znova prepracovavat.

Tym sa perfektne simuluje samotny proces

technického dizajnu a inzierstva ako takého.

Suprava na stavbu
velkych
priehradovych
konstrukcii
ME-7003

paletu stavebnych prvkov potrebnych

k vytvoreniu mnohych variacii mostnych

a nosnikovych konstrukcii. Tieto konstrukcie
moZete zataZzovat bud pomocou statickych
zavazi, alebo ich podrobovat dynamickym
skuskam — stavebnica obsahuje taktiez drahu
a dve zatazové vozicky. Pokial $kola viastni
dynamicku drahu PAStrack, je mozné aj ju
vyuzit k zatazovym testom. Zabudujte do
konstrukcie tenzometre a sledujte zatazenie

v réznych miestach v realnom Case!

Suprava obsahuje

c Pevné a ohybné nosniky

° Spojovacie diely rézneho typu a rozmeru
e 2% vozik + 91 m fl xi drahy

° Tenzometer (nie je sUcastou supravy)

e Dilatometer (nie je sUcastou sUpravy)



Suprava priehradovych mostov
ME-6991

SUprava obsahuje 120 ,I* nosnikov réznych

velkosti potrebnych k vystavbe vacsich
vaznikovych a mostnych konstrukcii,

ako aj ohybnu vozi¢kovu drahu a vozicek
pre studium dynamického zataZenia, ked'
vozicek prechadza mostnou konstrukciou.

(da sa vytvorit aj model horskej drahy).

Suprava pokrocilych priehradovych
konstrukcii ME-6992B

Suprava umozniuje stavat vacsie konstrukcie
krovov, mostov a dalSich Struktdr.

Obsahuje tiez napravy a remenice umozniujuce
stavat pracovné zeriavy a dal$ie technické
zariadenia. Napravy a kladky umoznuju
konstrukciu zeriavov, vozikov a dokonca

aj fungujuceho katapultu.
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Skumanie
vilastnosti
materialov

Systém pre testovanie vlastnosti materialov od
spolo¢nosti PASCO Scientific ponuka kompletné
a pritom cenovo dostupné rieSenie, ktoré umozni

Studentom dokonalo pochopit preberané témy.

Trhacka sa da umiestnit na dosku obycajného
stola, Setri tak priestor v laboratériu. Ich nastavenia
a kalibracia su jednoduché, rovnako ako Udrzba.

Naklady na prevadzku a skusebné vzorky su malé.

Pohon na ru¢nu paku studentom poméze

»ha vlastnej kozi“ pocitit postupné zmeny

Vv spravani materialu.

V softvéri PASCO Capstone sa da synchronizovat
videozaznam z testovania materialu s datami

a nasledne ich prehrat spomalene. Capstone
naviac disponuje mnohymi analytickymi
funkciami, ako je prekladanie dat fitovacimi

krivkami a pod.

Komplexna suprava
trhacky a testovacich
materialov ME-8244

Trhacka, ktord umoznuje zaroven merat zatazovu
silu a posun. Material sa dad namahat v tahu, tlaku
aj ohybe a tym sledovat zakladné materidlové
vlastnosti, taznost, modul pruznosti ¢i Youngov
modul. Vdaka rozsirenému zlozeniu tato suprava
umoznuje taktiez previest troj- a Stvorbodové
ohybové skusky pre rézne materialy.

Da sa taktiez prevadzat strih I-nosnikov zo sUprav

mostnych a mechanickych konstrukcii.
Suprava obsahuje

° Tenzometer s rozsahom 7100 N a

rozlisenim 1N

Prevodové Ustroje pre napinanie

vzorku s rozlisenim 0,001 mm

Suprava réznych typov upinacich

hlavic a adaptérov

Suprava réznych typov vzoriek

Ochranny kryt umoznujuci

sledovanie procesu namahania

Dalsie mozné typy vzoriek pre

sledovanie namahania materialu
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Trhacka ME-8236

Trhacka, ktord umoznuje zaroven merat
zatazovu silu a posun. V cene je zahrnuta
iba samotna trhacka s ochrannym stitkom
a kalibra¢nou tycou, dodavka neobsahuje

Ziadne vzorky, softvér ¢i rozhranie.

d

o,

Zakladny systém pre testovanie
materidlov ME-8230

Trhacka, ktord umoznuje zaroven merat zatazovu silu
a posun. V cene je vedla samotnej trhacky zahrnuta
taktiez dodavka zakladnych vzorkov (ocel, hlinik,
mosadz, Zihacia ocel, akrylat, polyetylén).

Dalej je zahrnuté taktiez bezdrétové rozhranie

AirLink a jednopocitacova licencia SW Capstone.
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PASCO
SPARKvue

sparkvue’

Specifikum softvéru PASCO SPARKvue spociva
v moznosti vytvorenia interaktivneho

sprievodcu experimentom.

Softvér dokaze nielen ,nazbierat a vyhodnotit"
merané data zo senzorov (zobrazenie dat

vo forme Cisiel, analégového meradla, grafu,
stipcového grafu, tabulky, osciloskopu),

ale umoznuje toto meranie zasadit do SirSieho
teoretického aj praktického rémca celkovej

problematiky pokusov.

Softvér disponuje takymi vlastnostami

a funkciami, ktoré ucitelovi umoznia vytvorit
sériu na seba navazujucich stranok, ktoré
hraju rolu interaktivnej prezentacie.

Na strankach tejto prezentacie (sprievodca
experimentom) su ziaci instruovani, akym
spdsobom maju pokus realizovat, a zaroven
v ramci toho prostredia priamo sleduju, aké

hodnoty meraju pripojené senzory.

Softvér ma taktiez moznost vkladania

testovych otazok.

SPARKvue ma v sebe integrované prostredie
programovacieho jazyka Blockly. Data senzorov
tak umoznuje nielen sledovat a analyzovat,

ale tiez vyuzivat ako vstupy v procesu

algoritmizacie alebo automatizacie.
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Kompatibilita SPARKvue
s operacnymi systémami
Softvér PASCO SPARKvue je funkény

na systémoch Windows, Mac OS, iOS,
Android a Chrome

Licencie PASCO SPARKvue

Skolska PS-2400 528 €

Pre jeden pocitac PS-2401 192 €

Aplikacie PASCO SPARKvue je pre telefony

Ci tablety volne k stiahnutiu z prislusného

obchodu aplikacii (Google Play pre systém
Android Ci AppStore pre systém iOS)

Licencia na pocitace s OS Windows, ktora

je bezne spoplatnend, je sucastou kazdej
sUpravy PASCO Sensorium!

Vdaka tomu usetrite 192 €
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PASCO
Capstone

capstone

PASCO Capstone je vyspely softvér urceny
pre zber, zobrazenie a dékladnu analyzu

nameranych dat.

Jeho funkcionalita nastavuje v tejto oblasti
Uplne novy Standard. Medzi typickych
uzivatelov patria najma stredné odborné

a vysoké skoly.

Idealne spolupracuje s univerzalnym rozhranim
850 ¢i 550, plne kompatibilna je so vSetkymi

sUcasnymi aj starsimi rozhraniami PASCO.

Meranie pomocou senzorovV je doplnené o dalsie
nastroje, ako su videoanalyza, synchronizacia
videa a realneho experimentu, kalkulacie

v redlnom c¢ase a pod.

Capstone ma v sebe integrované prostredie
programovacieho jazyka Blockly. Data senzorov
tak umoznuje nielen sledovat a analyzovat,

ale tiez vyuzivat ako vstupy v procesu

algoritmizacie ¢i automatizacie.




Kompatibilita Capstone
s operacnymi systémami

Softvér PASCO Capstone je funkény na

systémoch Windows a Mac OS.

Licencia PASCO Capstone

Skolska Ul-5400 1188 €

Pre jeden pocitac UI-5401 276 €

IO e A ORTTI. e
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Univerzalny interface
PASCO 850 UI-5000

Spolocne so softvérom Capstone
predstavuju riesenie s velmi vysokou
pridanou hodnotou. Po USB pripojeni
k pocitacu ziskate digitalny multimeter
so vzorkovaciou frekvenciou az 10 MHz,
500 kHz osciloskop, 100 kHz dualny
generator signalu atd. Spolo¢ne s viac
nez 120 PASCO senzormi dostavate

rieSenie pre kazdy experiment.

K PASCO 850 pripojite vsetky PASCO
senzory, ¢i z ,modrej* PASPORT, alebo
JCiernej* ScienceWorkshop rady.
Multiport konektor v zadnej Casti

zarucuje buducu rozsiritelnost.

Univerzalny interface
PASCO 550 UI-5001

Najvykonnejsie bezdrétove rozhranie

pre vyucbu fyziky. So softwarom PASCO
Capstone alebo SPARKvue a rozhranim
PASCO 550 bude vase fyzikalne laboratéorium
vybavené zdrojom a generatorom funkcii,
vysokorychlostnym zberom dat,
osciloskopom a FFT zobrazenim, Casovacom

a mnohym dalsim.

K PASCO 550 pripojite vsetky PASCO
senzory, i z ,modrej* PASPORT,

alebo ,Ciernej* ScienceWorkshop rady.
Rozhranie 550 je najvykonnejsim
rozhranim, ktoré sa da pripojit

do softvéru SPARKvue. (Rozhranie 850
sa da ovladat iba so SW Capstone.)
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Podpora
experimentov

>

‘ EXPERIMENTUJME

Stranky experimentujme.cz podporuju
prirodovedné experimenty realizované

s meracim systémom PASCO.

Verime, ze vSetky materialy, ktoré na tychto
strankach najdete, vam budu dobrou
inSpiraciou a pomocnikom a Ze ich v vasej

vyucbe vhodne a zmysluplne vyuzijete.

Dufame, Zze rovnako pre vasich ziakov

bude praca s nimi atraktivna a zaujimava.

15+

Viac ako 15 rokov
kontinualnej podpory

200+

Viac ako 200 experimentov
a Uloh od skusenych ucitelov

8 000+

Viac ako 8 000 ucitelov
pouzivajucich podporované
produkty

Navstivte stranky
experimentujme.cz
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Stranky
experimentujme.cz
vam poskytuju

<
T4

Materialy
Databazy vSemoznych uloh a experimentov
zameranych na fyziku, chémiu, zemepis,

bioldgiu a informatiku.

©2)

Zoznam centier

Niektoré, na strankach experimentujme.cz
uvedené centra, vznikli spontanne, iné ako sucast
projektov. Spdja ich vsak nadSenie a perfektné
zvladanie novych vyucbovych technoldgii, ktoré

sU umne zavadzané do beznej Skolskej praxe.

Databazy lektorov

Na experimentujme.cz najdete taktiez
databazy tych najlepsich lektorov, s ktorymi
je radost spolupracovat. U kazdého z nich

je uvedené zamerenie, aprobacia a kontakt.

Databazy projektov

Niektoré na portaly uverejnenné materialy
vznikli pri realizacii skolskych projektov.

Na strankach experimentujme.cz najdete
ich stru¢né predstavenie spolu s vypisom

pripravenych materialov.

i3l

Ukazkové videa
InSpirujte sa pracou vasich kolegov. Mate
video, s ktorym by ste sa radi pochvalili?

Budeme radi, ked ndm o nom date vediet!
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Kontakt na vasho obchodného partnera

KVANT spol. s r.o.
FMFI UK, Mlynskda dolina

842 48 Bratislava
mob.: +421 918533645
email: vdoviak@kvant.sk

PASCO sparkvue CapStOne | PAS (O CERS h»EXPERIMENTUJME



