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Metodicky list

Téma: Jednoduchy elektricky obvod
Aplikované pomaocky:
e elektro demonstracna sada.



Nazov témy:

Jednoduchy elektricky obvod

Tematicky celok:

Elektricka energia
v iSVP : Elektrickd energia, elektrické obvody (6. roénik)

alternativa: Bytové instaldcie (9. rocnik)

Rocnik: 8.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e Ziak vie strucne opisat rozvod elektrickej energie,

o Ziak vie vymenovat suciastky pouZivane v bytovej
elektroinstalacii,

e Ziak vie popisat jednoduchy elektricky obvod.

Psychomotorické:

e Jiak vie zostavit podla schém jednoduchy elektricky obvod
pomocou elektro demonstracnej sady

Afektivne:
e Ziak vie dodrZiavat pracovny postup,

e Ziak dokazZe dodrziavat predpisy bezpecnosti prace.

Klacové pojmy:

elektricky obvod, Ziarovka, vodi¢

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak by mal:
e poznat jednoduchy elektricky obvod

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Medzipredmetové vztahy:

Fyzika

témy Prierezové témy:

Ochrana Zivota a zdravia
Didaktické elektro demonstraéna sada, interaktivna tabula, projektor, pocita¢
prostriedky:

Organizacné formy:

frontdlna praca, skupinova praca

Typ vyucovacej
hodiny:

zakladny resp. kombinovany typ VH

Vyucovacie metddy:

riadeny rozhovor, problémové vyucovanie, didakticka hra, inStruktaz,
vyklad, pozorovanie

Cas:

45 min

Prilohy:

Priloha 1: Obrazok — Zakladné prvky domovej instalacie




Priloha 2: KriZzovka
Priloha 3: RieSenie krizovky
Priloha 4: Prezentacia Jednoduchy elektricky obvod

Priloha 5: Prezentdcia : Ako zostavit svetelny obvod?

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Obsahom vyucovacej jednotky je oboznamit Ziaka s vodi¢mi pouZivanymi pri domovej
instalacii, s jednoduchym elektrickym obvodom. Pracovat s elektro demonstra¢nou sadou,
kde Ziaci zapoja jednoduchy elektricky obvod. Zd6raznit farebné rozliSenie vodica fazového

a nulovacieho. Ukazat, kde sa takyto obvod nachadza v byte.

Struktura vyuéovacej hodiny:

1. Uvodna faza:
Obozndamenie Ziakov s organizaciou vyucovacej hodiny: organizdcia vyucovacej hodiny

zakladné informacie.

2. Motivacna faza:
Zakladné prvky bytovej instalacie — zopakovat s pouZitim obrazka — priloha 1 + dalsie prvky
(zasuvky, objimky, vidlice, spinace, poistky, istice, krabice, upeviiovaci material,....)
Ktory dolezity prvok inStaldcie sme nespomenuli? RieSenie ndjdeS ak vyriesiS krizovku
(Priloha 2)
Krizovku mozu riesit samostatne, ak ju uditel pripravi pre Ziakov na papier alebo na
interaktivnej tabuli.
Vyucovacie metddy: riadeny rozhovor, problémové vyucovanie, didaktickd hra
Organizaéné formy: frontdlne vyuéovanie
Ucebné pomocky: interaktivna tabula
Casové trvanie: 10 min
3. Expozicna faza:
Ucitel vysvetli pomocou prezentdcie :
e Jednoduchy elektricky obvod vodi¢e , zdoérazni farebné rozliSenie fazového
a nulovacieho vodica,

e zopakuje jednosmerny elektricky obvod, prvky obvodu, uzavrety el. obvod,




e vysvetli jednoduchy elektricky obvod striedavého prudu. Zdoérazni, Ze vypina¢ mbze

prerusit iba fazovy vodic

Vyucovacie metddy: vyklad, pozorovanie
Organizacné formy: frontalne vyucovanie
Ucebné pomaocky: interaktivna tabula

Casové trvanie: 8 min

4. Fixacna faza:
Oboznami Ziakov so elektro demonstra¢nou sadou a pomocou druhej Casti prezentdcie
Jednoduchy elektricky obvod vysvetli Ziakom, ako pracovat so supravou.
Ziaci vo dvojiciach pracuju, zapajaju el. obvody podla schém v prezentacii — jednoduchy el.
obvod.
Vyucovacie metddy: instruktdz,
Organizacné formy: praca vo dvojiciach
Ucebné pomobcky: elektro demonstra¢na sada, interaktivna tabula, projektor

Casové trvanie: 22 min

5. Diagnosticka faza:
Kontrola zapojenia el. obvodov

6. Aplikacna faza:
Kde v byte ndjdeme jednoduchy el. obvod?
Prezentacia : Ako zostavit svetelny obvod?
Vyucovacie metédy: problémové vyucovanie
Organizaéné formy: frontalne vyucovanie
Ucebné pomocky: interaktivna tabula, projektor

Casové trvanie: 5 min
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Priloha 1

Zakladné prvky bytovej instalacie

ZAKLADNE PRVIKY DOMOVEJ INSTALACIE

hlavna pripojka — hlavné domové vedenie —

— domova poistka — rozvodna skrin@ e jednofazové obvody

mep frojfazovée obvody
elektromer

hlavny vypinac

Istice alebo poistky

zvoncekovy transformator

nulovaci mostik

Obrazok 1 Zakladné prvky bytovej instalacie
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Priloha 2

KRIZOVKA

Pouiivajusa na pripojenie prenosnych elektrickych spotrebicov
Chréniobvody pred pretaienim

UmoZfiuju pripojit elektrické spotrebife pohyblivymisndramido zasuviek
SlaZia na spajanie vodifov pomocou svorkowvnic

[ B O T A

Mahrada za poistku
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Priloha 3

Riesenie krizovky
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Priloha 4: Prezentacia Jednoduchy elektricky obvod

JEDNODUCHY
ELEKTRICKY OBVOD

EXPOZICNA FAZA HODINY

ROZDELENIE VODICOV

Vodice - hlinikové
medené
Jednosmerné napdtie - 2 vodice- kladny - ¢erveny
zéporny - Cierny alebo modry

Striedavé jednoféazové napatie - fazovy L - &emny, hnedy, sivy
nulovaci N - modry

ochranny PE - zeleny, 7lty

==
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JEDNODUCHY ELEKTRICKY OBVOD

Jednosmerny elektricky obvod

ZDROJ JEDNOSM ERNEHO
NAPATIA

SPOTREBIC

JEDNODUCHY ELEKTRICKY
OBVOD

Sirenie elektrickej energie si predstavime ako tok ¢astic ktoré prichadzaji fazovym voditom do
spotrebiéa a zo spotrebica pokracuju neutralnym vodi¢om naspét do zdroja energie. Takyto elektricky
obvod nazyvame uzavrety a pre funkénost spotrebiéa je nevyhnutny V pripade Ze obvad je preruseny
Castice sa dostanu po fazovom vodici len do miesta kde je obvad preruseny a tam sa zastavia. Obvod
je preruseny a castice sa dalej nepohybuju — obvodom netecie prid. Ak v obvode netecie prad tym
padom spotrebic nevykonava Ziadnu pracu. Taky to obvod sa nazyva rozpojeny.

FAZOVY
voDIC
DDIC
o
o—2—0 81 )
| SPORTEBIC ‘
|
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FIXACNA FAZA HODINY

\/ pripade nasej sady nam poslizZi ako zdroj elektricke] energie Transformator 12V, aj ked
transformator nie je zdrojom elekirickej energie a on ju len transformuje zo sietovych 230V na 12V
modelovo si ho mdZeme predstavit ako zdroj. V tomto pripade privod do transformatora o je sietova
zasuvka nam modelovo poslizi ako zdroj ingj energie ako elekirickej a transformator bude sluzit' ako
zdroj elekiricke] energie pricom bude menit iny druh energie na elekiricku.

ZAPOJENIE ZIAROVKY V EL.OBVODE

Pokus €.1

Aby sme sa uistili Ze spotrebi¢ a zdroj elektrickej energie s v poriadku obvod zapojime tak Ze
bude uzavrety. V takomto pripade obvodom tecie elektricky prud a spotrebié vykonava pracu.

 nasom pripade je spotrebit Ziarovka a jej pracou je svietit, meni elektrick(l energiu na svetelnu
energiu.
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PRERUSENIE FAZOVEHO VODICA

Pokus €.2

%

Druhé zapojenie je rozpojeny elektricky obvod. V tomto pripade vynechame vodi¢ ktory bol
zapojeny medzi transformatorom a spotrebiom a preruSime elektricky obvod. Prerusenie cesty '

fazového vodica zistime Ze Ziarovka zhasla. Obvodom prestal tiect elektricky prid a Ziarovka
prestala vykonavat pracu ktora je podmienena tokom elektrického pridu cez fiu.

PRERUSENIE NEUTRALNEHO VODICA

Pokus &.3

realizované na fazovom vodici ale na neutralnom. Ako vidime Ziarovka rovnako ako v druhom

Pri tretom zapojeni taktiez ide o rozpojeny elektricky ocbvod a vSak prerusenie uz nie je
pripade nesvieti aj ked je pripojena na fazovom vodiéi a prerusenie nastalo aZ za fou. T .
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ZAPOJENIE ZIAROVKY UMIESTNENEJ V KOVOVOM
KRYTE

Ziarovka zapojena v elektrickom obvode je pripojena na fazovy a neutralny vodié. Ochranny vodic sa
vyuZije len v pripade Ze Ziarovka je umiestnena v kovovom kryte alebo kryt obsahuje kovové Casti
ktoré su pristupne napriklad pri vymene Ziarovky. .

Ak je obvod spravne zapojeny Ziarovkou preteka prid a vykonava pracu. Prejavom toha Ze Ziarovka
vykonava pracu je jej svietenie
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Priloha 5: Prezentacia: Ako zostavit svetelny obvod?

Aplikaéna faza hodiny

BYTOVA ELEKTROINSTALACIA

Ako si navrhnut svetelny obvod ?

T ——

takto prechadza domovy rozvod el.
energie touto izbou
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- Ako vytvoris svetelny obvod v tejto
miestnosti? W

?@O k tomu potrebujes?
// 0
///1 /

ovl (spotrebi¢)
// T
/';7 il
l‘ l_// B

i
)
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Co zohladni&? m;&

farbu?
druh krytia?
sposob montaze? funkciu?
cenu?

sposob ovladania?

PODLA SPOSOBU OVLADANIA

tlacidlové ‘ m stlacacie '

koliskové W  packové Q

oo

= &) Qe
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PODLA FUNKCIE

| jednopolové
dvojpdlové [

f lustrové

v

Guovenene > EES)  dvojpSlové

Vyber si vhodny dizajn

...a teraz si uz mo6zes navrhnit svetelny obvod
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Elektricky obvod
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Metodicky list

Téma: Praca s elektrotechnickou stavebnicou
Aplikované pomaocky:

e elektro demonstracna sada,

e univerzdlny meraci pristroj pre elektrinu.
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Nazov témy:
Praca s elektrotechnickou stavebnicou

Tematicky celok:

Elektricka energia

v iSVP: Elektrickd energia, elektrické obvody (6. roénik)

Rocnik: 8.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e Ziak vie Citat jednoduché elektrické schémy.

Psychomotorické:

e Ziak vie zapdjat elektrické obvody pomocou
elektrotechnickych stavebnic.

Afektivne:

e Ziak dokazZe dodrziavat predpisy bezpecnosti prace pri praci
s elektrickym prudom.

Klacové pojmy:

elektrina, elektricky obvod, spotrebic

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak by mal:

e poznat pojmy elektrina, schéma, elektricky obvod, spotrebice,
uraz elektrickym pradom a prvd pomoc.

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Medzipredmetové vztahy:
Fyzika, Bioldgia, Chémia

témy Prierezové témy:
Ochrana Zivota a zdravia, osobnostny a socidlny rozvoj,
environmentdlna vychova
Didaktické elektro demonstraéna sada, univerzalny meraci pristroj pre elektrinu,
prostriedky: pocitac a dataprojektor

Organizacné formy:

frontdlna prdaca, skupinova praca, samostatna praca

Typ vyucovace;j
hodiny:

kombinovany typ VH

Vyucovacie metddy:

ustne skudsanie, diskusia, demonstracia, pozorovanie, opis,
manipulacia, rozhovor

Cas:

90 min

Prilohy:

Pracovné listy, prezentdcia
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Teoreticky Uvod pre ucitela:

Obsahom vyucovacej jednotky je oboznamit Ziaka sjednoduchym elektrickym obvodom.
Pracovat s elektro demonstracnou sadou, kde si Ziaci precvicia zapdjanie jednoduchych
elektrickych obvodov.

Struktura vyucovacej hodiny:

Metodicky postup

Faza (etapa) L ) Casovy
) Podrobny popis €innosti } .
hodiny ramec (min)
l.organizacnd | - presun do ucebne, kontrola pomécok a pripravenosti 5 min
Ziakov

- organizacné formy - frontdlna praca
- vyucovacie metédy - rozhovor

2.Uvodna — opakovanie — Elektrina, schéma, elektricky obvod, 15 min
spotrebice, bezpecnost pri praci

- organiza¢na forma — frontalna

- ucebné pomocky — pracovny list Bezpecna praca s
elektrinou

- vyucovacie metddy — Ustne skusanie
- hodnotenie - slovné

3.expoziéna Pojmy — elektrina, schematické znacky, elektrické schémy, 50 min
elektrické obvody, el. napatie a el. prud,

Cinnosti — zapajanie jednoduchych elektrickych obvodov,
kontrola spravneho postupu pri merani el. napatia a prudu

Pomocky - elektro demonstracna sada, univerzalny meraci
pristroj pre elektrinu .

e Vysvetlenie pojmov elektrina, elektrické schémy
a obvody, meranie elektriny, spotreba el. energie

e Demonstracia principu fungovania javov elektriny na
elektro demonstracnej sade, meranie el. napétia a
prudu univerzdlnym meracim pristrojom

e Analyza pracovného postupu — nacvik zapajania
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elektrickych obvodov na elektro demonstracnej sade
podla ndvodu, meranie elektriny univerzalnym
meracim pristrojom..

e Praktické zapajanie elektrickych obvodov na elektro
demonstracnej sade a vytvaranie réznych
experimentov podla ndvodu, praktické meranie
elektriny meracim pristrojom

organiza¢na forma — skupinova praca

vyucovacie metddy - diskusia, demonstracia, pozorovanie,
opis, manipuldcia

ucebné pomobcky — elektro demonstracna sada, univerzalny
meraci pristroj na elektrinu

4 fixacnd - kontrola spravneho postupu merania el. napatia, spravne 10 min
fungovanie el. obvodov

- organizac¢né formy — frontdlna a samostatna praca
- ucebné pomdcky — pracovny list Elektrina
- vyuéovacie metddy — diskusia, rozhovor
- hodnotenie — sebahodnotenie skupiny
5.zaver — zhrnutie hodiny — zhodnotenie celkove] ¢innosti Ziakov 5 min

Didaktické a MozZnost zadania domacej Ulohy vo forme projektu na tému ,,
technické poznamky | Spotrebice a ich vplyv na spotrebu elektriny”.
ucitela k vyucovacej
hodine

Zdroje:
1. Ivan Kruspan. a kol.: Technicka vychova pre 5.- 9. ro¢nik zakladnych skol. 3. vyd. EXPOL
Pedagogika, spo.s.r.0.2004 ISBN 80-89003-68-0.

Internetové zdroje:

http://www.uspornaziarovka.sk/pages/Spotreba-Energie-v-dom%C3%Alcnostiach.html

http://venergetike.sk/poradna/clanok/782-poradna-usporit-energie-v-domacnosti-sa-da-

skoro-na-vsetkom/

http://knihomilka.webnode.cz/news/elektricke-pole/

http://fyzika.fyzikaprozivot.cz/8-rocnik/4-elektricke-jevy
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Priloha 1

Pracovny list - Bezpecna praca s elektrinou

1. Prirad’ spravne pojmy ucinku elektrického pridu na Zivé organizmy

A. Tepelné svalové kice
B. Fyziologické el. prud rozklada tekutiny ako elektrolyt
C. Elektrochemické popaleniny ré6zneho stupna

2. Aké su hodnoty bezpecného prudu

A. jednosmerny prud do 25 mA do 50 mA

B. striedavy prud do 10 mA do 20 mA

3. Aké su hodnoty smrtelného zasahu elektrického prudu

do 100mA do 150mA do 60mA

4. Vymenuj aspon 3 faktory, ¢o zvySuje nebezpecenstvo urazu el. prudu

5. Prirad’ spravne hodnoty napitia k napatovej sustavy

Malé napatie 50 - 500V
Nizke napatie 500 - 3800 V
Vysoké napatie do50V

Velmi vysoké napatie 3800 —40000 v

6. Spravne prirad’ ako spravne poskytovat prvii pomoc pri zasahu el. pridom

1. Umelé dychanie

2. Privolat lekara

3. Vyprostit postihnutého z dosahu el. prudu
4. Masaz srdca

7. Vymenuj aspon 3 faktory, ¢o ovplyviiuje nebezpecenstvo urazu el. prudu
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Priloha 2

Pracovny list - Elektricka energia

1. Co tvori jednoduchy elektricky obvod

4. Nakresli schematické znacky elektrotechnickych suciastok

Spinac Vypinac

Ziarovka Zdroj

5. Vymenuj, ktoré spotrebic¢e maju najvacsiu spotrebu el. energie

7. Kolko percent mdzieme usetrit elektrickej energie ak zamenime klasické Ziarovky za LED
Ziarovky

do 30% do 75% do 50%
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Priloha 3 — Prezentacia

Bezpecnost prace s elektrinou

Zivé a nezivé Casti el. zariadeni

« Zivé Easti— el. zariadenia su pri normalnej
prevadzke pod napatim

* Nezivé Casti — pri normalnej prevadzke su bez
napatia, pri poruche pod napatim
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Ako sa chranime pri praci s el.
zariadeniami

Praca s elektrickymi zaradeniami mé6zZe byt velmi nebezpecna.
Aby sa nestal Uraz elektrickym priudom, musia byt elektrické
zariadenia v dobrom technickom stave.

Ludské telo je vodivé. Mdze viest elektricky prud, ¢o je Zivotu
nebezpecné. Elektricky prid hodnoty 100 mA je Zivotu nebezpecny
a smrtelny.

Velkost priadu mézeme menit zmenou velkosti odporu pri
konstantnom napati. Cim bude odpor obvodu vacsi, tym bude prud
prechadzajuci obvodom mensi.

V praxi sa preto chranime pri praci na elektrickych zriadeniach
pombckami, ktoré maju velky odpor- gumové rukavice, podlahové
krytiny z PVC.

Za bezpecny prud prechadzajuci fudskym telom sa povazuje
hodnota 10 mA striedavého priudu a 25 mA jednosmerného prudu.

Nebezpecenstvo urazu el. prudom
ovplyvnuje
Velkost napatia v mieste dotyku
Prechodové odpory
Doba prechodu prudu telom

Frekvencia prudu — najnebezpecnejsi je s
frekvenciou 50Hz

Smer, ktorym prechadza prud nasim telom
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Ucinky el. pridu na Zivy organizmus

Tepelné — popaleniny rézneho stupna
Fyziologické — svalové krce

Elektrochemické — el. prud rozklada tekutiny
ako elektrolyt

Jednosmerny prud vyvolava tepelné a
elektrolytické ucinky

Striedavy prud s hodnotou 50mA, vyvolava
fibrilaciu srdca a jeho zastavu, 100mA je
smrtelny

Nebezpecenstvo urazu el. prudom
Zvysuje
VIhkost vzduchu

Voda
Vodivy prach a pod.
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Ochrana pred nebezpecnym dotykom
Casti el. zariadenia

Ochrana polohou — stipy vedeni

Ochrana zabranou — ohrady, kryty

Ochrana krytim — sucast el. zariadenia

Ochrana izolaciou — izolac¢né trubice v stenach

Doplnkova izolacia — plaste, rukavice

Prva pomoc pri Uraze el. pridom

* Pridraze elektrickym pradom, treba najprv
poskytnut technickd a potom zdravotnicku
pomoc.

* Najprv sa musi postihnuti oslobodit z dosahu
elektrického prudu, prerusenim privodu
elektrického prudu. Potom nasleduje
zdravotnicka prva pomoc. Sledujeme hlavne:
dychanie, srdcovu ¢innost, vedomie.

» Ak postihnuty nedycha, zaéneme poskytovat
umelé dychanie z plic do pluc. Ak postihnuti
nemda hmatatelny tep, poskytneme masaz
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Elektro- schematické znacky

Schématické znacky elektrického obvodu

vodi¢ —®— zarovka
uzel | | el. clanek

spinac otevieny

baterie ze tii
—| | | el. élankd
spinac uzavieny
—‘ *—

zdroj el. napéti
zvonek

2 nespojené
pojist ka + vodiza
I L tlacitko
*—

ot T

Jednoduchy el. obvod

* Tvori zdroj, spotrebic a spojovacie vodice

jednoduchy - nerozvetveny
obvod

T
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Sériové a paralelne zapojenie

nerozvétveny obvod rozvétveny obvod
(sériové zapojeni) (paralelni zapojeni)

Setrenie el.enrgiou

* Roc¢na spotreba elektrospotrebicov v domdcnosti

11 %

B Chladnitka s mraznickou (26 %)

B Pracka (11 %t)

B Osvetlenie (20 3St)

W Zehlicka (8 %)

M Rychlovarna konvica (8 %¢)
Vysaval (8 %)
Mikrovlnna rdra (6 %¢)

W Televizor (13 %t)
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Ako usporit na energiach pri vareni a
peceni
* VyuZivat viac stupnov regulacii

* Pred dovarenim 5 az 10 min. prepnut
regulator na nizsi stupen

* Piect viac veci naraz
Nepredhrievat dlho
Udrziavat Cistotu vnutornych priestorov rur

Ako usporit na energiach pri vareni a
peceni
VyuZivat viac stupriov regulacii

Pred dovarenim 5 az 10 min. prepnut
regulator na nizsi stupen

Piect viac veci naraz
Nepredhrievat dlho
Udrziavat Cistotu vnutornych priestorov rur
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Ako usporit na energiach pri prani

 Znizit teplotu vody pri prani — znizenim teploty
pracej vody z 90 celzia na 60 celzia usetrime
25 % energie

* Volba spravnych pracich prostriedkov
* Predpieranie nemusi byt pri kazdom prani

Zdroje

* http://www.uspornaziarovka.sk/pages/Spotre
ba-Energie-v-dom%C3%Alcnostiach.html

* http://venergetike.sk/poradna/clanok/782-
poradna-usporit-energie-v-domacnosti-sa-da-
skoro-na-vsetkom/

* http://knihomilka.webnode.cz/news/elektrick
e-pole/

* http://fyzika.fyzikaprozivot.cz/8-rocnik/4-
elektricke-jevy
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« Dakujem za pozornost
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Metodicky list

Téma: Pozitivne a negativne vplyvy techniky na

Cloveka a prirodu
Aplikované pomécky:
e hlukomer
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Nazov témy:

Pozitivne a negativne vplyvy techniky na cloveka a prirodu

Tematicky celok:

Clovek a technika

v iSVP: Clovek a technika (5. ro¢nik)

Rocnik: 7.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e Ziak pozna pomocku na meranie hluku,

e Ziak pozna moznosti pouZitia hlukomer pri r6znych technickych
zariadeniach vyuzivanych v kazdodennom Zivote.

Psychomotorické:

e Ziak vie merat hladinu hluku pomocou hlukomera.
Afektivne:
e Ziak dokdze nacuvat a prijimat nazory v skupine,
e aktivne spolupracovat a primeranym spésobom vyjadrit nazor.

Klacové pojmy:

hluk, hlu¢né prostredie, hlukomer

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak by mal:
e poznat vztahy techniky, ¢loveka, prirody a spolo¢nosti,

e zdovodnit na prikladoch potrebu pozitivneho pristupu ¢loveka
k tvorbe techniky.

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Medzipredmetové vztahy:

Bioldgia, Matematika, Fyzika

témy Prierezové témy:
Environmentdlna vychova, ochrana Zivota a zdravia
Didaktické Hlukomer
prostriedky:

Organizacné formy:

skupinova praca

Typ vyucovace;j
hodiny:

kombinovany typ VH

Vyucovacie metddy:

Rozhovor, diskusia, demonstracia, instruktaz (Uvodna, priebeind),
pozorovanie,

Cas:

90 minut

Prilohy:

Priloha 1 - tabulka na zaznamendvanie hladiny hluku
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Teoreticky uvod pre ucitela:

Vyucovacia hodina je zamerana na rozvoj pozitivneho postoja k zdraviu ¢loveka a ochrane
prirody. Ziaci si naucia narabat s elektrotechnickym pristrojom uréenym pre meranie hluku.
Naucia sa odhadnut pribliznd drovenn hluku, ktord je $kodlivda pre zdravie cloveka
a ohrozujuca prirodu ako aj zvieratd Zijuce v blizkosti zdraviu nebezpecného technického

zariadenia.
Struktura vyuéovacej hodiny:

1. Organizaéna &ast (5 minut)
Presun do Skolskej dielne pod vedenim vyucujuceho, zapis do triednej knihy, kontrola

pritomnosti Ziakov. Oboznamenie Ziakov s organizaciu vyucovacej hodiny.
Na zaciatku poucenie Ziakov o dodrziavani bezpecnosti prace v skolskej dielni i mimo nej.

Organizacné formy (OF): skupinové vyucovanie

Vyucovacie metédy (VM): rozhovor

2. Motivacna faza (10 minut)

V uvode vyucovace] hodiny ucitel motivuje Ziakov pomocou demonstricie o negativnom
vplyve nadmerného hluku na zdravie ¢loveka. Na demonstraciu méze pouZit jednoduché
prostriedky dostupné v kazdej Skole ¢i Skolskej dielni. Mé6Zzeme poufZit kladivo, kus plechu,
kovovy ko3 na odpadky, dve drevené dosky a pod.. Udermi o jednotlivé predmety (kladivom
o kovovy odpadkovy kos) demonstrujem negativny vplyv nadmerného hluku na sluchovy

aparat Ziaka. U¢itel pomocou otdzok motivuje Ziakov pre pracu s hlukomerom.

Ucitel: Myslite si, e sa s nadmernym hlukom stretdvame v kazdodennom Zivote? Ziak: Ano,

stretdvame.

U¢itel: Kde sa mdzeme stretnut s hluénostou Ziak: Na krizovatke, Zelezniénej stanici, domace

prace (mixér, vysavac), stavebné prace a pod..
Ucitel: Skodi nadmerny hluk nddmu zdraviu? Ziak: Ano, $kodi.

Ucitel: Akou formou ndm $kodi nadmerny hluk? Ziak: Skodi sluchu.
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Ucitel: Ako mbzeme zabranit nadmernej hluénosti a aké ochranné prostriedky pouZijeme na

ochranu zdravia? Ziak: Klapky na usi, zatky do usi.

Ucitel: Ako mdieme zabranit hluénosti, ktord produkuju napr. jazdiace automobily? Ziak:

Protihlukovymi zdbranami.

Ucitel: Myslite si, Ze obmedzovanie nadmernej hlu¢nosti ma pozitivny vplyv na ochranu
prirody? Ziak: Ano, neviem. Ucitel vysvetli v pripade odpovede neviem, Ze zvieratd Zijuce

v prirode nebudu Zit pod vplyvom stresujucich faktorov.

Uitel: Viete akym spdsobom mdzieme zmerat Urover hluku? Ziak: Ano, neviem. V pripade

zapornej odpovede ucitel teoreticky oboznami Ziakov s hlukomerom.
Po ukonceni motivacnej Casti prejdeme na expozi¢nu cast hodiny.

OF: skupinové vyucovanie

VM: motivacny rozhovor

3. Expozi¢na faza (55 minut)

Meranie hluku pomocou hlukomeru so zaznamendvanim nameranych hodnét do
pracovného listu. Ziaci su rozdeleni do pracovnych skupin ( napr. 5-6 skupin po 3-4 Ziakoch).
Ziaci musia vymysliet vlastny navrh (kazda skupina min.3 navrhy/pokusy), kde a na akych

prikladoch v Skolskej dielni alebo v blizkosti Skoly m6éZzu vykonat meranie hluku.

Ucitel prostrednictvom expozicnej a demonstraénej metddy vysvetli princip a fungovanie

hlukomeru. Dodrzi presny pracovny postup pri praci s hlukomerom.

Kazda skupina zapiSe navrh pokusu do pracovného listu. Po odsuhlaseni ucitefom Ziaci
postupne prejdd na konkrétne meranie hluku s demonstraciou hluku alebo presunom
k zdroju hluku. Ziaci mdéiu podla vlastného navrhu vytvorit osobity zdroj hluku. Napr.
Udieranie dvoma drevenymi predmetmi navzajom, udieranie kovovych casti navzajom,
udieranie kladiva o nakovu, pad stolicky ozem, pad odpadkového kosa na zem, zvuk
vychadzajuci zo silného zatvorenia dvier, zvonenie Skolského zvonceka, zvuky vychadzajuce
zo %kolskej kuchyne apod.. Ziaci moZu za€at meranie napr. zo vzdialenosti 3 metre

a postupne sa budu priblizovat po kritickt hranicu hluénosti.
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OF: skupinova praca, (podla poctu a zrucnosti skupin a v zavislosti od poctu hlukomerov)

VM: diskusia, demonstracia, opis, inStruktaz (Uvodna), pozorovanie

4. Fixacna faza (15 minut)
Ucitel spolu so ziakmi vyhodnotia vysledky jednotlivych merani pri roznych experimentoch.
Namerané hodnoty pri jednotlivych zdrojoch zvuku vyhodnotia ako vyhovujuce alebo zdraviu
$kodlivé. Spoloéne vyhodnotia, ktoré hodnoty boli kritické pre zdravie. Ziaci by si mali zobrat
ponaucenie, akému zdroju hluku, zariadeniu sa musia vyhybat. Spolo¢ne vytvoria zavery

z merani so zretefom na ochranu ¢loveka a prirody.

Zhodnotenie hodiny: hodnotenie celkovej ¢innosti Ziakov, ich aktivity ako aj ich kreativitu

pri vymyslani jednotlivych experimentov.
OF: skupinova praca
VM: diskusia, opis, pozorovanie

5. Zaverecna faza (5 minut)

Organizacny zaver: odovzdanie pomocok, pokyny na dalSiu hodinu, odchod Ziakov.

Zdroje:

KRUSPAN, 1. a kol.:Technickd vychova pre 5. aZ 9. roénik zdékladnych $kél. 2. vyd. Bratislava :
EXPOL Pedagogika, 1999. 10 s. ISBN 80-89003-18-4.

http://physedu.science.upjs.sk/degro/pokus/expzvuk/ExpZvukHI|.pdf

http://www.infovek.sk/predmety/techvych/mater/mater.html
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Priloha 1

Nebezpecny zdroj alebo vzdialenost oznacime znakom x

Vzdialenost
Zdroj hluku 2,5 1,5 0,5
3metre 2 metre 1 meter
metra metra metra
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Metodicky list

Téma: Technika a jej dosledky
Aplikované pomocky:

e hlukomer,

e sUprava mini- eko vodikové auticko.
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Nazov témy:
Technika a jej dosledky

Tematicky celok:

Clovek a technika

v iSVP: Clovek a technika (5. roénik)

Rocnik: 7.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e Ziak pozna pojem technika a jej vyznam pre ¢loveka.

Psychomotorické:

e Ziak vie pracovat s hlukomerom a so stpravou mini — eko
vodikové auticko.

Afektivne:

e Ziak si uvedomuje dbsledky techniky na Zivotné prostredie.

Klacové pojmy:

technika, hlukomer, vodikové auticko

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak by mal:
e poznat pojmy technika a jej vyznam,

e poznat nasledky ludskej ¢innosti na prirodu.

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Medzipredmetové vztahy:
Fyzika, Bioldgia

témy Prierezové témy:
Ochrana zdravia a Zivota, osobnostny a socidlny rozvoj
Didaktické hlukomer, siprava mini — eko vodikové auticko
prostriedky:

Organizacné formy:

Individualna préca, skupinova préca, frontalna praca

Typ vyucovacej
hodiny:

kombinovany typ VH

Vyucovacie metddy:

diskusia, rozhovor, Ustne skusanie, demonstracia, pozorovanie, opis,
manipulacia s predmetmi

Cas:

90 minut

Prilohy:

pracovny list -Technika

Teoreticky uvod pre ucitela:

Oboznamit Ziakov s pojmom technika a jej vyznamom pre &loveka. Ziaci spoznaju vztahy

medzi technikou a prirodou. Spoznaju techniku ako produkt ludskej cinnosti. Ziskaju
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informacie o pozitivnych, ale zaroven aj negativnych désledkoch techniky nielen na prirodu,

ale aj na nepriaznivé socidlne vplyvy.

Struktura vyuéovacej hodiny:
1. organizacna faza:
Presun do ucebne, kontrola pomocok a pripravenosti Ziakov
organizacné formy - frontdlna praca
vyucovacie metédy — rozhovor
¢asovy rdmec — 5 min
2. uvodna faza:

Opakovanie uciva - pytame sa Ziakov o je technika a jej vyznam, nasledky fudskej ¢innosti na
prirodu.

organizatna forma — frontalna a samostatna praca
vyucovacie metddy — Ustne skidsanie
hodnotenie - slovné
¢asovy ramec — 10 min
3. expozicna:

Pojmy — technika, technické prostredie, technické dielo, pozitivne a negativne dosledky
techniky

Cinnosti — demonstrécia pozitivnych a negativnych dosledkov techniky
Pomoécky - stprava mini — eko vodikového autic¢ka, hlukomer

Vysvetlenie pojmov — technika, technické prostredie, technické dielo, pozitivhe a negativne
doésledky techniky

Ucitel' — zadefinuje Ziakom pojem technika aje vyznam pre ¢loveka, ¢o je to technické
prostredie a technické dielo. Vysvetli pozitivnhe a negativne dosledky techniky nielen na
prirodu, ale aj ako sa mbzZe prejavovat pokrok techniky na cloveka z hladiska socidlneho

vplyvu.

Na demonstraénych prikladov zostrojenia sUpravy mini — eko vodikového auticka a pouzitia
hlukomeru ukaze pozitivne a negativne désledky techniky

46



Ziaci - Analyza pracovného postupu — nacvik principu merania hladiny hlasitosti pomocou
hlukomera.

Praktické meranie hluku pomocou vstavaného mikrofénu, kde nastavime rbézne Urovne
hladiny hlasitosti v dB.

organiza¢na forma — skupinova praca
vyucovacie metddy - diskusia, demonstracia, pozorovanie, opis, manipuldcia
u¢ebné pomaocky — Suprava mini — eko vodikového auticka, hlukomer
¢asovy ramec — 55 min
4. fixacna faza:
Ucitel - kontrola spravneho fungovania hlukomeru
Ziaci — vypracovanie pracovného listu Technika
organizacné formy — frontdlna a samostatna praca
ucebné pomocky — pracovny list Technika
vyucovacie metédy — diskusia, rozhovor
hodnotenie — sebahodnotenie
¢asovy ramec — 15 min
5. zdver:
Zhrnutie hodiny — zhodnotenie celkovej ¢innosti Ziakov
casovy ramec — 5 min
Zdroje:
KRUSPAN, 1. a kol.:Technickd vychova pre 5. — 9. roénik zdkladnych $kél. 1. vyd. Bratislava :

EXPOL Pedagogika, 1999. 181 s. ISBN 80-967957-4-0.

ZACOK, L. a kol.: Technika pre 7. rocnik zdkladnej skoly a 2. roénik gymndzia s osemroénym

studiom. 1. vyd. Banska Bystrica : TBB, 2012. 96 s. ISBN 978-80-971037-0-5.

Prilohy :

Pracovny list Ziaka

47



Priloha 1

Pracovny list - Technika

1.Co rozumie$ pod pojmom technika?

2.Prirad ku kazdej vete pojem

Technické prostredie -- - postup vyroby suciastok
Konstrukcia -- - zloZka Zivotného prostredia -
Voda, poda -- - predmety a stavby, ktoré vytvoril ¢clovek

3.Popis o si predstavujes pod pojmom technické dielo

48



Metodicky list

Téma: Elektrické spotrebic¢e vdomacnosti, meranie

spotreby elektrickej energie
Aplikované pomdcky:
e merac spotreby elektrickej energie
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Nazov témy:

Elektrické spotrebice vdomacnosti, meranie spotreby elektrickej energie

Tematicky celok:

Elektrické spotrebice v domdcnosti

Rocnik: 8.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:
Ziak vie

e vymenovat zakladné elektrospotrebice pouzivané
v domacnosti, opisat ich vyuZitie a principy ¢innosti

e zdbvodnit vyhody novych spotrebi¢ov v domacnosti

e odovodnit nevyhody starych spotrebi¢ov v domacnosti

e vyznam energetického Stitka na spotrebici a meraca spotreby
elektrickej energie

e pravidld pouzitia vybranych elektrickych spotrebicov
v domacnosti.

Psychomotorické:

Ziak vie

e odmerat spotrebu el. energie spotrebi¢a pomocou meraca
spotreby elektrickej energie

e vypracovat plagat na tému: Zakladné spotrebi¢e v domacnosti

e zrucne nardbat s noZnicami pri vystrihovani obrazkov z letdkov

e Uhladne lepit a spracovat samostatnu pracu vo forme plagatu.

Afektivne:

Ziak vie

e zdovodnit zber, triedenie a likvidaciu vyradenych elektrickych
spotrebicov

e sarozhodnut o spravnej kupe spotrebic¢a podla energetického
Stitku

e sazorientovat v mnoistve elektrickych spotrebicov, ktoré su na
nasom trhu

e vyuzivat kazdu prileZitost pracovat s modernymi
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elektrospotrebic¢mi
e kriticky posudit UZitok a problémy spojené s vyuZitim spotrebicov

v domacnosti pre vyvoj €loveka, hlavne mladeze.

Klacové pojmy: elektrické spotrebi¢e vdomacnosti, druhy elektrickych spotrebicov,
princip ¢innosti elektrickych spotrebicov, pravidla bezpecného
pouZzivania a obsluhy, merac spotreby elektrickej energie, energeticky
Stitok (energeticka trieda) elektrickych spotrebi¢ov, ndvod na

obsluhu zariadenia

Vstupné vedomosti Ziak by mal:

Ziaka: e vediet pomenovat zakladné spotrebi¢e v domacnosti
e poznat, Ze existuje mesacna platba za elektrinu v domacnosti
e vediet o pribliznej spotrebe elektriny v domacnosti

e poznat vyznam zameny starych spotrebicov za nové

Medzipredmetové Medzipredmetové vztahy:

vztahy a prierezové | Fyzika — spotreba elektrickej energie, technika v doméacnosti
témy Informatika — hladat a triedit informacie
Vytvarnd vychova — estetickd Uprava plagatu.

Prierezové témy:

ENV - formulovat pozitivny a negativny vplyv [udskej ¢innosti na
Zivotné prostredie
TPPZ — naucit Ziakov vyhladavat, spracovat a pouZivat informacie
- viest Ziakov k rieseniu problému
- prezentovat sam seba a pracu v skupine,
0ZZ - ndvody na obsluhu a udrzbu zariadeni
- bezpecné pouzivanie a dodrzZiavanie spravneho postupu pri
praci s elektrospotrebi¢mi
- ohrozenie zdravia a Zivota — elektricky prud
OSR — rozvijat osobné a socidlne spdsobilosti

- prevziat zodpovednosti za svoje konanie
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- viest Ziaka ku sebavzdelavaniu.

Didaktické

prostriedky:

tabula, fixy, dataprojektor, pocitaé, merac spotreby elektrickej

energie, elektrospotrebice okolo nas

Organizacné formy:

Frontdlna, skupinova prdca, samostatnd praca

Typ vyucovacej

hodiny:

zakladna - kombinovana

Vyucovacie metddy:

e rozhovor, diskusia, vyklad, Ustna a pisomna kontrola osvojenych
poznatkov

e inStruktdz: vodna, priebezina pri praci v skupinach

e praktickd - samostatna Cinnost Ziakov v skupinach

e metdda tvorivej aktivity - brainstorming

e ndzornd—demonstrdacia uciva vo forme prezentacie

e metdda tvorivej aktivity- vypracovanie plagatu

Cas:

45 min.

Prilohy:

e priloha 1 - PL - Prostriedky malej rucnej mechanizdcie
e priloha 2 — fotodokumentacia Ziackych prac — plagat —
Spotrebice v domdcnosti

e priloha 3 — prezentacia — Zdkladné spotrebice v domdcnosti

Teoreticky uvod pre ucitela:

Ziakov oboznamim s pojmom elektrické zariadenia v domacnosti — elektrospotrebice -

spotrebice

aky je vyznam spotrebicov v Zivote ¢loveka, delenie spotrebic¢ov

Ziakov rozdelim do 5 skupin, kazda skupina napiSe ¢o najviac spotrebicov z danej skupiny

(mechanické, tepelné, svetelné, chladiace a audiovizualne - elektronika)

na hodinach techniky je potrebné Ziakov oboznamit s pokrokom techniky, ktory nam

v domdcnosti ulahéuje pracu, slizi na zabavu a volny ¢as
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e je potrebné, aby sa vedeli zorientovat v mnoistve elektrospotrebicov, ktoré st na nasom

trhu, vedeli odhadnut ich potrebu pre svoj Zivot a tak ich vyuZivat v svoj prospech.
Struktura vyucovacej hodiny:

1. Organizacna faza ( 2 min.)

Cinnosti ucitela a zZiakov:
e zapis u€iva a kontrola pritomnosti Ziakov do triednej knihy

e obozndamenie Ziakov s cielom vyucovacej hodiny a s jej organizaciou

vyucovacie metédy (VM) - rozhovor
organizacné formy (OF) — frontdlna praca

materialno didaktické prostriedky (MDP) — triedna kniha.

2. Opakovanie ( 7 min.)

Cinnosti ucitela a Ziakov:

e kontrola predchadzajicich vedomosti - opakovanie udiva zo 7. rocnika Prostriedky malej
rucnej mechanizdcie

e Frontalne, budem klast otazky k danej téme, Ziaci budl na ne odpovedat.

Co st zakladné prostriedky malej ruénej mechanizécie?

Aky je ich vyznam pre Zivot ¢loveka?

Ako vznikli?

Ako delime PMRM?

Ktoré patria medzi mechanické PMRM?

Ktoré patria medzi elektrické PMRM?

LR N N N NN

Ktoré patria medzi motorové PMRM?

vyucovacie metody (VM) — Ustna kontrola osvojenych poznatkov

organizacné formy (OF) — frontdlna praca.
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Cinnost Ziakov — vypracovanie PL:

e vypracovanie PL — Prostriedky malej ru¢nej mechanizdcie (vid. priloha ¢.1)
vyucovacie metédy (VM) — prakticka kontrola osvojenych poznatkov
organizacné formy (OF) — samostatna praca

materialno didaktické prostriedky (MDP)—pracovny list.

3. Motivacna faza ( 2 min.)

Cinnosti uéitela a ziakov — motivaéné otazky:

e Ziakom polozim otazky:
v’ Ur¢ite ste poculi slovo elektrospotrebic, ¢o je to?
v’ Ktoré vidite tu v ucebni?
v' Vlymenujte niektoré z domdcnosti.

v" Na ¢o ndm sliZia?

vyucovacie metddy (VM) — rozhovor, diskusia
organizacné formy (OF) — frontdlna praca
materialno didaktické prostriedky (MDP) — elektrospotrebice okolo nds v ucebni (nasa

ucebnia je prepojena s ucebnou informatiky).

4. Expozi¢na faza ( 30 min.)

Cinnost ucitela — vyklad uc¢iva demonstrovany prezentaciou:
e nasleduje vyklad uciva prostrednictvom prezentacie Zdkladné spotrebice v domdcnosti
(vid. priloha ¢.3)
e vysvetlim zakladné pojmy suvisiace s elektrickymi spotrebi¢mi:
- uvediem iné pomenovania pre elektrické spotrebice
- delenie elektrospotrebicov na 5 skupin
- vymenovat jednotlivé spotrebice v skupinach a ich vyznam

- iné pojmy: elektronika, biela technika...
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e na tabulu napiSem vetvenie:

SPOTREBICE

I | | 1
Svetelné Tepelné Chladiace | [Mechanické | |Audiovizudlne

e pritejto snimke v prezentdcii (snimka ¢.4) ukon¢im prezentovanie uciva a budem
pokracovat aZ po skupinovej praci, aby som doplnila spotrebice, ktoré Ziaci neuvedu
v skupinovej praci

e Ziakov rozdelim do 5 skupin

vyucovacie metddy (VM) — ndzorna—demonstracia uciva vo forme prezentdcie, vyklad
organizacné formy (OF) — frontdlna praca
materidlno didaktické prostriedky (MDP) — prezentdcia, pocitac, dataprojektor,

elektrospotrebice okolo nas, merac spotreby elektrickej energie

Cinnosti uéitela a Ziakov — Rozdelenie a praca ziakov v skupinach:

e Ziakov rozdelim do 5 skupin, kazda skupina zhromazduje informacie o jednej skupine
spotrebicov

. skupina — vypisSe svetelné spotrebice

. skupina — vypiSe tepelné spotrebice

. skupina — vypiSe chladiace spotrebice

. skupina — vypiSe mechanické spotrebice

v b~ W N

. skupina — vypiSe audiovizualne spotrebice - elektroniku
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skupiny su vytvorené podla vedomosti Ziakov, najslabsi Ziak je veducim skupiny, ktory
musi vysvetlit ostatnym Ziakom aké informacie nazhromazdili

po nazhromazdeni informacii Ziakmi tieto Udaje doplnime do vetvenia, ktoré som
napisala na tabulu

budem pokracovat v prezentacii (od snimky ¢.5), obozndmim Ziakov so spotrebi¢mi,

ktoré neuviedli v skupinovej praci
spolo¢ne dopiSeme ostatné spotrebice do vetvenia

upozornim na prestudovanie Ndvodu na pouZitie pred 1. pouZitim spotrebica
a dodrziavanie bezpecnosti pri praci s elektrickymi prostriedkami pod dozorom dospelej
osoby

vetvenie spotrebicov si Ziaci opiSu do zosita.

vyucovacie metédy (VM)

- inStruktdz: dvodn3, priebeznd pri praci v skupindch

- prakticka - samostatna ¢innost Ziakov v 5 skupinach, metdda tvorivej aktivity

v skupinach- brainstorming

organizacné formy(OF)—skupinova praca, diferencovana

materidlno didaktické prostriedky (MDP) — zosit, pero, tabula, fixy, prezentacia, pocitac,

dataprojektor, merac spotreby elektrickej energie.

5. Zadanie domacej ulohy (2 min.)

Aktivita ucitela — zadanie domacej tlohy:

Ziaci doma vypracuju plagat — Spotrebi¢e v domdcnosti

povystrihuju z letdkov od obchodnych retazcov obrazky spotrebic¢ov

rozdelia ich do 5 skupin: svetelné, tepelné, chladiace, mechanické a audiovizudlne
dopisu k nim nazov

esteticky upravia projekt

doniest navod na pouzivanie spotrebica, kde sa nachadzaju zakladné parametre

spotrebica a energeticky stitok.
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vyucCovacie metody (VM) — metdda tvorivej aktivity- vypracovanie plagatu

organizacné formy (OF) — samostatna praca

materialno didaktické prostriedky (MDP) —vykres, lepidlo, noZnice, fixy a letdky z obchodnych
retazcov

6. Zaverecna faza (2 min.)

Cinnosti uéitela a ziakov - Zhodnotenie a zaver vyuéovacej hodiny:
e V zavere hodiny zhodnotim pracu Ziakov, pochvalim jednotlivcov, menej aktivnych

povzbudim k vacésej usilovnosti a zapajaniu sa vyucovacej hodiny a skupinovej prace

e Upozornim zZiakov, Ze na nasledujucej hodine budeme pracovat s meracom spotreby
elektrickej energie a ukaZzeme si postup pri merani spotreby el. energie a vypocet

spotreby el. energie fubovolného spotrebica

vyucovacie metédy (VM) — rozhovor, diskusia

organizacné formy (OF) — frontdlna praca.

PouZzité skratky:

Environmentdlna vychova (ENV)

MedidIna vychova (MEV)

Tvorba projektov a prezentacné zrucnosti (TPPZ)
Ochrana Zivota a zdravia (0ZZ)

Multikulturna vychova (MUV)

Osobnostny a socidlny rozvoj (OSR)

Zdroje:

Pouzité zdroje
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Priloha 1

PL - Prostriedky malej ru¢nej mechanizacie

1. Dopln slova do viet:
... vyrobného procesu je zavadzanie ... do vyroby.

... su stroje a zariadenia, ktoré urychl'uju a ul'ahéuji vykonavat pracovné operacie
na tech. materialoch a vykonavat rézne ¢innosti pri udribe domacnosti a okolia.

2. Dopln Strukturu delenia PMRM

3. Napis aspon 3: - mechanické PMRM
- elektrické PMRM

- motorové PMRM

4. Pomenuj PMRM:
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Priloha 2

Fotodokumentdcia Ziackych prac -plagat

SPOTREBICE V DOMACNOSTI

TOMEOVA
EMeovh
3.B
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SPOTREBICE

SYeTat Ve TEPELNE CHUADIRCE NECHAMIERE AUDIOVILUALNE
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Priloha 3 Prezentécia — Zdkladné spotrebice v domdcnosti

Zakladné spotrebice v
domacnosti

TECH_8. ro¢nik

Zakladné pojmy

Zakladné pojmy suvisiace s témou:

* ¢ pomenovania pre elektricke spotrebice

delenie elektrospotrebiCov na 5 skupin

vymenovat jednotlive spotrebice v
skupinach a ich pouzitie v domacnosti

ine poymy: elektronika, biela technika...

merac spotreby elektricke) energie
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Technicke zariadenia

Mechanické s rucné

Elektrospotrebice -
spotrebice v

domacnosti
PMRM Siet'ové
Technické -jednoucelové
zariadenia

-viacucelové

benzinoveé

Motorove dieslové

Akumulatorove

Elektrické spotrebice v domacnosti

» Stuelektrické zariadenia, ktoré nam ul'ahcuj Zivot,
pracu v domacnosti, slizia na oddych a zabavu

* Elektrospotrebice st zariadenia, ktoré menia el.
energiu na iny druh energie, preto ich delime:

[ SPOTREBICE ]

i G [

* audiovizualne-obrazovozvukoveé - ET. EKTRONIK A
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Svetelné spotrebice

* su zartadenia, ktoré menia vstupnu elektricku
energiu na svetelnu energiu

B Temy
‘{,R’o?@f]

Tepelné spotrebice

* su zariadenia, ktoré menia vstupnu elektricku
energiu na tepelnu energiu

-~
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Chladiace spotrebice

* su zariadenia, ktoré menia vstupnu elektricku
energiu na chladiacu energiu

Mechanické spotrebice

* su zariadenia, ktoré menia vstupnu elektricku
energiu prostrednictvom elektromotora na
mechanickua pracu
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Audiovizualne spotrebice
* su zariadenia, ktoré menia vstupnu elektricki energiu na
zvuk a obraz

* sluzia na oddych a zdbavu

Merac spotreby elektrickej
energie
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Metodicky list

Téma: Moderné elektrické spotrebice
Aplikované pomaocky:
e merac spotreby elektrickej energie.
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Nazov témy:
Moderné elektrické spotrebice

Tematicky celok:

Elektrickd energia

V iSVP: Elektrické spotrebice v domdcnosti

Rocnik: 8.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:
e Ziak vie vymenovat moderné elektrické spotrebice.
Afektivne:

e Ziak si uvedomuje si doleZitost Setrenia elektrickej energie.

Psychomotorické:

e Ziak vie pracovat s meracom spotreby elektrickej energie.

Kli¢ové pojmy:

Elektricky spotrebi¢, spotreba elektrickej energie

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak by mal:
e poznat elektrické spotrebice vyuzivané v domacnosti.

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Medzipredmetové vztahy:

Informatika, Vytvarnd vychova

témy Prierezové témy:
Osobnostny a socidlny rozvoj, Environmentdlna vychova
Didaktické merac spotreby elektrickej energie,
prostriedky:

Organizacné formy:

- Vyucba v Specializovanych priestoroch skoly (Skolské dielne)
- Frontdlna (hromadnad) forma vyucby

- Kooperativna forma vyucby

Typ vyucovace;j
hodiny:

kombinovany typ VH

Vyucovacie metddy:

- Motivaény rozhovor
- Brainstorming, ustne skdsanie
- Rozhovor, diskusia

- Pozorovanie, manipuldcia s predmetmi, nacvik pracovnych zru¢nosti

Cas:

90 min.

Prilohy:

Priloha ¢.1: Navod na obsluhu a manipulaciu s meratom spotreby
energie
Priloha ¢.2: Pracovny list pre Ziaka
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Teoreticky uvod pre ucitela:

Moderna domdcnost sa dnes bez elektrospotrebicov nezaobide. S vybornymi pomocnikmi pri
pracach v domdcnosti a tiez prijemnymi spolo¢nikmi pre chvile oddychu. Aj ked' su spotrebice
stdle efektivnejSie, pretoie vyrobcovia pouzivaji nové technoldgie, spotreba energie v

domdcnostiach sa zvysuje.
Struktura vyucovacej hodiny:
1. Organizacia (5 minut, v zavislosti od podmienok a vnutorného poriadku $koly)

» presun do sSkolskej dielne, kontrola pritomnosti (pomécok)
organizac¢né formy (OF): frontalna praca

vyucovacie metédy (VM): motivacny rozhovor

2. Uvodna etapa (10 minut)

» Opakovanie uciva: Zakladné elektrické spotrebice.
e Uvedte zdkladné delenie elektrickych spotrebi¢ov v domacnosti.
e Charakterizujte jednotlivé elektrické spotrebic¢e podla predosliého delenia.
e Uvedte medzinarodnu jednotku intenzity osvetlenia.
OF: frontalna praca
VM: opakovanie formou brainstormingu, Ustne skusanie
HOD: slovné
» motivdcia:
OF: frontalna praca
VM: rozhovor, diskusia

UP: ukadzka meraca spotreby elektrickej energie

3. Expozicia (50— 60 minut)
Pojmy: Elektricky spotrebic, spotreba elektrickej energie
Cinnosti: Praca s pracovnym listom pre Ziaka, meranie spotreby elektrickej energie

» obozndmenie Ziakov s technikou merania: - podla prilohy ¢.1
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» uloha na precvicenie merania spotreby el. energie - podla prilohy ¢.2 (Uloha

¢.5)

OF: frontalna praca
VM: diskusia, pozorovanie, manipulacia s meracom, nacvik pracovnych zru¢nosti

Pomodcky: Merac spotreby elektrickej energie

4. Fixacia (10 minut)
» kontrola prdce
OF: frontalna praca
VM: diskusia, rozhovor

HOD: slovhé hodnotenie

5. Zaver (10 minut)

» zhrnutie hodiny, kratke zhrnutie Cinnosti , hodnotenie celkovej Cinnosti Ziakov
a klimy na hodine, ucitel vyuZije sebahodnotenie Ziakov aich hodnotenie
hodiny

» organizacny zdver: odovzdanie pomocok, pokyny na dalSiu hodinu.

Zdroje:

1) KRUSPAN, I. a kol.: Technicka vychova pre 5. — 9. roénik zakladnych $kél. 1. vyd. Bratislava
: EXPOL Pedagogika, 1999. 181 s. ISBN 80-967957-4-0.

2) www. virtualnazborovna.sk

Prilohy :

Priloha ¢.1: Ndvod na obsluhu a manipulaciu s meraom spotreby energie
Priloha ¢€.2: Pracovny list pre Ziaka
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Priloha 1
Navod na obsluhu a manipulaciu s meracom spotreby energie

ZAPOJTE MERAC MEDZI ZASUVKU A SPOTREBIC, KTORY CHCETE ZMERAT!

LCD DISPLEJ
LCD zobrazi vybraté funkcie: celkom existuje pre vyber 7 funkcii.

MODEL 12/24 HODIN.
MézZete si vybrat medzi 12-hodinovym modelom (AM/PM) a 24 hodinovym moddelom. Pre vyber stlaéte
tlaCidlo SELECT na zobrazenie 12/24-hodinového modelu.

NASTAVENIE REALNEHO CASU

Aby sa zobrazil spravny ¢as na LCD, postupujte podla pravidiel:

A. Stlatte tlaCidlo OK, bude blikat “DATE” /datum/. stlacte tladidlo SELECT pre vyber datumu.

K dispozicii je 7 moznych nastaveni: MO, TU, WE, TH, FR, SA, SU /PO, UT, ST, ST, PI, SO, NE/

(Oznaéte od pondelka do nedele)

B. Stlaéte tlagidlo OK znovu, bude blikat “HOUR” /hodina/, stlate tlacidlo SELECT pre vyber hodiny.
(Displej ukazuje dookola: 00:-...23:00)

C. Stlatte tlagidlo OK znovu, bude blikat “MIN”, stlalte tladidlo SELECT pre vyber minut (Displej ukazuje
dookola: :00:-...59-00).

D. Stlaéte tladidlo OK znovu pre ukonéenie nastavenia realneho ¢asu.

STRUENY UVOD
1. Digitalny merag spotreby vie zmerat’ elekirické napatie, elektricky prad, naklady na elektricku energiu
a pracovny ¢as domaceho spotrebica.

2. Ked zadate sadzbu za energiu, vie spocital cenu spotrebovane] elektrickej energie. Postupujte
nasledovne: Cena za elektrickl energiu = kWh x sadzba za energiu

FUNKCIA LCD DISPLEJ POZNAMKY
HODINY 0:00 Zobrazenie ¢asu
Funkcia 1 10v Zobrazenie napétia
Funkcia 2 20.00A Elektricky prud
Funkcia 3 30VA Spotreba energie
Funkcia 4 4 0:00 Doba pripojenia
Funkcia 5 50.00 Spotreba v kWh
Funkcia 6 6 EURO 0.00 Celkovy ucet
Funkcia 7 7 EURO/KWh 0.00 Sadzba za energiu

Poznamka:

1) Stlacte tla€idlo” FUNCTION™, zobrazia sa vyssie uvedené funkcie.

2) Funkcia 1 a 2: funguju automaticky.

3) Funkcia 3: spodita celkovy poplatok za energiu (VA) domaceho spotrebiéa pripojeného ku meracu
spotreby.

4) Funkcia 4. Zobrazuje celkovy pracovny ¢as pripojeného domaceho spotrebica v minutach.
Zobrazenie sa prepne do hodin, ked celkovy ¢as presiahne 100 hodin. Ked celkovy ¢as pripojenia na
elektricku siet bude viac nez 9999 hodin, displej LCD zaéne blikat. Nebude sa méct zobrazit' ¢as
pripojenia a v pripade zataZenie domaceho spotrebia bude niZsie nez 0,06 A/minutu funkcie 4,5a 6
sa automaticky resetuju,.

5) Funkcia 5: Displej zobrazi elektricku energiu v kWh

a) Poznamka: Funkcia 4 spodita spotrebovanu elekiricki energiu a zobrazi v kWh.
b) LCD zaéne blikat afunkcie 4, 5 a 6 sa automaticky resetuju, ked spotreba elekirickej
energie bude viac nez 999,9 kWh.
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6) Funkcia 7. Zobrazenie ceny za energiu.
Pokyn na zadanie sadzby za energiu.
a. Stlaéte tlaCidlo FUNCTION a vyberte “FUNCTION 77
b. Stlatte tlaCidlo OK, prva €islica bude blikat.
c. Stlaéte tladidlo SELECT na zadanie prvej Eislice sadzby za energiu.
d: Stlaéte tlaidlo OK znovu, bude blikat’ druha &islica sadzby za energiu.
e: Stlaéte tla€idlo SELECT znovu na zadanie druhej €islice sadzby za energiu.
. Opakujte vy3sie uvedené kroky D a E, kym nedokonéite zadanie sadzby za energiu.
g: Stlaéte tlaidlo OK, bude blikat symbol “.”, potom stlaéte tladidlo SELECT a zadajte “.” .
h. Stlaéte tla€idlo OK pre potvrdenie zadania.

AKO VYPNUT FUNKCIE 4, 5, 6.
Ak chcete vypnut funkcie 4, 5 a 6, stlatte tlaidla “ R" a “ FUNCTION” sucasne. VV3etky Udaje sa vymazu.

DVE CENY: MézZete naprogramovat Standardnu sadzba za energiu a aj Specialnu sadzba (noény prud).
Stlaajte tladidlo FUNCTION na funkciu 7 apotom stlaéte tladidlo “2 PRICE”, zobrazi sa symbol

“‘0"(Specialna sadzba) v lavom dolnom rohu LCD.

Pokyn pre zadanie $pecialnej sadzby za energiu.

A: zadajte Specialny ¢as ON (as aktivovania Speciélnej sadzby)

B: zadajte Specialny ¢as OFF (Cas skontenia Specialnej sadzby)

Délezité: ON a OFF sa zobrazia len pri funkcii Specialnej sadzby.

RESET
Pre resetovanie stlaéte sucasne tladidla R a 2 PRICE.
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Priloha 2

Pracovny list pre ziaka

Uloha &.1: Uvedte 5 elektrickych spotrebic¢ov vyuzivanych najéastejsie vo vasej domécnosti.

Uloha ¢€.2: Vytvorte zoznam véetkych €innosti na ktoré sa v domacnosti spotrebuva energia. Urobte si
hlavicky pre rozne palivd alebo zdroje energie, ktoré vyuzivate — elektrina, uhlie, zemny plyn,
biomasa...

Uloha ¢&.3: Uvedte v akych jednotkach sa uddva spotreba elektrickej energie:

Uloha €.4: Do prislu$nej tabulky vpiste 3 rdzne elektrospotrebice a zariadenia, ktoré sa nachadzaju v
ucebni. Vedla napiste ich vykon, ktory odcitate zo Stitku na spotrebici a ¢as ich pouZitia v priebehu
jedného dna. Vyndsobte tieto hodnoty medzi sebou. Vysledkom je Vasa spotreba elektrickej

energie.
Elektrospotrebic Vykon [W] Cas poutzitia Spotreba [kWh]
elektrospotrebica
[hod]

Uloha &.5: Pomocou meraca spotreby energie zmerajte spotrebu elektrického spotrebi¢a. Ako
moderny elektricky spotrebi¢ Vam posluzi $kolsky pocitac. Cas merania je individualny.

Spotreba elektrickej energie skolského pocitaca je za cas
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Metodicky list

Téma: Elektrické spotrebice v domacnosti a ich druhy
Aplikované pomaocky:
e merac spotreby elektrickej energie.
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Nazov témy:
Elektrické spotrebice vdomacnosti a ich druhy

Tematicky celok: Elektrickd energia

V iSVP: Elektrické spotrebice v domacnosti

Rocnik: 8.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e Ziak vie opisat princip ¢innosti vybranych elektrickych

spotrebicov,

e Ziak vie vypocitat spotrebu elektrickej energie vybranych

elektrospotrebicov.

Psychomotorické:

e Ziak vie pomocou meraca zmerat spotrebu elektrickej energie

vybranych elektrickych spotrebicov.
Afektivne:
e Ziak si uvedomuje vyznam Setrenia elektrickou energiou.

e Ziak dba na ochranu svojho zdravia pri préci s elektrickymi

spotrebic¢mi.

Klfaéové pojmy: Elektrické spotrebice, spotreba elektrickej energie

Vstupné vedomosti | Ziak by mal:
Ziaka: o w L . .
e poznat vyuzZitie elektrickej energie v priemysle

a vdomacnosti,

e poznat mozZnosti Setrenia elektrickou energiou.

Medzipredmetové Medzipredmetové vztahy:
vztahy a prierezové

i Fyzika, matematika
temy

Prierezové témy:
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Environmentdlna vychova, ochrana Zivota a zdravia

Didaktické
prostriedky:

Mera¢ spotreby elektrickej energie, elektrické spotrebice

rychlovarnd kanvica, fén, radio, CD prehrdvac, notebook, vysavac

Organizacné formy:

frontalna prdca, samostatna praca

Typ vyucovacej
hodiny:

kombinovany typ VH

Vyucovacie metddy:

Brainstorming, demonstracia, rozhovor, diskusia

~

Cas:

45 minut

Prilohy:

Pracovny list — meranie spotreby elektrickej energie

Prezentacia — elektrické spotrebi¢e vdomacnosti

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Cielom vyucovacej hodiny je, aby Ziaci pochopili princip ¢innosti elektrickych spotrebicov
v domacnosti — premenu elektrickej energie na iny typ energie, aby sa naudili merat
spotrebu elektrickej energie pomocou meraca spotreby. Ziskané vedomosti a zru¢nosti mozu
Ziaci vyuzit vo svojom Zivote, je doblezité, aby si uvedomili vyznam Setrenia elektrickou

energiou aaby dbali na bezpecnost aochranu svojho zdravia pri praci s elektrickymi

spotrebic¢mi.

Struktura vyuéovacej hodiny:

Uvodna ¢ast:

Organizacia (5 minut)

e oboznamenie Ziakov s organizaciou vyucovacej hodiny, priprava pomocok

Opakovanie uciva (5 minut)

e vyuzitie elektrickej energie v priemysle a v domacnosti, Setrenie elektrickou energiou

Motivacia (5 minut)

Dnes si uz nasu domdcnost nevieme predstavit bez pomocnikov — elektrickych spotrebicov,

ktoré ndam ulahcuju pracu, ale aj sprijemnuju volné chvile. Avsak, na to aby mohli tieto

pristroje fungovat, potrebuju elektrickd energiu.

brainstorming:
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e Ziaci prezentuju svoje napady a skusenosti so Setrenim elektrickej energie
v domacnosti
,» Ktoré elektrické spotrebice najcastejSie pouzivate v domacnosti?
,Ktoré elektrické spotrebice najviac ulahcuju pracu vam a vasim rodicom?“
,Ktory elektricky spotrebic spotrebuje najviac elektrickej energie?”
,Kolko platia vasi rodi¢ia mesacne za elektrickd energiu?“

»Navrhnite spdsoby, ako by ste mohli usetrit elektrickd energiu vo vasej domacnosti.”

OF: frontdlna praca

VM: rozhovor, brainstormig

Expozicia (10 minut):

Elektrické spotrebi¢e v domdcnosti su zariadenia, v ktorych sa elektrickd energia

(spotrebuva) na iny druh energie.

Rozdelenie elektrickych spotrebicov:

svetelné

tepelné

mechanické

elektronické

meni

Svetelné elektrické spotrebi¢e su spotrebice, v ktorych sa elektrickd energia meni na

svetelnd.

- Ziarovky — elektricky prud prechddza volframovym vlaknom Ziarovky, kedy dochadza

k jeho zahriatiu a vlakno zac¢ne Ziarit

- Ziarivky - st naplnené plynom, su Uspornejsie nezZ Ziarovky, ale ich uc¢innost je ovela

vysSsia

Klasicka Ziarovka sa radi aj medzi tepelné spotrebice, pretoze vacsinu energie premeni na

teplo, na svetlo premeni len 10% energie.
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Tepelné elektrické spotrebice su spotrebice, v ktorych sa elektricka energia meni na tepelnu.

Tieto spotrebice maju vyhrevnu vlozku — Spiralu.

- Zehlicky

- rychlovarné kanvice
- elektrické spordky

- hriankovace

- ohrievace

- elektrické radidtory
- kulmy

- fény (s motorom)

- Ziarovky

Medzi tepelné spotrebice patria aj zariadenia, ktoré sa pouzivaju na umelé chladenie
pomocou elektrickej energie - su to chladnicky a mraznicky.
Chladiace zariadenie chladni¢ky tvori okruh, ktorym pradi latka s nizkym bodom varu
(chladivo). Do obvodu je zaradeny kompresor, kondenzator par, redukcény ventil

a odparovac.

Tieto spotrebice su nepretrzite v prevadzke, preto na chladenie a mrazenie potravin mifiame

najviac elektrickej energie.

Mechanické elektrické spotrebice su zariadenia, v ktorych sa meni elektrickd energia

pomocou elektromotora na mechanicku pracu.

- mixéry

- prdcky

- umyvacky riadu
- vysdvace

- ventildtory

- vrtacky

Elektronické elektrické spotrebice su spotrebice, ktorych hlavnou stcéastou su elektronické

obvody s polovodi¢ovymi suciastkami.
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- rozhlasové a televizne prijimace
- pocitace
- CD prehrdvace

- Mobilné telefény

OF: frontdlna praca
VM: rozhovor, diskusia, demonstracia

UP: elektrické spotrebice

Fixacia (15 minut):

Demonstrdcia merania spotreby elektrickej energie rychlovarnej kanvice pomocou meraca:

Ucitel demonstruje Ziakom spravny postup pri merani spotreby elektrickej energie

rychlovarnej kanvice:

- elektricky spotrebic zapojime do meraca a merac do zdsuvky 230 V
- na merali sa zobrazuje spotreba elektrickej energie vkWh acena za elektricku
energiu (po nastaveni ceny za 1 kWh)

- ¢as merania — 2-3 minuty (podla toho, za aky ¢as sa uvari voda)

Ulohy pre Ziakov:

Ziaci pod dohladom utitela meraju spotrebu elektrickej energie pripravenych elektrickych
spotrebicov — fén, rddio (rozhlasovy prijimac), notebook, vysdvaé, CD prehrdvac, vysledky

merania zapisuju do tabulky v pracovnom liste.

Cas merania pri vietkych spotrebic¢och je 1 minuta.

Ziaci dbaju na bezpeénost pri praci s elektrickymi spotrebi¢mi.

Do tabulky v pracovnom liste Ziaci zapisuju namerané hodnoty a vypocty:

- do 2. stipca zapi$u nameranud hodnotu spotrebovanej elektrickej energie v kWh za 1

minutu
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- do 3. stipca zapidu vypoditanu spotrebu elektrickej energie za 1 hodinu,
- do 4. stipca zapidu vypoéitant cenu za spotrebovanu elektricki energiu jednotlivych

spotrebicov za 1 hodinu (1 kWh stoji priblizne 0,20 €).

Zadanie domdcej ulohy (v pracovnom liste).
OF: frontdlna prdca, samostatnd praca
VM: rozhovor, diskusia, demonstracia

UP: merac spotreby elektrickej energie, elektrické spotrebi¢e (rychlovarna kanvica, fén,

radio, notebook, vysavac, CD prehrdavac)
Zaver (5 minat):
- zhodnotenie priebehu vyucovacej hodiny a aktivity Ziakov

Zdroje:

KRUSPAN, I. a kol.:Technickd vychova pre 5. — 9. rocnik zdékladnych $kél. Bratislava: EXPOL
Pedagogika, 1999. 181 s. ISBN 80-967957-4-0.
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Priloha 1

Ulohy:

Pracovny list

Pracovny list — meranie spotreby elektrickej energie

Meranie spotreby elektrickej energie

1. Do druhého stipca zapite namerant spotrebu elektrickej energie jednotlivych

spotrebicov v kWh za 1 minutu.
2. Do tretieho stipca zapiste spotrebu elektrickej energie v kWh za 1 hodinu.

3. Do tvrtého stipca zapiste cenu za spotrebovant energiu jednotlivymi spotrebi¢mi za

1 hodinu.
1. 2. 3. 4, 5. 6.
Domaca uloha
Elektricky spotrebic Pocet kWh | Pocet kWh Cenav _
ysp za 1 minatu | za 1 hodinu eurach Cast Cena
v hodinach v eurach

FEN
RADIO
NOTEBOOK
VYSAVAC

CD PREHRAVAC

Domadca tloha (stipec 5 a 6):

1. Odhadnite ¢as t (v hodinach) pouzivania elektrickych spotrebicov — fén, radio,

notebook a vysavac - vo vasej domacnosti za 1 tyzden.
2. \Vypodcitajte, kolko eur zaplatite za spotrebovanu elektrickd energiu uvedenymi
spotrebic¢mi za 1 tyzden.

[ 1kWh =0,20 € }




Priloha 2 Prezentacia — elektrické spotrebice vdomacnosti

Elektrické spotrebice
[

0 su zariadenia, v ktorych sa elektricka energia
meni (spotreblva) na iny druh energie

o Dnes si uz nasu domacnost’ nevieme predstavit’ bez
pomocnikov - elektrickych spotrebicov, ktoré nam
ulahcuju pracu, ale aj sprijemnuju volné chvile.
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Druhy elektrickych spotrebicov

o Rozdelenie elektrickych spotrebicov:

o svetelné
o tepelné
o mechanické
o elektronické

Svetelné elektrickeé spotrebice
[

o su spotrebice, v ktorych sa elektricka energia meni
na svetelnu —

o ziarovky - elektricky prud prechadza
volframovym vlaknom Ziarovky,
kedy dochadza k jeho zahriatiu
a vlakno zacne ziarit y

o Ziarivky - su naplnene plynom, ‘\g“ 7

sU Uspornejsie nez z1arovky,
ale ich Gc¢innost’ je ovela vyssia;
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o Ziarovka sa radi aj medzi tepelné spotrebice,

pretoze vacsinu energie premeni na teplo, na
svetlo premeni len 10% energie.

Tepelné elektricke spotrebice

su spotrebice, v ktorych sa elektricka energia

meni na tepelnu

Zehlicky
elektrické sporagky 7 _—

rychlovarné kanvice
hriankovace

ohrievace

o elektrické radidtory
o kulmy

fény (aj mechanické)
Ziarovky

O

O
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Chladiace spotrebice
[

o medzi tepelné spotrebice patria
aj zariadenia, ktoré sa pouzivaju
na umelé chladenie pomocou
elektrickej energie

o su to chladnicky a mraznicky

o tieto spotrebice sU nepretrzite
v prevadzke, preto na chladenie
a mrazenie potravin miname
najviac elektrickej energie

o Chladiace zariadenie chladnicky tvori okruh, ktorym
prudi latka s nizkym bodom varu (chladivo).

o Do obvodu je zaradeny kompresor, kondenzator par,
redukcny ventil a odparovac.

Kompresor

Uzavrety
okmuh

s chiadiacim
médiom

Vstup
do okruhu
vykurovania

Energia
okolného
prostredia

kompresia

vyparene kondenzéc!

Vystup
Z okruhu
wykurovania

expanzia

Skrtiaci ventil Kompresor
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Mechanické elektrické spotrebice
[

o su zariadenia, v ktorych sa meni elektricka energia
pomocou elektromotora na mechanicku pracu

0 mixéry

o pracky

o umyvacky riadu
o vysavace

o ventilatory

o vrtacky

Elektronické elektrické spotrebice

o su spotrebice, ktorych hlavnou sucast’ou su
elektronické obvody s polovodicovymi suciastkami

rozhlasové a televizne prijimace
pocitace

o CD prehrdvace
mobilné telefony

O

O
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Metodicky list

Téma: Profesie remeselnikov v minulosti a v sucasnosti
Aplikované pomocky:

e  Mikro-spajkovacka 24 V s prisluSenstvom

e Suprava zakladnych dielenskych meradiel pre Z5

e Suprava zakladného dielenského ru¢ného naradia

e Nakova s prislusenstvom

e Zverak s prislusenstvom

e Stavebnica na obrabanie dreva
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Nazov témy:

Profesie remeselnikov v minulosti a v sucasnosti

Tematicky celok:

Clovek a vyroba v praxi

Roénik: 5.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e vie vymenovat tradi¢né slovenské [udové remesla

Psychomotorické:

e vie napodobnit ¢innosti remeselnikov pracujicich s drevom
a kovom (hra na remeselnikov)
Afektivne:
e uvedomuje sirozdiely v narocnosti prace remeselnikov v minulosti

a v sucasnosti — vplyv techniky na pracu remeselnikov.

Klacové pojmy:

Ludové remesla, dejiny techniky

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:

e Poznat pravidla spravania sa v skolskej dielni

Medzipredmetové

vztahy a prierezové témy

Medzipredmetové vztahy:

Dejepis
Vytvarnd vychova

Prierezové témy:

Multikulturna vychova

Didaktické prostriedky:

PC, internet, dataprojektor, Suprava zakladnych meradiel, suprava
nastrojov na opracovanie dreva, mikro-spdjkovacka, ndkova s

prisluSsenstvom, stavebnica na obrdbanie dreva, zveraky a upinadla

Organizacné formy:

e vyucovanie v Skolskej dielni
e frontdlna praca
e skupinova praca

e kooperativna forma vyucovania

Typ vyucovacej hodiny:

zakladny typ VH

Vyucovacie metddy:

Rozhovor, diskusia, demonstracia, opis, pozorovanie, uéenie hrou

~

Cas:

45 min

Prilohy:

Prezentdcia - Profesie remeselnikov v minulosti a v sucasnosti
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Teoreticky Uvod pre ucitela:

e Cielom vyucovacej hodiny je poukazat tradi¢né slovenské ludové remesla. Ucitel oboznami

fiakov s tradiénymi slovenskymi ludovymi remeslami. Ziak dokaZe napodobnit ¢&innosti

remeselnikov pracujucich s drevom a kovom.

Struktira vyuéovacej hodiny:

Faza (etapa)

hodiny

Podrobny popis ¢innosti

Casovy
ramec

(min)

Motivacna

Video — praca kovaca
Internet , PC, dataprojektor

https://www.youtube.com/watch?v=GLgSY6Y3xIE

https://www.youtube.com/watch?v=cp10C2Qs)7g

Ziaci porovnaju pracu kovacov na oboch videach — kovanie rucné

a strojové, kratka diskusia o naro¢nosti prace.

5 min

Expozi¢na

Prezentacia — Remesla v minulosti a dnes .

Formou rozhovoru so Ziakmi a s pouzitim prezentdcie ucitel vysvetli
¢o je remeslo, kto je remeselnik, tradi¢né remesla zaoberajuce sa
opracovanim dreva a kovov. Ku kazdému z remeselnikov povie aké
nastroje a naradie pouzivali pri praci a ktoré ndaradie k danému
remeslu ndjdeme dnes v Skolskej dielni.

Prezentaciu doplnit ukdzkou konkrétneho naradia podla moznosti
Skoly.

Vyzvat Ziakov aby urcili, ktoré z remesiel sa zachovali aj v sicasnosti.

15 min

fixacna
+

diagnosticka

Hra — “My sme mali remeselnici” — uditel vyberie dvoch Ziakov, ktori
sa dohodnu na konkrétnom remesle, vyberu nastroj a napodobriuju
pracu remeselnika. Z vybratého remesla povedia prvé a posledné
pismeno. Ostatni maju uhadnut na akom remesle sa dohodli. Kto
uhadne stane sa remeselnikom.

Mo6Zu hovorit text: “My sme dvaja remeselnici, pracujeme vo dne v
noci. Nase remeslo sa zac¢ina na K a kon¢i na C.” Zoberd si kladivo a
nakovu a napodobriuju pracu kovaca.

V zavere ucitel spolu so Ziakmi vyberie dvojicu, ktorej sa najviac

15 min
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https://www.youtube.com/watch?v=GLqSY6Y3xIE
https://www.youtube.com/watch?v=cp10C2QsJ7g

podarilo napodobnit pracu.

Hodnotenie — slovné (kto bol najlepsim remeselnikom)

Aplikacna Zadanie DU - zvolit si remeslo , urobit maly projekt — popis ¢innosti, 5 min

naradie, vyrobky

Zdroje:

Statny vzdeldvaci program ISCED 2 Technika (vzdeldvacia oblast Clovek asvet prace).

Bratislava: SPU, 2008.

ZACOK, L. a kol.: Technika pre 7. roénik zakladnej 8koly a 2. roénik gymnazia s osemroénym

Studiom. 1. vyd. Banska Bystrica : TBB, 2012. 96 s. ISBN 978-80-971037-0-5.
Internetové zdroje:

https://www.youtube.com/watch?v=GLqSY6Y3xIE
https://www.youtube.com/watch?v=cp10C2Qs)7g
http://www.ludovakultura.sk/index.php?id=18

Poznamky:

Odporucame ucitelovi oboznamit sa s priloZzenou prezentaciou.
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Priloha Prezentécia - Profesie remeselnikov v minulosti a v su¢asnosti

Profesie remeselnikov v minulosti
a v sucasnosti

REMESLO MA ZLATE DNO

CO JE REMESLO ?

—>malovyroba zalozena na kvalifikovanej,
prevazne rucnej praci vyrobcu a na
obmedzenej delbe prace vnutri dielne

=>€innost, pri vyrobe rozliénych predmetov
dennej potreby a opravach pomocou rucnych
nastrojov alebo pri opravach pomocou
rucnych nastrojov alebo jednoduchych
strojov
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[Remeslo je zlata bana.

Dobrého remeselnika kazdy najde.

Remesla sa drz.

[Remeslo chce zlaté ruky a kus srdca. }

Remeselnici pracujuci s drevom

Stolari
Tesari
Tokari
Debnari
Kolari
Rezbari

YV V VYV VYV VY

Korytari

92



Stolar

Vyrdbali rozne druhy dreveného alebo Ciastocne dreveného naradia a
stavebnych vyrobkov - okna, dvere . Stolari teda nemali o pracu nudzu.

V istych obdobiach ich bolo velmi vela — na 500 obyvatelov jeden stolar.
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Tesar

Tesari mali za Ulohu vyrabat z dreva krovy na strechy domov. Robili tiez
stavebné lesenia, pracovali s drevom pri oprave domoyv, stavbe a oprave
opevneni, ciest, mostov, zabradli, kostolov. Pri praci pouzivali sekeru, topor,
skoby, olovnicu, uholnicu, piluy, ...
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Tokar

Tokdri alebo sustruznici existuju dodnes. V minulosti pracovali na toc¢ovke ,
t.j. ota€acom zariadeni, ktora bolo pohanané nohou. Vyrabali r6zne
drevené nadoby, ozdobné tyce, Uzitkové predmety, z ktorych su prstene,
naramky, nahrdelniky, drevené taniere, lyZice, svietniky, pistalky, v
minulosti r6zne kusy nabytku, vretend a iné tkdcske nastroje a stoje, kolky

Lo \ A J

Tento tokdr este stale pouZiva to¢riu pohananu nohou.

Tocovka, meradla, pilky,...
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Debnar

Debndrske remeslo je velmi staré a na Slovensku znacne rozsirené. Ich
vyrobky totiZ vyuZivala kazda domacnost. Debnari boli odbornici na
vyrobu drevenych sudov, kadi (z tvrdého dubového dreva), putni, vedier,
bociek, kipacich vani, Saflikov, Sechtarov, gelie ta inych vyrobkov (z
maksieho jedlového alebo smrekového dreva).




Kolar

Kolari vyrabali kolesa, napravy, kostry a iné drevené sucasti vozov.
Pri praci pouzivali tocovky s nozmi, dlatka, hobliky, nabijacie stolce,
pilky, sekery, vrtaky, ...

Dldtka, pilky, rasple,tocovka, vrtaky, upinadia,
brusky,...
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Korytar

Korytari — spracovdvatelia dreva, vyrdbaju samozrejme podlhovasté
drevené nadoby, zname ako koryta, ale tieZ mnoZstvo inych drevenych
predmetov vhodnych do domdacnosti - naberacky, lyZice, varechy,
hracky. Pri praci pouzivali sekerku a motycku so Sirokym zaoblenym

ostrim.
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Rezbar

Tito remeselnici, ktori existuju dodnes, sa zaoberali a zaoberaju

vyrezavanim réznych drevenych séch, sosiek, reliéfnych obrazov, oltarov
a pod. Vysledky ich prac su skutoénym umenim, nezriedka sa teda
stretneme s oznacenim “umelecky rezbar”.

Meradla, pilky, rasple, pilniky, brusky, dlata,
tocovky, upinadia...
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Remeselnici pracujuci s kovom

Drotari
Kovaci

Kovac

Kovaci vyrabali noze, motyky, sekery, vidly, mreze, brany, retaze, panty,
klince,...Potrebovali ohnisko a mechy, nakovu, kladiva, klieste, nddobu s
vodou
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Nakova, kovacske kladivo, kovacske klieste

Drotar

Drotari sa zameriavali na opravu hlineného riadu opletanim sietkou a
plechového riadu nitovanim a spajkovanim. Drét bol zakladny material,
ktori drotdri pouzivali. Do ich vybavy patrilo tiez Sidlo, klieste - Stikacky, v
neskorSom obdobi vyvoja drotdrstva aj plech, kladivo, noznice, nakova,
priebojnik, dierovac a dlato, husie brko, spajkovacka, kyselina.
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Kladivo, klieste, mikrospajkovacka

v &
A F
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Zdroje:

http://www.ludovakultura.sk/index.php?id=18 -

www.remeselnik.sk

Literatura:

ZACOK, L. a kol.: Technika pre 7. roénik zakladnej 8koly a 2. roénik gymnazia
s osemro¢nym Studiom. 1. vyd. Banska Bystrica : TBB, 2012. 96 s. ISBN 978-80-
971037-0-5.
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Metodicky list

Téma: Technické materialy a pracovné postupy ich

spracovania. Miska pod kvetinac
Aplikované pomécky:
e  Mikro-spajkovacka 24 V s prislusenstvom
e Suprava zakladnych dielenskych meradiel pre z8
e NozZnice na strihanie plechu s prislusenstvom
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Nazov témy:

Technické materialy a pracovné postupy ich spracovania Ram na obrazy

Tematicky celok:

Materidly a technolégie UZitkové a daréekové predmety

viSVP: Technické materidly apracovné postupy ich spracovania

(7 roénik)
Roénik: 7.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e poznd vyuZitie ocele v Zivote Cloveka a ich dopad na Zivotné
prostredie

Psychomotorické:

e dokaze vytvorit podla nacértu jednoduchy vyrobok, s aplikaciou
pracovnych postupov: meranie a obrysovanie, obrusovanie,
vystrihovanie, spajkovanie, natieranie

Afektivne:
e vnima a vie ocenit dizajnové spracovanie ocele
e uvedomuje si r6znorodost v spracovani ocele na svete

e chape vyuzZivanie ocele ako zjednodusenie Zivota ¢loveka

Klacové pojmy:

Zivotné prostredie, ocel, vyrobok

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:

e vediet planovat ¢innost a postupovat podla planu, ru¢ne
spracovavat drevo, pracovat zodpovedne, samostatne,
dokladne, ziskat remeselné zruénosti

e vnimat a chapat nie len pozitivny, ale aj negativny dopad

vyuzivania prirodnych zdrojov

Medzipredmetové

vztahy a prierezové témy

Medzipredmetové vztahy:

Fyzika
Bioldgia

Prierezové témy:

Osobnostny a socidlny rozvoj

Didaktické prostriedky:

technicky vykres, ocelové meradlo, rysovacia ihla, noznice na plech,
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drevena palicka, spdjkovacka, makka spajka, pilnik, brisne platno,
odmastovac /aceton/, syntetické farby, Stetce, material pre Ziaka:

pozinkovany plech o hriabke 0, 5 mm

Organizacné formy:

frontalna préca

Typ vyucovacej hodiny:

zakladny resp. kombinovany typ VH

Vyucovacie metddy:

pozorovanie, manipulacia s predmetmi, nacvik pracovnych zruénosti

~

Cas:

90 min

Prilohy:

vykres

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Cielom vyucovacej hodiny je poukazat na histériu techniky a zdéraznit ¢loveka ako jeho tvorcu. Ucitel

oboznami Ziakov s vyuzitim ocele v Zivote ¢loveka a poukazZe na jej dopad na Zivotné prostredie.

Struktira vyuéovacej hodiny:

Faza (etapa)
hodiny

uvodna cast

motivaéna cast
-priprava ziakov
na aktivne
osvojovanie

uciva

expozicna cast -
prvotné
oboznamovanie

Ziakov s novym

Casovy
Podrobny popis ¢innosti
ramec (min)
Organizacia (5 minut, v zavislosti od podmienok a vnutorného | 5 minuat

poriadku Skoly)

Motivacia: 10 minuat 10 minut
opakovanie: ucivo: Ocel, druhy ocele, vlastnosti, vyuzitie

OF: frontalna praca

VM: opakovanie formou demonstrdcie javov a vzoriek materialov,

ustne skusanie

UP: pracovny list (PL) 1 Ocel, druhy, vlastnosti (priloha)

HOD: slovné, prip. znamkou (mézu sa ohodnotit udlohy v
pracovnom liste — podla rozhodnutia ucitela)

Expozicia(50 — 55 minut)

Pojmy: Ocel, druhy ocele — rozdelenie, vlastnosti, druhy, vyrobky z | 55 mintt

ocele, surovina, pouzitie,
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rozhovor, diskusia, demonstracia, opis, inStruktdz (dvodna, priebeznd),

PL1 Rdm na obrazy, PL2 Pracovny postup, PL3 Ram na obrazy Technicky




ucivom

fixacna cast -
prvotné

opakovanie a
utvrdzovanie

uciva

preverovanie
osvojenych
vedomosti,
sposobilosti,
navykov,

zruénosti

Cinnosti: meranie a obrysovanie, obrusovanie, vystrihovanie,
spajkovanie, natieranie

1.0obozndamenie Ziakov svyznamom ocele pre Zivot Ccloveka
technikami ocele: meranie a

spracovania obrysovanie,

obrusovanie, vystrihovanie, spajkovanie, natieranie spolu s
ukazkami zhotovenych wvyrobkov jednoduchych a zlozitejsich,
citanie technickych vykresov, porovnanie naroc¢nosti (10 minut)
2.navrh vyrobku — miska pod kvetinac, zZiaci si nakreslia zakladny
tvar (5 minut)

3.ukdzka jednoduchého spracovania ocele: meranie a
obrysovanie, obrusovanie, vystrihovanie, spajkovanie, natieranie
(5 minat)

4. ukdzka pracovného postupu vyroby misky pod kvetindc¢ podla
pracovného postupu — priloha (5 minut)

5.praca na vyrobku podla pracovného postupu (30 - 35 minut), pri
zvysenej naroc¢nosti vyrobku je vhodné zvysit ¢asovu dotaciu

OF: skupinova praca, prip. samostatna praca, ak su Ziaci zdatni a
materidlu je dostatok, podla rozhodnutia ucitela

Fixacia(10 minut)

1.kontrola prace a vyrobkov

OF: frontalna praca
VM: diskusia, rozhovor, frontdlna kontrola wvyrobkov,
sebahodnotenie

HOD: podla planu prace prislusnej Skoly: klasifikdcia znamkou
alebo slovné hodnotenie, prip. slovne, vyuzit sebahodnotenie
Ziackej skupiny alebo jednotlivca

(10 minut)

zhrnutie hodiny, kratke zhrnutie ¢innosti , hodnotenie celkovej
¢innosti Ziakov a klimy na hodine, ucitel’ vyuZije sebahodnotenie
Ziakov a ich hodnotenie hodiny

2.organizacny zaver: odovzdanie pomocok, pokyny na dalSiu

hodinu a odchod zZiakov
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Zdroje:

Statny vzdeldvaci program ISCED 2 Technika (vzdeldvacia oblast Clovek a svet prace).

Bratislava: SPU, 2008.
http://referaty.aktuality.sk/historia-vyroby-ocele/referat-3736

Poznamky:

Uspednost naplnenia stanovenych cielov zavisi od motorickej zru¢nosti Ziakov.
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Priloha 1 Ram na obrazy

Historia oceliarstva

Kovy doprevadzaju vyvoj fudstva uz odpradavna a ocel ked' ju zaéneme sledovat od
okamaziku jej historicky znamej podoby uZ niekolko tisicroci..

K dnesnej podobe priemyslovej velkovyroby presla vyroba ocele od obdobnej
remeselnickej malovyroby zloZitou cestou lemovanou vyraznymi zdokonalovacimi
pochodmi vyroby, vyvojom sortimentu a akosti vyrobku pri trvalo rastiicej produktivite
prace, zlepsujucej sa ekonomike a ekologickej zatazi. K tomu potom v zavere tohto
storocia dochadza k radikalnej zmene vo vztahu k odberatelom a to vyraznym posunom
ustretovosti k potrebam a poziadavkam tychto odberatelov.

Jej nesporny vyznam potvrdzuje skutoénost, Ze sa stala s dnesnym celosvetovym objemom
vyroby cca 750 mil. ton ro¢ne druhym najmasovejsie vyrabanym vyrobkom za vyrobou
cementu.

Vznik a umenie vyrabat Zelezo z rudy suvisi s praktikami metalurgie medi a olova v
Anatolii, v severnej Syrii a aj v €asti Iranu. Zelezné rudy sa pridavali ako troskotvorné
prisady pre spracovanie sirnikovych medenych rud. Kvapky Zeleza, ktoré vyrobcovia uz
3000 rokov pred nasim letopoctom identifikovali porovnanim s meteoritickym Zelezom
sice uZ napovedali 0 moZnosti existencie vyroby Zeleza, prakticky k tomu doslo az o 15
storodi neskér. Od tej doby je nutné poditat s tym, Ze malé mnoZstvo tohto vtedy vzacneho
kovu, vyhradeného najvyssim spolocenskym vrstvam, alebo len panovnikom a ich dvorom,
sa mohla dostat mimo uvedenu oblast najskor ako dar.

Prvy nalez Zelezného predmetu v naSom regidne na tizemi Slovenska sa datuje do 15.
storoc€ia pred nasim letopoétom, teda do sklonku doby bronzovej. Bola to rukovit dyky.
Prvy nalez v Cechach sa datuje do 12. storodia pred nasim letopoétom. Okolo polovice
posledného tisicrocia pred nasim letopoctom sa objavuje vel'mi primitivna vyroba Zeleza v
najstarSom vyrobnom zariadeni — prosta otvorena vyhia s duchadlom. Kusky Zeleza
ziskané redukciou z rudy sa spracovali kovanim. V obdobi Velkomoravskej rise, tj. Okolo 9
storocia nasho letopoctu sa uz vyrabali nastroje k obrabaniu dreva, motyky, ryle, kosaky,
radlice — celkovo sa uz vyrabalo okolo 100 Zeleznych vyrobkov.

V 10. az 13. storodi sa zacal realizovat proces lokalizacie vyroby Zeleza k surovinovej
zakladni. Hutnictvo bolo klic¢ovou zlozkou v sustave ranno stredovekej remeselnickej
vyroby a v tejto dobe uZ na iom zacal zavisiet pokrok v mnohych oblastiach hospodarstva.
V 13. az 16. storodi v Ceskoslovensku existovalo okolo 250 Zelezni¢nych huti. V tomto
obdobi uz mozno hovorit o organizacii, ekonomike a obchode so Zelezom a je to obdobie
vznikajucich hamrov. Objavuju sa uz velkoobchodnici so Zelezom nazyvani zeleznici. V

Ceskych zemiach podliehali hute aZ do roku 1854 hornym uradom.

Zriad'ovanie huti a hamrov povolovali len vyssie trady a na rozdiel od uz rozvijajuceho
textilného priemyslu bolo Zeleziarstvo dlho sputané radou obmedzeni, ktoré branili v jeho
vyvoji. Nepriama vyroba Zeleza vo vysokych peciach viedla u nas k likvidacii starého
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Zeleziarstva a k budovaniu novych huti s vysokou pecou. Bolo to proti Nemecku,
Francuzsku a Anglicku, kde st pociatky vysokopecnej vyroby kladené do 15. storocia,
neskoro.

V prvej polovici 19-teho storocia sa rozvijali valcovne. Kujné Zelezo — CiastocCne aj
predchodca dnesnej ocele — sa vyrabalo skujiovanim vo vyhni a to sa potom spracovavalo
v dielfiach nazyvanych hamre. Najrozsirenejsie boli ty¢ové hamre. V priemyselnej revoldcii
sa postupne vsetky technické vyndlezy podmieniujice prechod Zeleziarskej vyroby k
hromadnej velkovyrobe prestvali z Anglicka na Eurépsky kontinent.

Rychlejsie tempo tohto presunu nastupilo aZ v druhej polovici 19-teho storocia. Vo
vysokych peciach sa zadalo pracovat s koksom, predhrieval sa duchajuici vzduch a v
skujiovacich vyhniach sa pohonom pre flikanie stali parné dichadla. Parné stroje zacali
pohanat valcovne. Valcovne uz vedeli nahradit pracnevykovavanie na tyce a plechy. Bola
objavenad kelimkova ocel pre tcely vyroby nastrojov. Tak ako v skujiiovacich vyhniach, tak
pudlovanim ako vobec najnamahavejsich procesom sa vyrabalo makké Zelezo.

Pudlovaci proces vsak uz vedel vyrobit aj tzv. tvrdé Zelezo, tj. ocel. Kelimkovy proces vedel
zase zvladnut roztavenie ocele len pre vyssi obsah uhlika, ktoré maju nizsiu teplotu
tavenia. V roku 1855 bol prihlaseny patent na skujiovanie surového Zeleza v konvertore.
Tento pochod nazyvany Bessemerov bol podstatne produktivnejsi neZ ostatné a prebiehal
v tzv. konvertore a bol zaloZeny na fukajucom vzduchu do tekutého kovu.

V roku 1860 vyrabalo tymto pochodom na svete uz 40 podnikov. Ked' v roku 1856 bol
patentovany Siemensov regenerativny sposob topenia, bol to uz len krocik k tomu, aby vo
Francuzsku bola v roku 1864 postavena prva dvojtonova nistejova pec v kombindcii so
Siemensovymi regeneratormi vzduchu. Proces nazyvany Siemens-Martin dokazal uz
roztavit odpad a cesta k velkovyrobe ocele bola otvorena. V roku 1864 bol zavedeny tzv.
Thomasov pochod vyroby ocele vhodny pre skujiovanie Zeleza s vy$Sim obsahom fosforu.
Tieto pochody boli nazyvané na rozdiel od pochodov vo vyhni, ich produktom bola
svarkova ocel, pochody plavkové.

Prva valcoviia pohanana parnym strojom bola postavena v Anglicku v roku 1783. V rok
1848 bola postavena prva vyhovujlice univerzalna valcovacia stolica, ktora bola vybavena
horizontalnymi a vertikalnymi valcami a vedela ut valcovat ploché vyrobky s presnymi
hranami. Rozvijala sa tak isto aj kalibracia valcov a bolo mozné valcovat uholniky a profily,
kol'ajnice so Sirokou patou.

V roku 1862 bola patentovana spojita dratova trat a dva roky neskor trojvalcova stolica pre
valcovanie hrubych plechov potrebnych pre stavbu lodi.

Za hospodarskej krizy v rokoch 1873 a7 1879 doslo na uzemi Ciech k vyraznej koncentracii
vyroby s dvoma ohniskami: Ostravsko a Stredoceska oblast. V rokoch 1875 az1880 doslo k
vyraznejSiemu presunu vyroby surového Zeleza v prospech Ostravska.

Koncom 19-teho storocia sme boli svedkami nastupujtcich dohod, ich cielom bolo obvykle

branit sa konkurencii. S narastom hromadnosti vyroby dochadza k ich vyraznej
koncentracii. Na prelome 19. a 20. storoéia bola v Cechach rada nerentabilnych prevadzok
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rusend, Prazska Zeleziarska ovladla Zeleziarstvo v Cechach. Velky vplyv na to mal bankovy
kapital.

Obdobie po roku 1948 mozno oznacit za obdobie extenzivneho rozvoja. V prvych rokoch sa
vyvoj vyroby neliSil od ostatnych priemyselnych zemi. Tendencia vytvorit z
Ceskoslovenskej republiky tovarer vychodného bloku zakladali velké rozvojové akcie,
vznikli nové podniky ako na tzemi Moravy tak aj na Slovensku. Na Ostravsku to bol
integrovany podnik Nova hut s vyrobou dlhych vyrobkov, teplych pasov a strojarenskych
vyrobkov pre automobilovy priemysel. Na Slovensku to bol integrovany podnik
Vychodoslovenské Zeleziarne s hlavnym vyrobnym programom zameranym na ploché
vyrobky, zvarované trubky a vyrobu panelovych radiatorov. Dalej to bol podnik Oravski
ferozliatinarske zavody v Istebnom a Siroké zamerané na vyrobu ferozliatin.

Hutnictvo Zeleza zamestnavalo v tej dobe takmer 170 tisic fudi a v rekordnom roku vyroby
1988 vyrobilo 15,8 mil. ton ocele. V dosledku investovania do narastu kapacity vyroby a
objemu vyroby nezostavali prostriedky na modernizaciu vyrobnych zariadeni a na
reStrukturalizaciu technoloégii i vyrobného sortimentu. V désledku toho technicka a
ekonomicka uroven v celku zaostava.

Podarilo sa vybudovat aj niektoré progresivne zariadenia, postupne aj zariadenia pre
kontinualny sposob odlievania ocele, mimopecnu metalurgiu, vyrobu ocele v kyslikovych
konvertoroch. Po roku 1989 sa ukazalo v plnej nahote, Ze odklon rozvoje nasho oceliarstva
od trendov a foriem rozvoja oceliarstva realizovanych v zemiach Zapadnej Eurépy ku
ktorému dochadza po ropnom Soku, tj. V 70-tych rokoch, nastolil z dnesného pohladu
dlhodobejsich problémov.

Zdroj : www.google.sk

www.referaty.sk
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Mg zliatina
Al zliatina AHSS

Kedy bol v naSom regidone na uzemi Slovenska najdeny prvy
zelezny predmet a co to bol za predmet ?

Kedy sa na nasom Uzemi zacali vyrabat prvé nastroje zo Zeleza ?
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Priloha 2 pracovny postup

Pracovny postup

Vyrobok: Uzitkové predmety

Rocnik: 7.

Tematicky celok: Materidly a technoldgie

Pocet hodin: 2

Material: pozinkovany plech o hrubke 0, 5 mm

Nastroje a pomodcky:technicky vykres,ocelové meradlo, rysovacia ihla, noznice na plech,
drevena palicka, spajkovacka, mikka spajka, pilnik, brasne platno, odmastovaé /acetén/,
syntetické farby, Stetce

Vyrobok: Miska pod kvetinac

Pracovny postup:

1. obrysovat na plech rozvinuty tvar misky

2. vystrihndt rozvinuty tvar misky

3. ohnut boéné steny podla ¢iar ohybu

4. spajkovat rohy misky mikkou spajkou

5. opracovat misku pilnikom a brisnym platnom

6. povrchovo upravit naterom alebo ponechat v prirodzenom stave

{
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Priloha 3 Ram na obrazy Technicky vykres
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Metodicky list

Téma: Vyroba elektrickej energie
Aplikované pomocky:
e Demonstracny model alternatora - rozoberatelny
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Nazov témy:
Zdroje a vyroba elektrickej energie

Tematicky celok:

Elektrickd energia

v iSVP: Technicka tvorba (8. ro¢nik)

Rocnik: 8.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:
Ziak vie/dokaze:

e rozlisit zakladné druhy elektrarni podla zdrojov el. energie,

e uviest priklady jednotlivych druhov elektrarni na Slovensku,

e posudit vyhody a nevyhody jednotlivych druhov elektrarni,

e pomenovat zariadenia na vyrobu elektriny (jednosmerného
prudu) —dynamo a (striedavého prudu) — alternator,

e opisat princip ¢innosti alternatora,

e rozlisit hlavné Casti alternatora (telo alternatora, konektory,
komutator, statorova cievka, rotorova cievka).

Psychomotorické:

Ziak vie/dokaze:

o Ziak dokaze skonstruovat model alterndtora.

Afektivne:

Ziak vie/dokaze:

e 5o zaujmom prijimat nové informacie o zakladnych druhoch
elektrarni a vyrobe elektriny,

e sanadchnut pre danu tému, ktora je vyzvou pre mladu generaciu,

e Vaiit si prirodné prostredie a zdroje, ktoré nam priroda poskytuje
na vyrobu elektriny,

e aktivne reagovat na problematiku vyroby a zdrojov energie

Klacové pojmy:

elektraren, dynamo, alternator, komutator, statorova cievka,

rotorova cievka

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:

e vymenovat rozne formy energie,
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e rozdelit zdroje elektrickej energie na neobnovitelné a
obnovitelné (alternativne),

e pomenovat neobnovitelné zdroje el. energie a alternativne zdroje
el. energie

e poznat vyuZitie elektrickej energie v domacnostiach a rozli¢nych

odvetviach narodného hospodarstva

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

témy

Medzipredmetové vztahy:

Fyzika - energia a jej formy, vyroba elektrickej energie
Geografia - zdroje nerastnych surovin a ich tazba

Prierezové témy:

Environmentdlna vychova
— naudit Ziaka chapat, analyzovat a hodnotit vztahy medzi
¢lovekom a jeho ZP
— chapat ochranu Zivotného prostredia na celom svete
— formulovat pozitivny, negativny vplyv vyroby elektriny na ZP
— spotreba energie, vyroba energie, Setrenie energiou
— likvidacia jadrového odpadu

— netradi¢né formy energie

vymenovat latky znecistujuce Zivotné prostredie

Tvorba projektu a prezentacné zrucnosti

naucit Ziakov pouZivat, vyhladavat a spracovat informacie

naucit Ziakov komunikovat a argumentovat

naucit Ziakov metodoldgiu tvorby projektu

rozvijat informacné a komunikacné kompetencie
Osobnostny a socidlny rozvoj

— rozvijat osobné a socialne sp6sobilosti

— viest Ziaka ku sebavzdeldvaniu

— rozvijat predstavivost a orientéciu
Ochrana Zivota a zdravia

— jadrové elektrarne — jadrova energia, radioaktivne Ziarenie

— ohrozenie zdravia a Zivota pri praci s elektrickym prddom
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Didaktické

prostriedky:

tabula, dataprojektor, pocita¢, demonstracny model alternatora —

rozoberatelny, dynamo, internet, encyklopédie

Organizacné formy:

frontdlna a skupinova praca

Typ vyucovacej

hodiny:

zakladny resp. kombinovany typ VH

Vyucovacie metddy:

e rozhovor, diskusia, vyklad, Ustna kontrola osvojenych poznatkov
e prakticka - samostatna cinnost Ziakov v skupinach

e metdda tvorivej aktivity v skupinach - brainstorming

e nazornd — demonstracia uciva vo forme prezentdcie

e demonstracia Cinnosti zariadenia - alternatora

e metdda tvorivej aktivity - vypracovanie prezentdcie

Cas:

45 min

Prilohy:

prezentdcia — Vyroba elektrickej energie

Teoreticky Uvod pre ucitela:

e Ziakov prostrednictvom prezentacie obozndmim so zdkladnymi druhmi elektrarni a s ich

rozmiestnenim na tuzemi Slovenska,

e predstavim zariadenie na vyrobu elektriny — alternator a demonstrujem na fAiom vznik

elektrického napatia,

e Ziakom umoznim pouzit pomocku, aby si vyskasali ako vznikd napatie na konektoroch

alternatora,

e na hodinach techniky je potrebné Ziakov oboznamit s témou vyroby elektrickej energie,

je to téma sucasnosti, u Ziakov je potrebné vzbudit zaujem o problematiku alternativnych

zdrojov vyroby elektriny.

Struktura vyucovacej hodiny:

1. Organizacna faza ( 2 min.)

Cinnosti ucitela a Ziakov:

e zAapis udiva a kontrola pritomnosti Ziakov do triednej knihy

e oboznamenie Ziakov s cielom vyuéovacej hodiny a s jej organizaciou

vyucovacie metddy (VM) - rozhovor
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organizacné formy (OF) — frontdalna praca

materialno didaktické prostriedky (MDP) — triedna kniha.

2. Opakovanie ( 3 min.)

Cinnosti ucitela a Ziakov:

e kontrola predchadzajucich vedomosti - opakovanie uciva Zdroje elektrickej energie
e Frontalne, budem klast otazky k danej téme, Ziaci budu na ne odpovedat.

Aké formy energie pozname?

Ktora forma energie je najpouzivanejsia a najdolezitejSia pre chod hospodarstva?
Ako delime zdroje elektrickej energie?

Ktoré su neobnovitelné zdroje el. energie?

AN N NN

Ktoré su alternativne (obnovitelné) zdroje el. energie?

v Kde sa vyuZiva elektricka energia?
vyucovacie metédy (VM) — Ustna kontrola osvojenych poznatkov
organizacné formy (OF) — frontdlna praca.

3. Motivacna faza ( 2 min.)

Cinnosti uditela a Ziakov — motivaéné otazky:
e Ziakom polozim otazky:
v' Pomocou ¢oho vyrdbame elektrinu?
v Kde (v akom) zariadeni ju vyrébame?
v Pozndte nejaky stroj (zariadenie) na vyrobu elektriny? Poviem vdm, Ze velakrdt ho

mdte so sebou a nie je tazké.
vyucovacie metédy (VM) — rozhovor, diskusia
organizacné formy (OF) — frontdlna praca

materialno didaktické prostriedky (MDP) — Demonstracny model alterndtora — rozoberatelny,

dynamo..

4. Expozi¢na faza ( 33 min.)

Cinnosti ucitela a Ziakov — Zadanie skupinovej prace Ziakov:
e Ziakov rozdelim do skupin
e kazda skupina ma napisat ¢o najviac druhov elektrarni a zistit ¢o je, pri jej Cinnosti,

zdrojom na vyrobu elektriny
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po nazhromazdeni informacii jeden Ziak zo skupiny precita druhy elektrarni a ich zdroje
na vyrobu elektriny
Udaje zaznamendme na tabulu

z dalSich skupin len doplnime chybajlce elektrarne a ich zdroje.

vyucovacie metédy (VM)

- inStruktdz: uvodna, priebeind pri praci v skupinach

- praktickd — skupinova praca zZiakov, metdda tvorivej aktivity-

brainstorming

organizacné formy(OF) — skupinova préca

Cinnost ucitela — vyklad u¢iva demonstrovany prezentaciou:

nasleduje vyklad uciva prostrednictvom prezentacie Vyroba elektrickej energie (vid.
priloha ¢.1)
doplnim a spresnim informacie, ktoré nazhromazdili Ziaci v skupinach a napisali sme na
tabulu
prezentaciou doplnim

- vymenujem zakladné druhy elektrarni, ¢o je zdrojom na vyrobu elektriny

- uvediem princip ich ¢innosti

- ich rozmiestnenie a zastUpenie na Uzemi Slovenska

- ich podiel na vyrobe elektriny pre slovenskych odberatelov

- stroje na vyrobu elektriny: dynamo a alternator

po vyklade uciva, pomocou Demonstraéného modelu alterndtora — rozoberatelny,

demonstrujem vznik el. napatia
rozoberiem alternator a popiSem cCasti alternatora

Demonstracny model alterndtora — rozoberatelny poskladam a Ziaci moéZu s nim

manipulovat a tak demonstrovat vznik napatia na alternatore.

vyucovacie metdédy (VM) — ndzorna—demonstracia uciva vo forme prezentacie, demonstracia

¢innosti zariadenia — alternatora, vyklad

organizacné formy (OF) — frontdlna praca

materidlno didaktické prostriedky (MDP) — prezentdcia, pocitac¢, dataprojektor,

Demonstracny model alterndtora — rozoberatelny.

5. Zadanie domacej ulohy (3 min.)
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Aktivita ucitela — zadanie domacej tlohy:
e Ziaci si vyberu jeden druh elektrarne a informdacie o nej spracuju vo forme prezentdcie
e dostanu pokyny (ndzvy snimok) — obrazok a strucny popis ¢innosti danej elektrarne

- princip ¢innosti elektrarne (schéma), ktoru pri prezentovani (ak budu vediet)

ustne popisu

- rozmiestnenie na Uzemi Slovenska

- vyhody a nevyhody danej elektrarne

- zaujimavosti o danom druhu elektrarne.
vyucovacie metédy (VM) — metdda tvorivej aktivity- vypracovanie prezentdcie
organizacné formy (OF) — samostatna praca
materialno didaktické prostriedky (MDP) —pocitac, internet, encyklopédie

6. Zaverecna faza (2 min.)

Cinnosti ucitela a Ziakov - Zhodnotenie a zaver vyuéovacej hodiny:
e Vzavere hodiny zhodnotim prdcu Ziakov, pochvalim jednotlivcov, menej aktivnych

povzbudim k vacsej usilovnosti a zapdjaniu sa na vyucovacej hodine a pri skupinovej préci

e Pripomeniem domacu ulohu, na ktord maju cas 2 tyzdne a po jej vypracovani mi ju zaslu

na moj e-mail

e Domacu ulohu (prezentaciu) budlu prezentovat pred triedou a budem ju hodnotit

znamkou.

vyucovacie metody (VM) — rozhovor, diskusia

organizacné formy (OF) — frontdlna praca.

Zdroje:

http://www.ldm.sk/refer.html
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Priloha Prezentacia — Vyroba elektrickej energie

Vyroba elektrickej energie

TECH_6. rocnik

Ing. Jana Kaszonyiova

Druhy elektrarni

* Tepelnd

* Vodna

* SIne¢na

* Jadrova (atdmova)
* Veterna

* Geotermalna

* Prilivova

* Pribojova
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Tepelna elektraren
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Vodna elektraren
hoeni nadr?
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Slnecna elektraren
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Atomova (jadrova) elektraren

|
i g i

| V)
=
\\ - \% Skalta | L
W\ AP\ lax 500 kWT—— \
AWy \ ~ | == (’;&‘\ Y
T\ \_] // \R\ﬁ
0y oy ot Pinst celkom _ & g
\TTT— VTE - 5,14 MW S
—JCerova [ % ﬁ\,/\—g_'
4 x 660 kW

126



Geotermalna elektraren
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Jadrova elektraren ‘J

Riaditefstvo SE, a.s

Tepelna slektraren
Vodna elektraren

Stdlo vodnych elektrami
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Stroje na vyrobu elektrickej energie
Generatory

J2berale

smer otilania

zberné keGlky

Princip Sinnost aternalora
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Metodicky list

Téma: Vyroba elektrickej energie
Aplikované pomocky:
e demonstracny model alterndtora - rozoberatelny.
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Nazov témy:
Vyroba elektrickej energie - Alternator

Tematicky celok:

Elektrickd energia

v iSVP: Technickd tvorba (8. ro¢nik)

Rocnik: 8.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:
Ziak vie/dokaze:

e opisat funkciu a princip alternatora ako zariadenia na vyrobu
elektrickej energie,
e vymenovat jednotlivé Casti alternatora.

Psychomotorické:

Ziak vie/dokaze:
e na zaklade ukazky zostavit funkény model alternatora.
Afektivne:

e Ziak si uvedomuje vyznam vyroby elektrickej energie pre prax.

Kli¢ové pojmy:

elektricka energia, generator, alternator, stator, rotor

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal vediet popisat ¢asti jednoduchého elektrického obvodu.

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

témy

Medzipredmetové vztahy:

FYZIKA: Elektricky prud, elektricky obvod

PRIRODOVEDA: Jednoduchy elektricky obvod

Prierezové témy:

Environmentdlna vychova
e poskytovat vedomosti, zruénosti anavyky, ktoré su
nevyhnutné pre kaZdodenné konanie a postoje c¢loveka
k Zivotnému prostrediu
e podporovat aktivny pristup ktvorbe a ochrane Zivotného
prostredia prostrednictvom praktickej vyucby
Osobnostny a socidlny rozvoj

e uvedomovat si hodnotu spoluprace
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e zodpovednost za vlastné konanie
Ochrana Zivota a zdravia

e bezpecnost pri praci s elektrickymi zariadeniami

Didaktické

prostriedky:

rozoberatelny model alterndtora, suprava na skladanie elektrickych

obvodov, dataprojektor, notebook, zosit

Organizacné formy:

frontdlna prdca, skupinova praca, samostatnd praca

Typ vyucovace;j

hodiny:

kombinovany typ VH

Vyucovacie metddy:

Motivacna metdéda — motivacné rozhovor a demonstracia
Expoziénd metdda —demonstraéna, problémova

Fixatna metdda — reproduktivna, diagnosticka

45 min

Prilohy:

Prezentacia, pracovny list

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Na vyucovacej hodine sa budeme venovat oboznameniu sa s funkciou, ¢astami a ¢innostou

alterndtora pri vyrobe elektrickej energie.

Struktara vyucovacej hodiny:

Organizaéna cast: (5 min)

- kontrola pritomnosti Ziakov, zapis do triednej knihy
- kontrola ustrojenia a pripravenosti Ziakov na vyucovanie

- oboznamenie sa s cieflom hodiny

Opakovanie a motivacia: (5 min)

Organizacné formy:

skupinova préca

frontdlna praca

Vyucéovacie metddy:

demonstracia

motivacny rozhovor

Vyucovacie

dataprojektor, notebook
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https://www.youtube.com/watch?v=RM-8yJjWdDo

prostriedky: suprava na skladanie elektrickych obvodov

Ziakov rozdelime do skupin, kde pomocou stpravy na zostavovanie elektrickych obvodov
zloZia jednoduchy elektricky obvod zloZeny zo zdroja ( batéria ), spotrebic¢a ( Ziarovky ),

spinaca a vodi¢ov podla nasledujucej schémy zapojenia:

Frontalne si popiSeme tento elektricky obvod, funkciu jednotlivych jeho sucasti. Pri zdroji
napatia v obvode — batérii povieme, Ze sa jednd o makky zdroj, ktory sa po ¢ase vybija. Na
otazku ucitela, aké pozname tvrdé zdroje, by Ziaci mali vediet odpovedat, Ze elektricky prud.
Na to by ucitel nadviazal zopakovanim ciela tejto hodiny — popisat zariadenie, pomocou

ktorého sa elektricky prud vyrdba — alternator.

Expozicia: (25 min)

Organizacné formy: frontdlna praca

Vyucovacie metddy: demonstracna

problémova
Vyucovacie Ppt prezentdcia, model alternatora
prostriedky: notebook, dataprojektor

https://www.youtube.com/watch?v=qurgKt-yoQU

zoSit

V Uvode za pomoci ppt prezentacie, pouzitim notebooku a dataprojektora, obozndamime
Ziakov s generatorom ako strojom na vyrobu elektrickej energie, ktord sa vyrdba
v elektrarinach. Generatory rozdelime na alternatory (stroje vyrabajuce striedavy prud)
a dynama (stroje vyrabajuce jednosmerny prud)

(metodickd poznamka: Ziaci v 8. ro¢niku nemaju vedomosti o striedavom prude a o principe
elektromagnetickej indukcie. Najskér sa s nim oboznamuju vo fyzike v 9. rocniku.)

BlizSie popiseme jednotlivé Casti alternatora, priCom na detailnejsi popis pouzijeme model
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https://www.youtube.com/watch?v=RM-8yJjWdDo
https://www.youtube.com/watch?v=qurqKt-yoQU

alternatora. Graficky a slovne popiSeme cinnost alternatora aj s ¢casovym priebehom vyroby
striedavého pradu. Dalej rozdelime alternatory podla sposobu pouZitia, pricom
nezabudneme na poutzitie alterndtora v automobiloch ako sucasti ich elektrickej sustavy.
V zavere expozi¢nej Casti postavime Ziakov pred problém — ¢o ma spolocné elektromotor
a alternator a v ¢om sa od seba li$ia. Ziaci na zaklade vykladu by u? mali vediet, e alternator
slGZi na premenu pohybovej energie na elektrickd. Ziakov by mohlo napadnuit, Ze pri
elektromotore je to presne naopak — elektrickd energia sa meni na pohybovu (napr. okruzna
pila — elektromotor pripojeny na elektrickl energiu roztodi pilu). Tuto skuto¢nost doloZzime
videom.

Pocas prezentdcie si Ziaci pri kazdom slide urobia kratke poznamky do zoSitov.

Fixacia a zaver: (10 min)

Organizacné formy: samostatnd praca

Vyucovacie metddy: reproduktivna (upeviiovanie vedomosti)

diagnosticka

Vyucovacie model alternatora

prostriedky: pracovny list

V zaverecnej faze vyucovacej hodiny Ziaci samostatne vypracuju pracovny list, pricom maju
k dispozicii model alternatora. Po uplynuti ¢asového limitu si spolo¢ne skontroluju spravne
odpovede.

Zaroven Ziakov upozornime na dodrZiavanie zdsad bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci,
hlavne pri praci s elektrickym priadom.

V zavere hodiny Ziakov pochvalime a povzbudime do dalsej ¢innosti.

Zdroje:
KrusSpan lvan a kol.: Technickd vychova pre 5.-9.rocnik zdkladnych skol, 1999

https://www.youtube.com/watch?v=qurqgKt-yoQU
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Priloha 1
Pracovny list - ALTERNATOR

1) Ako sa nazyva stroj na vyrobu el. energie?
a) generator
b) transformator

¢) komutator

2) Ktory fyzikalny jav sa vyuZiva v strojoch na vyrobu el. energie?

3) Spravne prirad’:

alternator premiena el. energiu na pohybovu energiu
elektromotor vyraba striedavy elektricky prad

dynamo premiena pohybovu energiu na el. energiu
alternator vyraba jednosmerny elektricky prud

4) Popis ¢asti alternatora:

4&
7 e

5) Charakterizuj stator, Cim J& tVOIENY: ....cccccesesescsssscssossessssssssassassaresesseesuesuessessessessesesseessens

6) Charakterizuj rotor, ¢im je tvoreny:

7) Vymenuj druhy alternatorov:
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Pracovny list - ALTERNATOR

1) Ako sa nazyva stroj na vyrobu el. energie?

d) generator

e) transformator

f) komutator

2) Ktory fyzikalny jav sa vyuZiva v strojoch na vyrobu el. energie?

..................... elektromagneticka indukcia

3) Spravne prirad’:

alternator premiena el. energiu na pohybovu energiu
elektromotor vyraba striedavy elektricky prad

dynamo premiena pohybovu energiunael. energiu
alternator vyraba jednosmerny elektricky prud

4) Popis ¢asti alternatora:

Rotor

5) Charakterizuj stator, ¢im je tvoreny: pevna ¢ast’ alternatora, tvorena magnetom alebo

elektromagnetom

6) Charakterizuj rotor, ¢im je tvoreny: pohybliva ¢ast’ alternatora, tvorena cievkou

7) Vymenuj druhy alternatorov: turboalternatory
hydroalternatory

alternatory pohanané spal’ovacim motorom
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Priloha 2

Alternator

STROJ NA VYROBU EL. ENERGIE

Uvod

Elektrickt energiu musime niekde
vyrobit’(generovat’). Uz vieme, ze ju vyrabame v
elektrarnach — sastave zariadeni, ktora umoznuje
premenu urcitej formy energie na elektrickd energiu.
Teraz sa vSak oboznamime so Sirokou paletou
strojov ktoré elektrickd vyrabaju —generatormi
elektrickej energie.
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STROJE NA VYROBU ELEKTRICKE] ENERGIE
Generatory

» Premiefiaji mechanickid energiu
na elektrickd energiu

» Generatory su elektrické tocivé

stroje, ktoré pracuju na zaklade
elektromagneticke indufkcie

Generatory
Alternator Dynamo

> generator, ktory > generator na vyrobu
vyraba striedavy prud jednosmerného pradu

P, SKODA-DILY.x
-

137



Alternator

ROTOR - MAGNET

—

STATOR (1 N

CIEVKA // bt > q\
LR

We [

Popis Casti alternatora

m Stator — magnety alebo elektromagnety, ktoré
vytvaraja homogénne magnetické pole

m Rotor — otacava cievka ( kotva ) okolo osi

m Komutator — mechanicky prepina¢ smeru pradu
privadzaného do cievky rotora
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Komutator

2zberat -vedenie kefy statorové vinutie komutator rotorové vinutie  kefa elekiricky privod

Princip Cinnosti alternatora

pracuje na principe otacania magnetického pol’a, Co sposobuje periodicka

zmenu indukéného toku v statorovom vinuti. Tu vznika striedavé napitie.

Dvojpdlovy alternator- najjednoduchsi alternator
Suéastou statora su dve cievky, medzi ktorymi sa nachadza elektromagnet (rotor) pripojeny k
zdroju jednosmerného napitia. Elektromagnet sa rovnomerne otaéa medzi cievkami, tym sa
meni magnetické pole a tym vznika striedavé napitie

==
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Alternator

Cinnost’ alternatora
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Casovy priebeh &innosti
alternatora

Alternatory - rozdelenie

Alternatory sa podla zariadenia, ktoré ich pohana,
rozdeluju na:

m turboalternatory ——— _
turboalternatory ‘~i;\‘ L E?}ﬁ&

A
=~ i Sy
-"Ka’if?:;iu: i
m hydroalternatory :

m alternatory pohanané
spalovacim motorom
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Turboalternatory

m pracuju v tepelnych
elektrarnach a pohanaja
ich parné alebo plynové
turbiny. Maja vodorovny
hriadel’ a st to
rychlobezné stroje s
otackami 3000/ min.

Hladky rotor turboalternatora

Hydroalternatory

® pracuji vo vodnych elektrarnach v
spojeni s vodnymi turbinami. Ich
otacky sa pohybuju od stoviek do
tisicok otacok za mindtu
vykon hydroalternatorov zavisi od
mnozstva vody a vysky vodného
spadu. Vicsinou mavaja zvislé

hriadele
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Alternatory pohanané spalovacimi
motormi

m su to pomalobezné stroje s
vel'kym priemerom a malou
diZkou rotora. Rotor ma
vacsinou funkciu zotrvacnika,
aby vyrovnaval
nerovhomernosti sposobené
chodom piestovych motorowv.

stroje s malym vykonom sa
nazyvaju elektrocentraly.

Dalsie pouiitie alternatora

m Alternator sa pouziva na vyrobu elektrickej
energie aj v automobiloch

© Can Stock Photo
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Alternator - elektromotor

m Pri alternatore ide konstrukcéne o jednoduchy

elektromotor pouzivany k opacnému ucelu.

>~

AVAWAYA routube.com /watch?v=qurqKt- VO
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Metodicky list

Téma: Konstrukcia sifonu, jeho fungovanie a Cistenie
Aplikované pomocky:
e demonstracny model vodovodného sifonu — rozoberatelny
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Nazov témy:

Konstrukcia sifénu, jeho fungovanie a Cistenie

Tematicky celok:

Technika — domacnost - bezpeénost

v iSVP: Bytové instalacie (9. roénik)

Rocnik: s.
Predmet: Technlka
Ciele:

Kognitivne (vyucovacie):

e vie popisat funkciu sifénu v rozvodoch,
e vie popisat zakladné casti sifénu,

e poznd najcastejSie prevadzkové poruchy sifénu a ich
odstranenie.

Afektivhe (vychovné):

e dokazZe dodrZiavat spravny technologicky postup,
e dokaZe dodrziavat BOZP a hygienu prace.
e dokaze byt trpezlivy a presny.

Psychomotorické (vycvikové):

e vie demontovat, vyCistit a poskladat sifén.

Klacové pojmy:

sifén, zatka, vpust, matica, mriezka, tesnenie, ponorna rura,
odtokova rura, koleno sifénu, demontaz

Vstupné vedomosti
zZiaka:

Ziak by mal:
e poznat zakladné prvky vodoinstalacie a kanalizacie,

e poznat systém rozvodu vody v domacnosti.

Medzipredmetové
vztahy a prierezové témy

Medzipredmetové vztahy:

Fyzika, Chémia

Prierezové témy:

Ochrana Zivota a zdravia

Didaktické prostriedky:

demonstracny model vodovodného sifénu, dataprojektor, pocitac

Organizacné formy:

Frontalna praca, samostatna praca

Typ vyucovacej hodiny:

kombinovany typ VH

Vyucovacie metddy:

slovné (rozhovor),
nazorné (metdda statickej a dynamickej projekcie),
praktické (nacvik, cvicenie, tréning)

Cas:

90 min

Prilohy:

Priloha €. 1: Pracovny list ¢. 1 — Konstrukcia sifdnu, jeho fungovanie
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a Cistenie

Priloha €. 2: PowerPoint prezentdcia

Teoreticky Uvod pre ucitela:
Cielom tejto vyucovacej hodiny je naucit Ziakov popisat funkciu sifénu v rozvodoch, naucit
ich popisat jeho zakladné cCasti, spoznat najCastejsie prevadzkové poruchy sifonu a naudit ich

prakticky odstranit.

Struktira vyuéovacej hodiny:

1. Uvodna faza (5 min.):
Kontrola pritomnosti Ziakov, zapis do triednej knihy, kontrola pracovnej obuvi a pracovného

odevu do Skolskej Ziackej dielne.

2. Motivacna faza (10 min.):
Motivacna faza bude prebiehat vo forme motivacného rozhovoru a otazok na opakovanie
predchadzajuceho udiva:

e Co patri k bytovej instalacii?

e Ako sa nazyva potrubie, ktorym sa do domdacnosti privadza Cista voda a ktorym sa

odvadza Spinava pouzita voda?
e Ako je moiné, Zze v domdacnosti necitit zapach znecistenej vody?
e Musi mat kazda sanitarna technika sifén?

e Pamatate si z fyziky princip spojenych nadob? V ¢om spocival?

3. Expozicna faza (20 min.):

Expozicna faza bude prebiehat vo forme vykladu,

pricom bude pouZitd PowerPointova prezentacia na @ l[
tému Konstrukcia sifonu, jeho fungovanie a Cistenie. %JJ
Nasledne ucitel na demonstrachom modeli popiSe

KONSTRUKCIA SIFONU, JEHO
jednotlivé ¢asti vodovodného sifénu a ich funkciu. FUNGOVANIE A CISTENIE

Obr. 1: Power Pointova prezentdcia — prva strana
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4. Fixacna faza (35 min.):

Po tomto vyklade si kazdy Ziak na demonstraénom modeli prakticky vyskisa demontaz

a zloZenie sifénu, pricom pomenuje jednotlivé Casti sifénu.

7

Obr. 2: Demonstracny model vodovodného sifénu

Potom ucitel rozda Ziakom pracovné listy o konstrukcii siféonu, jeho fungovani a Cisteni na
zopakovanie nového uciva, ktoré Ziaci samostatne vypracuju. S pomocou ucitela ich Ziaci

skontroluju, pripadné chyby alebo nedostatky spolo¢ne opravia.

KedZe v kazdej Skole je vela umyvadiel, Ziaci pod dozorom ucditela demontuju jednotlivé
sifony v umyvadlach, vydistia ich a opat poskladaju. Tato prakticka skdsenost im dodd viac

skusenosti ako keby sa len pozerali na pracu druhych.

Pomocky: gumené rukavice, vedro na odpad zo sifénu, vedro s teplou vodou na umytie

sifénu, kefa na flase, saponat, handra, hasak.

5. Zaverecna faza (20 min.):

Ziaci prezentuju svoju domdcu Ulohu, zadani na predchadzajicej vyucovacej hodine,
pomocou prezentdcii a komentuju svoju pracu. Ucitel spolo¢ne so Ziakmi ich ohodnotia.
Zadanie domdcej ulohy

Pod dozorom rodi¢a demontuj sifon doma v kupelni a vycisti ho. Z celej svojej prace urob

fotky a prezentaciu.
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Zdroje:

KRUSPAN, 1. a kol. 2004. TECHNICKA VYCHOVA pre 5. a7 9. roénik zakladnych 8kél. 3. vyd.
Bratislava: EXPOL Pedagogika, spol. s.r.0., 182 stran,. ISBN 80-89003-68-0.

Internetové zdroje:

www.jika.sk (umyvadlo)

www.onlinekupelne.sk (sifon)

http://jankabrt.wz.cz/Soubory/F711 02Kapaliny.pdf (umyvadlo)

www.mujplan.cz (Cistenie odpadu)

http://www.e-uklid.cz/KITTFORT/Cistic-odpadu-Hydroxid-sodny-1-kg g90.html (hydroxid

sodny)

www.wellmall.sk (umyvadlo)

http://www.vodoinstalater-opravar.sk/ (vodoinstalatér)

www.vodoinstalater.sk (vedro)

http://vodoinstalaterstvo.sk/ (odtok)
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vodakzv.sk (umyvadlovy sifén)

www.kupelnasnov.sk (bidetovy sifén)

triker.cz (drezovy sifén)

Zdroje obrazkov v metodickom liste:
Obr. 1: PowerPointova prezentacia — prva strana

Obr. 2: Demonstracny model vodovodného sifénu
Prilohy:

Priloha €. 1: Pracovny list €. 1 — Konstrukcia sifonu, jeho fungovanie a Cistenie

Priloha €. 2: PowerPointova prezentacia
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Priloha 1

Pracovny list

KONSTRUKCIA SIFONU, JEHO FUNGOVANIE A CISTENIE

1. Aké su dve hlavné funkcie sifonu?

2. Vymenuj jednotlivé Casti sifonu.

3. Akymi tromi sp6sobmi mozeme vydistit sifon?
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Priloha 2

KONSTRUKCIA SIFONU,
JEHO FUNGOVANIE A CISTENIE

SIFON
je sucastou kanalizaéného systému v
domacnostiach.

Slazi ako zachytavac necistot a na
zabranenie unikaniu zapachu z odpadu
umyvadiel, vani a drezov do miestnosti.

Kazda sanitarna technika (umyvadlo, vana,

sprcha, toaleta, bidet, drez, pracka) musi
mat sifon. §

.
—

& ‘T :
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SIFON

» Je to jednoduchy mechanizmus, vyrabany z réznych
materialov a v roznych konstrukénych vyhotoveniach.

% Jeho princip spoCiva v tom, Ze Castice, z ktorych sa
zapach sklada, neprejdu cez vodu, ktora v sifone
zostava vd'aka principu spojenych nadob.

DRUHY SIFONQV

1. vanovy sifon

2. vanickovy sifon
3. prackovy sifon 3 N

4. uvaad’Iov)’/’sifén S ] ‘ lL
5. bidetovy sifon =

6. drezovy sifon
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HLAVNE CASTI SIFONU

ZATKA

KOVOVE SITKO
TESNENIE

ODTOKOVA RURA

MATICA

PONORNA RURA

AKO VYCISTIT SIFON

Chemicky - zakladom je =
hydroxid sodny §

Mechanicky - gumovy zvon

Demontazou
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DEMONTAZ SIFONU

1. Najprv uzavrite hlavny privod &
vody.

2. Pod sifon podlozte vedro.

3. Koleno rdry snimte a vylejte z
neho vodu a necistoty do
pripraveného vedra.

4. Raru vycistite zvnutra kefou

na flaSe, horlicou vodoua S84
malym mnozstvom &istiaceho N
prostriedku.

NAJCASTEJSIE PORUCHY SIFONU

Upchatie sifonu tuhymi latkami - vznika, ak sa
v odtokovej vode odpadového systému
nachadzaju pevné Casti, vdomacnosti su to
najcastejSie zvysky potravin, vlasy.

Upchatie sifonu vplyvom tukov - dochadza pri

vylievani tukov do odpadového systému.
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Metodicky list

Téma: Rozvod studenej a teplej vody
Aplikované pomaocky:
® demonstracny model vodovodného sifonu — rozoberatelny,

® vodoinstalacné zariadenie v kufriku.
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Nazov témy:
Rozvod studenej a teplej vody

Tematicky celok:

Technika — domacnost — bezpecnost

v iSVP: Bytové instalacie (9. roénik)

Rocnik:

8.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e Ziak poznda systém zapojenia aprincip fungovania
vodovodného sifénu,

e Ziak vie vysvetlit klady ovlddania montdZze a demontdze
sifonu.

Psychomotorické:

e Jiak dokadze samostatne spravne poskladat a rozobrat (z
hladiska funkénosti ) vodovodny sifén,

e Ziak vie zrealizovat poskladanie funkéného vodovodného
systému s imitdciou sifonu

Afektivne:

e Ziak vie zdovodnit postup ¢innosti,

e Ziak dokaze nacuvat a prijimat nazory v kolektive,

e Ziak vie aktivne spolupracovat a primeranym spdsobom

vyjadrit nazor.

Klacové pojmy:

vodovodny sifén, vodovod, odpadova voda

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:

e poznat systém rozvodu teplej a studenej vody v byte, dome.

Medzipredmetové

vztahy a prierezové témy

Medzipredmetové vztahy:

Matematika — geometria
Fyzika- vlastnosti kvapalin

Bioldgia- Clovek a priroda
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Prierezové témy:

Environmentdlna vychova, ochrana Zivota a zdravia, osobny

a socidlny rozvoj.

Didaktické prostriedky:

demonstracny model vodovodného sifénu, vodnd nadrz, odstredivé
¢erpadlo s motorom a prislusenstvom, umelohmotna flasa, 2 kusy

potrubia, pet flasa, noZnice, plastelina

Organizacné formy:

frontdlna prdca, skupinova a samostatna praca

Typ vyucovacej hodiny:

Kombinovany typ VH

Vyucovacie metddy:

rozhovor, diskusia, opakovanie, demonstracia, instruktaz (Uvodna,
priebeznd), pozorovanie, manipuldcia s predmetmi, ndcvik

pracovnych zru¢nosti

90 min

Prilohy:

Prilohal — Pracovny list
Priloha 2 - Pracovny postup

Priloha 3 — Technicky vykres

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Vyucovacia hodina je zamerana na ziskanie vedomosti a ndcvik praktickych zrucénosti

v montaZi ademonté’i vodovodného sifénu. Ziaci by si mali uvedomit nevyhnutnost

zruénosti dokazat svojpomocne opravit vodovodny sifén. V kazdej domdcnosti patri Udrzba

vodovodného sifédnu do skupiny beznych domacich oprav.

Struktura vyuéovacej hodiny:

6. Organizacnd faza (5 minut)

Presun do skolskej dielne pod vedenim vyucujuceho, zdpis do triednej knihy, kontrola

pritomnosti Ziakov. Oboznamenie Ziakov s organizaciu vyucovacej hodiny.

Na zaciatku poucenie Ziakov o dodrziavani bezpecnosti prace v skolskej dielni.

organizacné formy (OF): frontalna praca

vyucovacie metédy (VM): rozhovor
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7. Motivacna faza — (10 minut)

Na zaciatku vyucovacej hodiny ucitel motivuje Ziakov rozhovorom o zaplateni nemalej

financ¢nej Ciastky inStalatérovi za pravidelné polrocné precistenie sifénu.
Na motivdciu pouzije osemsmerovku, ktoru Ziaci vyplnia v pracovnom liste Ziaka.
Po ukonéeni motivacnej ¢asti prejdeme na dalSie.

OF: skupinova praca

VM: motivacny rozhovor

8. Expozi¢na faza (50 minut)

Prezentdcia uciva o rozvodoch studenej a teplej vody v domacnostiach. Pouzitie pomocky -
vodoinstalacného zariadenia v kufriku. Vysvetlenie precerpdvania vody pomocou cerpadla
do vyssSich drovni domu, vysvetlenie vodovodného kohutiku a obehu vody v domacnosti.
Postupny prechod na odtekanie vody do umyvadla, z ktorého voda odtekda do sifénu.
Demonstracia pomoécky - demonstraény model vodovodného sifénu — rozoberatelny.

Vysvetlenie funkcie sifénu ( protizdpachovy vyznam, usddzanie necist6t na dne sifénu).

OF: samostatna, skupinova, frontdlna praca
VM: diskusia, demonstracia, opis, instruktaz (Uvodnd, priebeznd), pozorovanie, manipulacia

s predmetmi, nacvik pracovnych zru¢nosti

V tejto faze si Ziaci precvicia zru¢nost na montdzi a demontazi vodovodného sifénu. Kazdy
individualne. Pre zaujimavost méze ucitel kazdému stopovat cas, ktory Ziak dokaze spravne
a funkcéne vykonat demontaz a montaz sifénu. Ucitel dohliada na sprdvny postup pri montazi
jednotlivych dielov (tesnenia, sprdvna montai na zavit). Ziaci musia vykonat cely proces nad

vedrom, pretoze simuluju opravu nefunkéného (upchatého) sifénu.

Ziaci (spoloéne) podla pracovného postupu vyrobia z umelohmotnej flae napodobeninu
sifénu a zapoja nafi vodoinitalaéné diely do funkéného celku. Ziaci prostrednictvom vyroby

sifénu z plastovej flaSe mézu pochopit systém fungovania sifénu.
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9. Fixacna a diagnosticka faza (20 minut)

Ucitel priebezne overuje pozorovanim a manipulaciou s predmetmi dodrzanie pracovného
postupu a dodrZanie rozmerov podla technického vykresu. Ziaci ukonéia pracu na vyrobku.
Po skonceni prace spolo¢ne spustia systém a pozoruju jeho funkcénost. Ucitel vysvetli
usadzanie kalu na dne flase (sifénu) a protizadpachovy efekt z kanalizacie alebo septiku. Ziaci
samostatne vyjadria svoj ndzor na pracu na vyrobku, ¢i pracovali spoloéne, ako sa im

pracovalo a pod. Ucitel ohodnoti vyrobky slovne a zndmkou.

Zhodnotenie hodiny: hodnotenie celkovej ¢innosti Ziakov a klimy na hodine, ucitel vyuzije

sebahodnotenie Ziakov a ich hodnotenie hodiny.
10. Zaverecna faza (5 minut)

Odovzdanie pomocok a ocistenie pracovného priestoru, pokyny na dalSiu hodinu, odchod

ziakov.

OF: frontdlna praca
VM: diskusia, opis, inStruktaz (priebezna), pozorovanie, manipuldcia s predmetmi, ndcvik

pracovnych zruénosti

Zdroje:
KRUSPAN, 1. a kol.:Technickd vychova pre 5. — 9. roénik zdkladnych $kél. 1. vyd. Bratislava :
EXPOL Pedagogika, 1999. 181 s. ISBN 80-967957-4-0.

http://www.hornbach.sk/cms/sk/sk/projekty_pre_vas/stavebne_projekty/specialne_navody
/renovacie_kupelne/dobra_rada_kupelne/instalcia_vody/sifon/index.html
http://www.akosatorobi.sk/video/535/ako-vycistit-sifon-umyvadla-a-drezu

http://urobsisam.topky.sk/navody/instalaciu-noveho-umyvadla-zvladnete-aj-vy
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http://www.hornbach.sk/cms/sk/sk/projekty_pre_vas/stavebne_projekty/specialne_navody/renovacie_kupelne/dobra_rada_kupelne/instalcia_vody/sifon/index.html
http://www.hornbach.sk/cms/sk/sk/projekty_pre_vas/stavebne_projekty/specialne_navody/renovacie_kupelne/dobra_rada_kupelne/instalcia_vody/sifon/index.html
http://www.akosatorobi.sk/video/535/ako-vycistit-sifon-umyvadla-a-drezu

Priloha 1

Pracovny list
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o |A D |A N |Y K o |T U
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| - AT | N U |[M |0 K
O |0 |L D |A R E M |P N

auto, akvarium, karate, meradlo, kohutik, tovaren, prvak,
koberec, komunita, utok, pocit, modlo, gitara

RieSenie: Vodovodny sifon
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Priloha 2

Pracovny postup

1. Do pet flase (0,5L) pomocou noznic vystrihnG otvor (cca 5cm od dna) rovnakého
priemeru ako je potrubie.

2. Do otvoru navlecu potrubie, ktoré utesnia pomocou plasteliny (tesnenie ).
3. Vodnu nadrz (obsah 0,5 L) naplnia vodou, do ktorej ponoria ¢erpadlo.
4. Potrubie z ¢erpadla navlecu do hrdla pet flase

5. Potrubie vychadzajuce z flaSe m6éZzu nasmerovat naspat do vodnej nadrZe alebo do vedra
(imitacia odpadového potrubia).

162



Priloha 3

Technicky vykres

50
\ 4
1 PET FLASA
4
2 1
3 5 6 /

NAKRES ZAPOJENIA VODOINSTALACNEHO SYSTEMU Z PET FLASOU

1 - PET FLASA 2 - ODSTREDIVE CERPADLO 3- VODNA NADRZ

4-POTRUBIEE.1 5-POTRUBIEE.2 6—PLASTELINA
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Metodicky list

Téma: Rozvod studenej a teplej vody. Vodoinstalacia.
Aplikované pomocky:
e demonstra¢ny model vodovodného sifénu — rozoberatelny.
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Nazov témy:
Rozvod studenej a teplej vody. Vodoinstalacia.

Tematicky celok:

Technika — domacnost — bezpecnost

v iSVP: Bytové instalacie (9. ro¢nik)

Rocnik: 8.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e Ziak vie vysvetlit princip fungovania umyvadlového sifénu ako

zapachovej zatky

Psychomotorické:

e Ziak dokaze zhotovit model sifénu podla ukazky
Afektivne:

e Ziak dokaze diskutovat o vlastnych skusenostiach s touto
problematikou (pokazeny sifén, pomoc pri oprave alebo

vymene sifonu, vlastné ndpady na tvar a vylepsenie sifénu)

Klicové pojmy:

sifén, konstrukcia sifonu, fungovanie sifénu, poruchy sifénu

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:

e poznat (aspon intuitivne) pojmy tesnenie, matica, odpadova

kanalizacia.

Medzipredmetové

vztahy a prierezové

Medzipredmetové vztahy:

Svet prdce — volba povolanie - vodoinstalatér

tém . o
v Fyzika — spojené nadoby
Prierezové témy:
Environmentdlna vychova, osobnostny a socidlny rozvoj
Didaktické rozoberatelny demonstraény model sifénu — 3D, dataprojektor,
prostriedky: interaktivna tabula, po¢itad
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Organizacné formy: Frontélna praca

Typ vyuéovacej VH osvojovania novych vedomosti (expozi¢na vyucovacia hodina)

hodiny:

Vyucovacie metddy: | nizorné — demonstrovanie,

slovné — motivaény rozhovor, vysvetlovanie

~

Cas: 45 minut

Prilohy: Pracovny list: Sifén, obrazky sifénov (pdf)
Pracovny list: Sifén, obrazky sifénov (docx)

Video: Ako vycistit sifon umyvadla a drezu (mp4)

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Sucastou rozvodu vody v domacnosti je aj odvedenie pouZitej vody napriklad z kuchyne,
kipelne alebo WC do odpadovej kanalizacie. Neoddelitelnou a ddleZitou sucastou tychto
rozvodov je aj zariadenie nazyvané sifon, ktoré plni funkciu pachovej zatky — zabranuje

Sireniu zapachu z odpadovej kanalizacie do obytnych (resp. inych) priestorov.

Struktura vyuéovacej hodiny:

Uvodna faza: (5 minut)

Presun do Specialnej u¢ebne, zapis do TK, kontrola pritomnosti.
Motivacna faza: (5 -7 minut)

VM: motivaény rozhovor,
OF: frontalna praca

- pomocou motivacného rozhovoru navodime tému pouzivania vody v domacnosti.
Pomocou vhodnych otdzok dovedieme Ziakov k rozdeleniu rozvodu vody na cast, ktord
vodu privadza k spotrebitelovi — vodoinstalacia a ¢ast, ktora pouZitd vodu od
spotrebitela odvadza — kanalizacia,

- vdalSom smerujeme rozhovor k skisenostiam Ziakov so zlou alebo pokazenou

kanalizaciou — Sirenie neprijemného zapachu,
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motivaciu ukonéime nastolenim problému, ako zabezpeclit, aby sa nesiril zapach

z kanalizacie.

Expozicna faza: (27 -30 minut)

VM: demonstracia, vysvetlovanie, riadeny rozhovor,

OF

: frontalna praca

Ziakom ukazeme rozoberatelny demonstracny model sifonu — 3D a opytame sa Ziakov,
¢i vedia €o to je, Civedia, kde sa toto zariadenia v byte alebo dome nachadza,
pomocou PC a projektora premietneme prilozeny sibor — obrazky réznych sifénov,

v dalSej ¢asti hodiny vysvetlime funkciu sifénu ako jednoduchej a pritom pri sprdvnom
fungovani velmi ucinnej prekazky na Sirenie zdpachu z odpadovej kanalizacie do
obytnych priestorov bytu alebo domu — malé mnozstvo vody tvori vzduchovy uzaver,
rozoberieme demonstracny model a vysvetlime funkciu jednotlivych ¢asti, upozornime
Ziakov na to, Ze sifén nielen zabranuje Sireniu zapachu, ale je ¢iastocne zachytavacom
necistot a drobnych tazsich predmetov (prsten, privesok, minca a pod.), ktoré nam
spadnu do odtoku umyvadla, vane, sprchového kata alebo zachodovej misy,
upozornime, Ze pri rozoberani skuto¢ného sifénu nezabudneme pod sifén podlozit
vhodnu nddobu, pretoZze po odskrutkovani dolného uzdveru vytecie zo sifénu urcité
mnoZstvo vody s usadenou Spinou,

pri montazi jednotlivych dielov zdéraznime, Zze dbame predovSetkym na spravne
umiestnenie tesniacich gumovych alebo silikbnovych kruzkov, matice utahujeme
najskor rukou, aby sme citili, ¢i sme maticu spravne nasadili a az potom pouzijeme
naradie (klieste ,blicky”, kliestovy klu¢ pripadne hasdk), pri demontazi a montazi
sifénu vyrobeného z kovu alebo povrchovo upraveného (napriklad chrom) dbame, aby
sme medzi ¢asti sifonu a naradie vlozili vhodny materidl (handricka, guma, viacvrstvova
folia), ktoré zabrania mechanickému poskodeniu povrchu sifénu,

vysvetlovanie je podporované stalym kontaktom so Ziakmi, kladieme otdzky, pripadne
diel¢ie ukony mozu vykonavat Ziaci, ktori prejavia zaujem (,trufajua si”, maju praktické
skusenosti),

vysvetlovanie je vhodné ukonéit poznamkou, Ze aj ten ,najkrajsi“ sifén alebo
zachodova misa pri zlej montazi nebudl slazit svojmu uUcelu — zachytavaniu

zapachu.premietneme video z internetu z0 stranky:
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http://www.akosatorobi.sk/video/535/ako-vycistit-sifon-umyvadla-a-drezu

pripadne z0 stranky YouTube (to isté video):

https://www.youtube.com/watch?v=iMMiiUXM4Ps

Videosubor prevzaty z vy$sie uvedenej adresy ,, Ako vycistit sifon umyvadla a drezu“, format

mp4, ktory je v prilohe.

Zaverecna faza: (5 — 6 minut)
VM: riadeny rozhovor
OF: frontdlna praca

Rozhovor so ziakmi:

ich skisenosti s opravami vodoinstalacie v domdcnosti, pomoc rodicom,

- ako si predstavuju sifon budicnosti,

- ako inac sa da zabranit Sireniu zapachu ako sifonom,

- komu by sa pdcilo ,remeslo” vodoinstalatér, ¢i je niekto pribuzny vodoinstalatér

a pod.

Zdroje:
Kru$pan, I. a kolektiv: Technicka vychova pre 5. a7 9. roénik zakladnych $kél, Stvrté vydanie,
EXPOL PEDAGOGIKA, spol. s r.o0., 2006

Internetové zdroje:

http://www.akosatorobi.sk/video/535/ako-vycistit-sifon-umyvadla-a-drezu
https://www.youtube.com/watch?v=iMMiiUXM4Ps
http://www.wikiwand.com/gl/Sif%C3%B3n
https://quienlehahechoestosenora.wordpress.com/2012/01/23/el-sifon-al-desnudo/
http://www.dea.sk/alcaplast/alca-a-413-umyvadlovy-sifon-priestorovo-usporny-o-63/
http://www.onlinekupelne.sk/sk/napustacie-prepadove-a-odtokove-
systemy/grohe/sifony/grohe-sifony-umyvadlovy-sifon-chrom-28947000-sitem.html
http://www.topshopping.sk/vodoinstalacny-material/sifon-flexi-s-odbockou-na-umyvacku-
riadu-544129
http://www.dea.sk/alcaplast/alca-a-55km-vanovy-sifon-automat-komplet-kov-chrom/
http://www.kupelne-shop.sk/sifony-sifony-vanickove-c-69 73.html?sort=3a&page=1
http://www.lux-aqua.sk/BOURBON-sifon-umyvadlovy-s-matkou-5-4-anticky-bronz-d219.htm
https://cs.wikipedia.org/wiki/Splachovac%C3%AD z%C3%Alchod#/media/File:Toilet-
bowl.png
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Priloha 1 Pracovny list: Sifén, obrazky sifénov (pdf)
SIFON

m

N\

Obrazok 1: Princip vodnej uzavery

Obrazok 2: Umyvadlovy sifén



Obrazok 3: Umyvadlovy sifén

Obrazok 4: Sifén - pochromovany
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Obrazok 5: Vanovy sifén
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Obrazok 6: Sifén v sprchovej vanicke

Obrazok 7: Sifon z mosadze
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<
{
‘v.
Obrazok 8:

Obrazok 9: Princip pachového uzaveru v mise WC
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Zdroje:
obr.1: http://www.wikiwand.com/gl/Sif%C3%B3n

obr.2: https://quienlehahechoestosenora.wordpress.com/2012/01/23/el-sifon-al-
desnudo/

obr.3: http://www.dea.sk/alcaplast/alca-a-413-umyvadlovy-sifon-priestorovo-usporny-o-
63/

obr.4: http://www.onlinekupelne.sk/sk/napustacie-prepadove-a-odtokove-
systemy/grohe/sifony/grohe-sifony-umyvadlovy-sifon-chrom-28947000-sitem.html

obr.5: http://www.topshopping.sk/vodoinstalacny-material/sifon-flexi-s-odbockou-na-
umyvacku-riadu-544129

obr.6: http://www.dea.sk/alcaplast/alca-a-55km-vanovy-sifon-automat-komplet-kov-
chrom/

obr.7: http://www.kupelne-shop.sk/sifony-sifony-vanickove-c-
69_73.html?sort=3a&page=1

obr.8: http://www.lux-aqua.sk/BOURBON-sifon-umyvadlovy-s-matkou-5-4-anticky-bronz-
d219.htm

obr.9:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Splachovac%C3%AD_z%C3%A1chod#/media/File:Toilet-
bowl.png
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Metodicky list

Téma: Plavakovy systém WC splachovaca
Aplikované pomaocky:
e demonstrac¢ny model WC splachovaca — rozoberatelny.
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Nazov témy:
Plavakovy systém WC splachovaca

Tematicky celok:

Technika - domacnost — bezpecnost

v iSVP: Bytové instalacie (9. ro¢nik)

Rocnik: 8.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne (vyuéovacie):

e Ziak vie popisat funkciu napustacieho a vypustacieho
mechanizmu,

e Ziak vie popisat zakladné Casti plavakového systému WC

splachovaca,

e Ziak poznd najcastejSie prevadzkové poruchy plavakového WC

splachovaca a sp0sob ich odstranenia.

Afektivne (vychovné):

e Ziak vie dodrzZiavat BOZP a hygienu prace,
e Ziak dokaze trpezlivo a presne pracovat.

Psychomotorické (vycvikové):

e Ziak dokaZze demontovat, vycistit a poskladat plavakovy

systém WC splachovaca.

Klacové pojmy:

napustaci a vypustaci ventil, regulacna skrutka, plavak, napustacia

rarka, plastovd matica, splachovacie rameno, spustac¢, vahadlo,
mierka, vymedzovag¢, tesnenie
Vstupné vedomosti Ziak by mal:
Ziaka: e poznat zakladné prvky vodoinstaldcie a kanalizacie.
Medzipredmetové Medzipredmetové vztahy:
vztahy a prierezové | Fyzika, chémia
témy Prierezové témy:
Ochrana Zivota a zdravia
Didaktické demonstraény model WC splachovada, didaktickd technika
prostriedky: (dataprojektor, pocitac)

Organizacné formy:

frontdlna praca, samostatna praca

Typ vyucovacej
hodiny:

zakladny resp. kombinovany typ VH

Vyucovacie metddy:

slovné (rozhovor),
nazorné (metdda statickej a dynamickej projekcie),
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praktické (nacvik, cvicenie, tréning)

Cas: 45 min.

Prilohy: Priloha €. 1: Pracovny list €. 1 — Plavdkovy systém WC splachovaca

Priloha €. 2: PowerPoint prezentdcia

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Cieflom tejto vyucovacej hodiny je oboznamit Ziakov s histériou technického vynalezu —
splachovacou toaletou, naucit ich pomenovat zakladné casti plavdkového systému WC
splachovaca, naucit ich demontovat a zloZit ho, spoznat najcastejSie jeho prevadzkové

poruchy a prakticky ich odstranit.

Struktura vyucovacej hodiny:

1. Uvodna faza (3 min.):
Kontrola pritomnosti Ziakov, zapis do triednej knihy, kontrola pracovnej obuvi a pracovného

odevu do Skolskej Ziackej dielne.

2. Motivacna faza (7 min.):
Motivacna faza bude prebiehat vo forme motivacného rozhovoru:
e Aké toalety pouzivali nasi predkovia?
e Kedy asi vynasli toalety dnesného typu?
e Musime po kazdom pouZiti toalety pouzit splachovac? Preco?

e Ako je moiné, ze v domdcnosti necitit zapach z toalety?

3. Expozicna faza (15 min.):
Expozicna faza bude prebiehat vo forme vykladu, pricom bude pouZitd PowerPointova
prezentacia na tému Plavakovy systém WC splachovaca. Nasledne ucitel pomocou

demonstraéného modelu WC splachovaca popisSe zloZenie a funkciu WC splachovaca.
&

PLAVAKOVY SYSTEM
WC SPLACHOVACA

Obr. 1: Power Pointova prezentdcia — prva strana
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4. Fixa¢na faza (10 + 5 min.):
Po tomto vyklade si kazdy Ziak na demonstraénom modeli prakticky vyskisa demontaz

a zloZenie plavdkového systému WC splachovaca, pricom pomenuje jeho jednotlivé ¢asti.

0
3
=
g
z
<
=
]
s
=

NAPUSTACI

Obr. 2: Demonstracny model WC splachovaca

Ucitel rozda Ziakom pracovné listy o plavdkovom systéme WC splachovaca na zopakovanie
nového uciva, ktoré Ziaci samostatne vypracuju. S pomocou ucitela ich Ziaci skontroluju,

pripadné chyby alebo nedostatky spolo¢ne opravia.

KedZe v kazdej skole je vela toaliet, Ziaci pod dozorom ucitela demontuju WC splachovace
v niektorych toaletdach, vycistia ich a opéat poskladaju. Tato praktickd skusenost im doda viac

skusenosti ako keby sa len pozerali na pracu druhych.

Pomocky: gumené rukavice, vedro s teplou vodou, kefa na flase, handra, ocot.
5. Zaverecna faza (5 min.):
Zadanie domdcej ulohy: Pod dozorom rodi¢a demontuj WC splachova¢ doma v kupelni

a vycisti ho. Z celej svojej prace urob fotky a prezentaciu.

Zdroje:

1. KRUSPAN, I. a kol. 2004. TECHNICKA VYCHOVA pre 5. a7 9. ro¢nik zakladnych $kél. 3.
vyd. Bratislava: EXPOL Pedagogika, spol. s.r.0., 182 stran,. ISBN 80-89003-68-0.

2. [7.9.2015] dostupné na internete http://fyzikadoma.aronde.net/14a.htm

3. [7.9.2015] dostupné na internete
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Splachovac%C3%AD z%C3%Alchod

4. [7.9.2015] dostupné na internete

http://www.zsodborne.sk/files/MTZ/technika/2.2.5.52/model-wc-splachovac.pdf

5. [7.9.2015] dostupné na internete

http://www.gymtut.edu.sk/projekty/heureka/eDeti/spZachod/spalchovaci zachod.h

tm

Zoznam obrazkov v metodickom liste:
Obr. 1: PowerPointova prezentacia — prva strana

Obr. 2: Demonstracny model plavakového WC splachovaca
Prilohy:

Priloha €. 1: Pracovny list €. 1 — Plavakovy systém WC splachovaca

Priloha €. 2: PowerPointova prezentacia
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Splachovac%C3%AD_z%C3%A1chodhttp:/www.zsodborne.sk/files/MTZ/technika/2.2.5.52/model-wc-splachovac.pdf
https://cs.wikipedia.org/wiki/Splachovac%C3%AD_z%C3%A1chodhttp:/www.zsodborne.sk/files/MTZ/technika/2.2.5.52/model-wc-splachovac.pdf
https://cs.wikipedia.org/wiki/Splachovac%C3%AD_z%C3%A1chodhttp:/www.zsodborne.sk/files/MTZ/technika/2.2.5.52/model-wc-splachovac.pdf
https://cs.wikipedia.org/wiki/Splachovac%C3%AD_z%C3%A1chodhttp:/www.zsodborne.sk/files/MTZ/technika/2.2.5.52/model-wc-splachovac.pdf
https://cs.wikipedia.org/wiki/Splachovac%C3%AD_z%C3%A1chodhttp:/www.zsodborne.sk/files/MTZ/technika/2.2.5.52/model-wc-splachovac.pdf
https://cs.wikipedia.org/wiki/Splachovac%C3%AD_z%C3%A1chodhttp:/www.zsodborne.sk/files/MTZ/technika/2.2.5.52/model-wc-splachovac.pdf

Priloha 1

Pracovny list

PLAVAKOVY SYSTEM WC SPLACHOVACA

1. Napis casti plavakového WC splachovaca:
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Priloha 2 Prezentacia

M

PLAVAKOVY SYSTEM
WC SPLACHOVACA

x Uz nasi praprapradavni predkovia
vedeli, ze v pripade potreby treba ist
,do volnej prirody*“.

x V staroveku ludia prikladali osobnej hygiene velky vyznam.
x NajbeznejSia forma ,toalety” bola prenosna nadoba.

% Antické narody mali v mestach ' -
dokladne vybudovanu kanalizaciu
a verejné aj domace splachovacie
zachody s odtokmi do kanalov.

181



HISTORIA ZACHODOV

x Stredovek po pade Rimskej riSe znamenal aj koniec kultiry
hygienickych zariadeni vébec.

x Verejné zachody rychlo upadli do zabudnutia a vac¢sina ludi
vykonavala potrebu pod holym nebom alebo do no¢nika.

x Kanalizacia sa prestala budovat,
splasky sa vacésinou jednoducho
vyliali von oknom na ulicu,
dosledkom ¢oho boli epidémie
moru, tyfusu a cholery.

HISTORIA ZACHODOV

x Az koncom 14. storo€ia pre Slachtu na zamkoch a hradoch
budovali arkier, pristaveny k vysSiemu poschodiu vezi alebo vo
vyklenku v stene, vac¢sSinou nad hradnou priekopou.

x V 16. storoci bohaté domacnosti objavili prenosny izbovy

zachod - stolicku s otvorom, pod ktorym bola vyberatelna
porcelanova misa.
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HISTORIA ZACHoODOV

x Aj splachovaci zachod nebol objaveny naraz, ale je
vysledkom dlhodobého vyvoja.

x 'V roku 1596 Sir John Harrington - britsky Slachtic vyrobil
pre kralovnu Alzbetu I. prvy funkény splachovaci zachod.

x Mal nadrzku s vodou a splachovaci ventil vypustajlci vodu z
nadrZe, odpad Ustil do Zumpy.

x Vynalez sa neujal, lebo vacsina
domov nemala privod vody ani
kanalizaciu.

% (WC = water closet)

HISTORIA ZACHoODOV

x Az 200 rokov musel ¢akat splachovaci zachod na dalSieho
ZlepSovatela.

x Vroku 1775 Harringtonov vynalez zdokonalil anglicky
hodinar Alexander Cummings, vymyslel posuvny uzaver
medzi misou a odpadom pouzivany dodnes.

% Ludia ho eSte dlho nepouzivali. ¥ 7 e
Mestam chybala kanalizacia a Se?
kym sa vybudovala, pouzivali sa .
rozne vylepSené variacie
izbovych stoliCiek.
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HIS

x V roku 1885 vyrobili v Anglicku prvi jednodielnu porcelanovu
toaletu so splachovacim sifénom.

<-240->

HIS

x Na prelome 19. a 20. storo¢€ia sa s inovaciami zachodov
roztrhlo vrece. Len v Amerike prijali za 30 rokov az 350
novych patentov

x Moderny splachovaci zachod v naSom chapani sa vo
vyspelych krajinach hromadne rozSiril az po 2. svetovej
voine
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TOALETNY PAPIER

x Prvy toaletny papier vyrobili pre cisara pred 600 rokmi v
Cine z ryzovej slamy.
x Moderny toaletny papier vynasiel v roku 1857 American

Joseph Cayetty, predtym sa pouzivali hlavne noviny.

x Svetovy den toaliet 19.novembe .

SUCHY ZACHOD

latrina (kadibudka) chemicky (prenosny)
zachod
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x Misa splachovacieho zachoda je porcelanova nadrz so
zabudovanym sifénom.

x Nadrz obsahuje vodu na splachovanie ovladanu
plavakovym systémom.

WC s hornou nadrzou na vodu WC kombi s dolnou
nadrzou

PAKA

SPLACHOVACIA PAKA

PLAVAK
PRIVOD VODY

VENTIL

VYPUSTANIE VODY
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PRINCIP SPLACHOVANIA

% sa sklada z dvoch mechanizmov.

x Prvym mechanizmom je samotné uvolnenie vody z
nadrze.

x Potiahnutim za splachovaciu paku, ktora je prepojena na
splachovag, pripadne pouzitim tlac¢idla, sa otvori ventil,
ktorym voda vytecie z nadoby do WC misy.

x Po splachnuti voda v nadrzi klesa spolu s plavakom, ktory
potiahne jeden koniec paky a :
vody do nadrze.

plavak po vypusteni nadrze

PRINCIP SPLACHOVANIA

% Druhym mechanizmom je dopiianie vody do nadrze, ¢o sa
uskuto€nuje pomocou plavaku.

x Plavak je pripevneny k pake, ktora je volne uchytena k ventilu
pustajucemu vodu do nadrze.

% Pri napifiani nadrze vodou vztlakova sila, ktora drzi plavak na
hladine, vyrovnava paku do vodorovnej polohy, az kym sa
ventil neuzavrie.

plavak po napusteni nadrze
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SPLACHOVACIZACHOD

x Napustanie splachovacich nadrzi funguje pomocou sifénu,

ktory spdsobi, Ze voda teCie smerom nahor.

x Ak je otvoreny koniec sifonovej rury pod hladinou, voda

teCie smerom nahor, okolo ohybu a potom nadol k otvoru.

+ Splachnutim za¢ne fungovat' sifon.
Ked sa voda dostane cez ohyb
sifonovej rury, tlak vzduchu vytlaci
zvySok vody.

x Do nadrze neteclie voda, nesplachuje :

chyba v napustacom ventile, bude zaneseny vodnym
kmenom, treba ho namoc it do octu, ¢o ho vycisti, ak je
prasknuty, treba ho cely vymenit.

x Z nadrze vyteka voda, t.j. voda sa neprestane napustat
a preteka vrchom z nadrze:

chyba vo vypustacom ventile, treba ho vycistit, alebo

vymenit tesnenie v plavaku, pokial to nepomdze, treba

vymenit cely plavak.
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Metodicky list

Téma: Splachovac WC

Aplikované pomocky:
e demonstracny model WC splachovaca — rozoberatelny,
e vodoinstalacné zariadenie v kufriku.
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Nazov témy:

Splachova¢ WC

Tematicky celok:

Technika — domacnost — bezpecnost

v iSVP: Bytové indtalacie (9. ro¢nik)

Rocnik: 8.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e 7ziak poznd systém zapojenia a princip fungovania WC
splachovaca.

e Ziak vie vysvetlit klady ovladania montaze a demontaze WC
splachovaca.

Psychomotorické:

e Ziak vie samostatne spravne poskladat a rozobrat (z hladiska
funkénosti ) splachovac¢ WC

e Ziak vie vyrobit diely pre imitaciu plavaka

e Ziak vie poskladat funkény vodovodny systém s imitaciou WC
splachovaca

Afektivne:

e Ziak dokaze zdovodnit postup ¢innosti,

e Ziak dokaze nacuvat a prijimat nazory v skupine,

e Ziak dokazZe aktivne spolupracovat a primeranym spdsobom

vyjadrit nazor.

Klacové pojmy:

splachova¢ WC, plavak, odpadova voda

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak by mal:
e poznat rozvody teplej a studenej vody, poznat spravne

zapojenie vodovodného potrubia.

Medzipredmetové
vztahy a prierezové
témy

Medzipredmetové vztahy:

Matematika — geometria

Fyzika - vlastnosti kvapalin
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Bioldgia - Clovek a priroda

Prierezové témy:

Environmentdlna vychova, ochrana Zivota a zdravia, osobny

a socidlny rozvoj

Didaktické demonstraény model WC splachovaéa, odstredivé ¢erpadlo s motorom,
rostriedky: , . sy . - , oy
P y batéria, vodna nadrz, potrubie s kohutikom, polystyrén, PET flasa 2L,
medeny drét (priemere 1mm) dizky 60cm, izolaéna péska, noZnice,

orezavaci n6z, drevené podlozky, plastelina

Organizacné formy: | frontdlna praca, skupinova prdca, samostatna praca

Typ vyucovacej kombinovany typ VH
hodiny:

Vyucovacie metddy: | rozhovor, diskusia, demonstracia, instruktdz (Gvodna, priebezna),

pozorovanie, manipuldcia s predmetmi, nacvik pracovnych zru¢nosti

~

Cas: 90 minut

Prilohy: Priloha 1 — Pracovny list
Priloha 2 — Pracovny postup
Priloha 3 — Technicky vykres
Priloha 4 — Schéma zapojenia

Priloha 5 — Obrazkova priloha

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Vyucéovacia hodina je zameranda na ziskanie vedomosti a ndcvik praktickych zruénosti
v montd?i ademontdzi WC splachovada. Ziaci by si mali uvedomit nevyhnutnost
nadobudnut zruénost svojpomocne opravit WC splachovac. V kazdej domacnosti patri

udrzba WC splachovaca do skupiny beznych domacich oprav.

Struktura vyudovacej hodiny:
11. Organizacna faza - (5 minut)
Presun do Skolskej dielne pod vedenim vyucujluceho, zdpis do triednej knihy, kontrola

pritomnosti Ziakov. Oboznamenie Ziakov s organizaciu vyucovacej hodiny.

192




Na zaciatku poucenie Ziakov o dodrZiavani bezpecnosti prace v skolskej dielni.

Organizacné formy (OF): frontdlna praca

Vyucovacie metdédy (VM): rozhovor
12. Motivacna faza — (10 minut)

Na zaciatku vyucovacej hodiny ucitel motivuje Ziakov rozhovorom o zaplateni nemalej

financ¢nej Ciastky inStalatérovi za opravu WC splachovaca.
Na motivdciu pouzije doplfiovacku, ktoru kazdy Ziak vyplni v pracovnom liste.
Po ukoncéeni motivacnej Casti prejdeme na dalSie.

OF: samostatnad praca, frontalna praca

VM: motivacny rozhovor

13. Expozicna faza (50 minut)

Expozicia uciva o WC splachovaci. Jeho funkcia, princip fungovania. PouzZitie pomocky -
demonstracny model WC splachovada. Vysvetlenie funkcie jednotlivych  casti WC

splachovaca. Ukdzka montdze a demontaze modelu.

OF: skupinova prip. samostatnd praca, (podla zruénosti Ziakov a v zavislosti od mnoZstva
materidlu)

VM: diskusia, demonstracia, opis, instruktaz (Uvodnd, priebeznd), pozorovanie, manipulacia
s predmetmi, nacvik pracovnych zru¢nosti

Vtejto faze si Ziaci individudlne precvi¢ia montdz a demontdZz jednotlivych casti WC
splachovaca. Ziaci pri praci dodrziavaju pokyny vyucujiceho a dbaju na bezpe¢nost pri praci.
Kazdy Ziak si vyskisa montaz a demontaz modelu.

Po vykonani montaze a demontdze su Ziaci rozdeleni do dvoch skupin. Kazdd skupina
dostane zadanie vyrobit ¢ast systému (principu ) fungovania plavaku vo WC splachovadi. Prva
skupina upravi PET flaSu adruhd skupina vyrobi plavdk podla pracovného postupu,

technického vykresu a obrazkovej prilohy.
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14. Fixacna a diagnosticka faza (20 minut)

Ucitel priebezne overuje pozorovanim a manipuldciou s predmetmi a naradim dodrzanie
pracovného postupu a dodrZanie rozmerov podla technického vykresu. Ziaci zvolia vhodny
vyber pracovného naradia s ohladom na bezpeénost pri praci. Ziaci v skupinach ukonéia
pracu na vyrobkoch. Po skonceni prace spolocne zapoja systém podla schémy zapojenia,
spustia ho a pozoruju jeho funkénost. UcCitel vysvetli principidlne funkciu plavaka. Upozorni
Ziakov, Ze dany experiment slUZi len na pochopenie principu fungovania plavaku. Z hladiska
bezpecnosti upozorni Ziakov, Ze pri vysSom napati (230V) nie je moziné takyto pokus
uskutocfiovat. Ziaci samostatne vyjadria svoj ndzor na pracu na vyrobku & pracovali

spolo¢ne, ako sa im pracovalo a pod. Ucitel ohodnoti vyrobky slovne a znamkou.

Zhodnotenie hodiny: hodnotenie celkovej ¢innosti Ziakov a klimy na hodine, uditel vyuZzije

sebahodnotenie Ziakov a ich hodnotenie hodiny.

OF: skupinova prip. samostatna prdaca, frontdlna praca
VM: diskusia, opis, inStruktaz (priebezina), pozorovanie, manipuldcia s predmetmi, ndcvik
pracovnych zru¢nosti

15. Zaverecna faza (5 minut)

Odovzdanie pomocok a olistenie pracovného priestoru, pokyny na dalSiu hodinu, odchod

ziakov.

Zdroje:

KRUSPAN, 1. a kol.:Technickd vychova pre 5. — 9. roé¢nik zdkladnych $kél. 1. vyd. Bratislava :
EXPOL Pedagogika, 1999. 181 s. ISBN 80-967957-4-0.

Internetové zdroje:
http://www.statpedu.sk/files/documents/inovovany_statny_vzdelavaci_program/zs/2_stup
en/clovek_a_svet %20prace/technika_nsv_2014.pdf
http://www.zsodborne.sk/files/MTZ/technika/2.2.5.52/model-wc-splachovac.pdf
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Priloha 1
Pracovny list

Doplnovacka

1. |W H | T E

2. |F R A N C U Z K
3. |C | S T Y

a. |p o] L | C A J T
5. |H R A CH

6. |P o] D K o Y} A

7. |K R A \Y; A

8. |K o Y, A C

1. Biely po anglicky.

2. Stat, ktorého hlavné mesto je Pariz.

3. Antonymum slova Spinavy.

4. Clovek obleceny v zelenom, ktory pomaha, chrani a dohliada na poriadok.
5. Jedlé zelené ulicky rastuce v struku.

6. Kon ju ma pribity na kopytach.

7. Velké domace zviera produkujtice mlieko.

8. Zrucny clovek pracujuci s kovom, pouzivajuci nakovu.

Riesenie: WC SPLACHOVAC
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Priloha 2

Pracovny postup

1. Odstrihnat 2L PET flasu na vysku 130 mm.

2. Vystrihnut, popripade vyrezat do strany flase (vo vyske 40 mm od dna)
otvor o priemere vstupného potrubia z ¢erpadla avloZit potrubie
(zatesnit plastelinou).

3. Vyrezat vystupny otvor na dne flase avloZit vystupné potrubie
(priemer 1cm) s ventilom a zatesnit plastelinou.

4. Z polystyrénu (kocka sdizkou stran 90 mm) vyrezat pomocou
orezavacieho noza plavak podla technického vykresu.

5. Z medeného drétu vyrobit kruh o priemere 11 cm a upevnit na plavak
(vid  technicky vykres a obrazkova priloha).

6. Do vodnej nadrze naliat vodu, upevnit ¢erpadlo a zapojit kladny pdl
Cerpadla na batériu, ktora je postavena na drevenej podlozke (vyska 70
mm ) vedla flaSe. Zaporny pdl batérie je otoCeny smerom do vnitra
flase.

7. Zaporny kabel ¢erpadla pripevnit pomocou izolaénej pasky na drevenu
podlozku (vyska podlozky 140 mm) oproti batérii.

8. Drevené podlozky uloZime od seba tak, aby sme mohli zhora poloiit
plavak a medeny kruh sa polozil na zaporny podl batérie a koncovku
kabla zaporného polu odstredivého cerpadla, ¢im dojde k spusteniu
Cerpadila.

9. Cerpadlo naplni fladu vodou, plavak sa zodvihne a prerusi privod
energie do cderpadla. Po odpusteni vody pomocou vypustacieho
potrubia méZeme demonstrovat princip plavaku vo WC splachovadi.
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Priloha 3
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Priloha 4

Schéma zapojenia

10

SCHEMA ZAPOJENIA

1 - VODNA NADRZ 2 -CERPADLO 3-PETFLASA 4 - KLADNY PRiVODOVY KABEL
5 — ZAPORNY PRiVODOVY KABEL 6 -9V BATERIA 7 — PLAVAK S MEDENYM DROTOM
8 — PRIVODOVE POTRUBIE 9 - VYSTUPNE POTRUBIE S VENTILOM 10 — TESNENIE

( PLASTELINA) 11— PODLOZKA POD BATERIU 12 — PODLOZKA POD ZAPORNY KABEL
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Priloha 5

Obrazkova priloha
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Metodicky list

Téma: Dro6t a vyroba malych dekorativnych predmetov
Aplikované pomocky:

e Nakova s prislusenstvom

e Suprava zakladného dielenského ru¢ného naradia
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Nazov témy
Drot a vyroba malych dekorativnych predmetov

Tematicky celok:

Materidly a technoldgie

v iSVP: Technické materidly a pracovné postupy ich spracovania

(6. rocnik)
Rocnik: 6.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e poznd aké remesla boli v minulosti

Psychomotorické:

e vie vyklepavat drét
e vie formovat hruby drot
e vie formovat tenky drot do poZadovaného tvaru v pracovnom
postupe bez poskodenia jeho povrchu
e vie samostatne zhotovit dekorativny predmet z drétu
Afektivne:
e vytvori si Setrny vztah k vyuZivaniu materidlu

e ocenuje dizajnové spracovanie drotu

Kli¢ové pojmy:

Klieste ploché, stikacie, kombinované, nakova, kladivo, drot

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak vie strihat drot, pouzivat kladivo a klieste

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Medzipredmetové vztahy:

Vytvarnd vychova — rozvoj dizajnu vyrobku

témy o
Prierezové témy:
Regiondlna vychova
Osobny a socidlny rozvoj
Didaktické Sada kliesti, ndkova, kladivo, dataprojektor, poéitac
prostriedky:

Organizacné formy:

Vyucovacia hodina v Skolskej dielni, samostatna praca

Typ vyucovacej
hodiny:

kombinovany ( vyklad + vyuZivanie novych vedomosti a zru¢nosti

Vv praxi)
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Vyucovacie metody: | rozhovor, diskusia, Brainstorming

~

Cas: 45 minut

Prilohy: Priloha 1 Prezentdcia - Remesla v minulosti

Priloha 2 Pracovny postup stromcek Stastia privesok

Teoreticky uvod pre ucitela:

Na vyucovacej hodine sa budem snazZit aby Ziaci na zaklade prezentécie a diskusie vnimali
a vedeli ocenit ru¢nu pracu, uvedomovali si tradicie v spracovani drétu na Slovensku. Aby
chapali pracu sdrétom aj ako umelecki azaujmovd cinnost ludi, ktorym rozvija ich

kreativitu.

Struktura vyuéovacej hodiny:

Organizacna faza vyucovacej hodiny
e Kontrola pritomnosti Ziakov na vyucovani

e kontrola pripravenosti na vyucovaci proces 5min

Hlavna exploracna faza
e Pripravna Cast — zopakovanie pravidiel spravania sa v skolskej dielni a bezpeénost pri
praci
e Kontrola potrebného materialu a naradia
e Motivovanie - Brainstorming — diktovanie postrehov aké vyrobky z dr6tu Ziaci videli
e Metdda- rozhovor, diskusia
e Ukazky réznych vyrobkov z drotu — vzbudenie zaujmu Ziakov o danu problematiku
e Prezentovanie remesiel v minulosti prostrednictvom prezentacie
10 min

Etapa vlastnej prace

e Samostatna prdaca ziakov podla priloZeného pracovného postupu 25 min
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Etapa ukoncenia prac a hodnotenia

e Kontrola prace a vyrobkov

e Zhrnutie hodiny — hodnotenie celkovej ¢innosti Ziakov a klimy na hodine, ucitel
vyuZije sebahodnotenie Ziakov a ich hodnotenie hodiny.

e Organizacny zdver — odovzdanie pomocok, pokyny na dalSiu hodinu 5 min

Zdroje:

http://www.kovalovec.estranky.sk/clanky/remesla-vcera-a-dnes.html
http://tech.sme.sk/c/4902823/osudy-sudov-su-specatene.html
http://www.slovenskabanskacesta.sk/centra_bystrical.htm

Poznamky:

Odporucame ucitelovi oboznamit sa s prezentaciou pracovnym postupom v prilohe.
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Priloha 1 Prezentécia - Remesla v minulosti

MESLA V MINULO
A SUCASN

la na Slovensku,
oberali obrabanim dre

tesarstvo
debnarstvo
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Tesari sa podiel’ali na
vystavbe drevenych budov a
konstrukcii, vyrabali okna,
dvere, nabytok, .... Pri praci
pouzivali sekeru, topor,
skoby, olovnicu,
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Ulohou kolarov bolo zhotovit
kolesa, napravy a kostry vozov.
Pri praci pouzivali toCovky s
nozmi, dlatka, hobliky, nabijacie
stolce, pilky, sekery, vrtaky, ...
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Tokari vyrabali tocené
predmety - riad, kolovratky,
praslice, nozky na
nabytok,...Pouzivali toCovky
s tokarskymi nozmi.
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Korytari vyrabali koryta,
naberacky, lyzice, varechy,
hracky,...Pri praci pouzivali

sekerku a motycku so
Sirokym zaoblenym ostrim.
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Kovaci vyrabali noze,
motyky, sekery, vidly,
mreze, brany, retaze,
panty, klince,...Potrebovali
ohnisko a mechy, nakovu,
kladiva, klieste, nadobu
s vodou.
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Drotari sa zameriavali na
opravu hlineného riadu
opletanim sietkou a
plechového riadu nitovanim
a spajkovanim.
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Priloha 2 Pracovny postup stroméek $tastia privesok

Privesok — strom¢éek S$tastia
Co budeme potrebovat :

Pomécky:

Kladivo

Nakova

Klieste

Material:

Drot o hrubke 1,2 mm a 0,4 mm

Koralky, alebo vitané zlomky prirodnych kameriov

Pracovny postup :

1. Drot o hrubke 1,2 mm ovinieme jeden krat

okolo skleneného pohara s priemerom cca 6 cm.

2. Odstrihnem drot ako je na obrazku

3. Skliestami s oblymi

¢elustami vytvorime p—

ocko.



4. Druhy koniec drétiku zato¢ime okolo ocka.

5. Pomocou kladivka na nakove vyklepeme drot

6. Z dr6tu hribky 0,4 mm nastrihame 5 dva

8.




9. Postup opakujeme viackrat.

10. Nakoniec vSetky drotiky spolu sto¢ime.

-

. |
s “aps .&rﬁ'&’; 5

L
i
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Metodicky list

Téma: Zaklady jednoduchého ru¢ného obrabania

technickych materialov -kovanie za studena
Aplikované pomécky:

e Nakova s prislusenstvom

e Suprava zakladného dielenského ruc¢ného naradia

e Suprava zakladnych dielenskych meradiel pre Z5
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Nazov témy:

Zaklady jednoduchého ru¢ného obrabania technickych materialov -

kovanie za studena

Tematicky celok:

Materidly a technoldgie

v iSVP: Technické materialy a pracovné postupy ich spracovania
(7. rocnik)

Rocnik: 7.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e vie vysvetlit vyber a pouZitie pomdcky na rucné obrabanie
kovov

e vie vysvetlit vhodnost pouZitia nakovy pri obrabani materialu
podla pracovného postupu

Psychomotorické:

e dokaZe zhotovit vyrobok z kovu (gulatiny) podla technického
vykresu a pracovného postupu

e dokaze zrealizovat na vyrobku pracovné postupy ru¢ného
obrdbania kovov podla technického vykresu (kovanie za
studena)

Afektivne:

e vie zdévodnit postup Cinnosti pri kovani za studena

e prejavuje ochotu nacuvat a prijimat nazory v skupine

e aktivne spolupracuje a primeranym spésobom vyjadruje svoj

nazor.

Klacové pojmy:

kovanie, nakova, kov, ¢innost, technicky vykres

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:

e poznat najcastejSie pouzivane technické materidly,
technologické postupy a nastroje (funkciu a spésob pouzitia
nastrojov)

e poznat vhodnost pouZitia jednotlivych pracovnych nastrojov

e poznat zloZitejSie operacie a nastroje na spracovanie
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technickych materidlov

Medzipredmetové

vztahy a prierezové

Medzipredmetové vztahy:

Matematika — geometria,

témy Matematika- aritmetika,
Dejepis, Geogrdfia,
Prierezové témy:
Environmentdlna vychova, Multikultdrna vychova
Didaktické Ndkova s prislusenstvom, ocelové meradlo, pilnik na Zelezo
prostriedky:
Organizacné formy: | skupinové vyucovanie, frontalne vyucovanie,

Typ vyucovacej

hodiny:

kombinovana

Vyucovacie metddy:

Rozhovor, diskusia, demonstracia, inStruktaz (Uvodna, priebeznd),

pozorovanie, manipuldcia s predmetmi, nacvik pracovnych zruénosti,

~

Cas:

90 minut

Prilohy:

Priloha 1 - Pracovny postup

Priloha 2 — Technicky vykres

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Vyucovacia hodina je zamerana na rozvoj zru¢nosti a schopnosti Ziaka v technickej oblasti,

konkrétne pri ruénom obrabani materidlov - gulatiny zo Zeleza. Ziak sa nau¢i a uvedomi si

vSetky pozitiva manualnej zruénosti. Taktiez si osvojuje pojmy ako su pracovny postup

a technicky vykres a uvedomuje si postupnost jednotlivych vyrobnych operacii od myslienky

k vyrobku.

Struktura vyuéovacej hodiny:

16. Organizacnd cast - (5 minut)

e Presun do skolskej dielne pod vedenim vyucujuceho, zapis do triednej knihy, kontrola

pritomnosti Ziakov. Oboznamenie Ziakov s organizaciu vyucovacej hodiny.
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e Na zacCiatku poucenie Ziakov o dodrziavani bezpecnosti prace v Skolskej dielni i mimo

nej.

organizacné formy (OF): frontalne vyucovanie

vyucovacie metédy (VM): rozhovor
17. Motivacnd fdza — ( 5 minut)

Ucitel moZe motivovat Ziakov ukdzkou ruénych vyrobkov z kovu, ktoré boli vyrobené bez
pomoci technickych zariadeni. Jednym z takych vyrobkov je ruéne kovany néZ, precizne
kované a prekladané japonské mece alebo rézne nastroje na obrdbanie pody ( v minulosti
kované motyky ¢ kosy). Ziakom pribliZi histériu niektorych ruéne kovanych noiov napr.

damaskova ocel.
Po ukonceni motivacnej Casti prejdeme na expozi¢nu cast hodiny.

OF: skupinové vyucovanie

VM: motivacny rozhovor

18. Expozi¢nd fdza (60 minut)

Ziaci v expozi¢nej €asti zaénu pracovat na zhotoveni vyrobku podla pracovného postupu
a technického vykresu. Pracuju v dvoch skupinach v zavislosti od poctu dostupného naradia.
Ziaci su obozndmeni o ruénom obrabani kovov, konkrétne o kovani za studena. Kovanim
materidl ziskava lepSie vlastnosti a stdva sa hutnejSim, pretoZe sa meni jeho vnutorna
Struktura. Pozname kovanie za tepla — mece, noze, sekery ( vacSina pracovnych ndstrojov,
kde poZzadujeme vysSiu kvalitu materialu) a kovanie za studena ( napr. zvonce pre dobytok,
kde nepotrebujeme vy33iu kvalitu materialu). Ziaci budd obrabat kov kovanim za studena.
Budy opracovavat gulatinu zo Zeleza o priemere 6 mm a dizke 180mm. Vyrobia né# s dizkou
¢epele 80mm a dizkou rucky 100mm. Ziaci dodrzia priblizné rozmery noza podla technického
vykresu a jednotlivé operacie budu vykonavat podla pracovného postupu. Priblizné rozmery
sU uvadzané ztoho hladiska, Ze kovanie za studena je manualne a fyzicky narocnejsia

operacia.
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OF: skupinova (podla zrucnosti Ziakov a v zavislosti od mnoZstva materidlu a pracovného
naradia)
VM: diskusia, demonstracia, opis, instruktaz (Uvodnd, priebeznd), pozorovanie, manipulacia

s predmetmi, ndcvik pracovnych zru¢nosti

Ziaci pochopia postupnost operécii pri vyrobe noZa a princip kovania ocele. Taktie? si osvoja
jednotlivé operacie a pouZitie konkrétneho pracovného naradia. Uvedomia si nevyhnutnost
poufZitia technického vykresu a pracovného postupu pri vyrobe akéhokolvek vyrobku. Ziaci
vytvoria vlastny vyrobok zkovu. Po opracovani vykovaného materidlu pilnikom do
poZadovaného tvaru zabrusia ostrie Cepele pilnikom, bez poZadovaného uhla alebo radiusu.
Ziaci pracuju v skupine 8-10 Ziakov. Ked%e ruéné kovanie za studena je fyzicky naro¢nejsie

opracovavanie kovov budu sa striedat, aby si kazdy z nich vyskusal tuto operaciu.

19. Fixacnd a diagnostickd fdza (20 minut)

Ziaci v tejto Casti dostavaju svoje vyrobky do findlnej podoby. U¢itel pozorne sleduje vietky
pracovné operdcie vykondvané na vyrobku. Opakovanim zhodnoti kazdej skupine dodrzanie
pracovného postupu av neposlednom rade dodrzanie rozmerov na zaklade technického
vykresu. TaktieZ vyhodnoti skupinovi pracu a kooperaciu jednotlivych €lenov skupiny. Ci sa

jedna o précu urditej casti skupiny alebo celej skupiny.

Zhodnotenie hodiny: hodnotenie celkovej ¢innosti Ziakov a klimy na hodine, ucitel vyuzije

sebahodnotenie Ziakov a ich hodnotenie hodiny.

Organizacny zaver: odovzdanie pomocok a oCistenie pracovného priestoru, pokyny na dalSiu

hodinu, odchod ziakov.

OF: skupinova prip. samostatna praca
VM: diskusia, opis, inStruktaz (priebezna), pozorovanie, manipuldcia s predmetmi, nacvik

pracovnych zruénosti
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Zdroje:
http://www.fhpv.unipo.sk/~pavelka/pod/studenti/4%20rocnik/Letny_semester/Didaktika_TeV_3/Di
dakticke_materialy/UO_zs_5-9 technicka-vychova.pdf

KRUSPAN, I. a kol.:Technickd vychova pre 5. a? 9. roénik zdkladnych $kél. 2. vyd. Bratislava :
EXPOL Pedagogika, 1999. 181 s. ISBN 80-89003-18-4.

ZACOK, L. a kol.: Technika pre 7. roénik zékladnej $koly a 2. roénik gymndzia s osemroénym

Studiom. 1. vyd. Banska Bystrica : TBB, 2012. 96 s. ISBN 978-80-971037-0-5.
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http://www.fhpv.unipo.sk/~pavelka/pod/studenti/4%20rocnik/Letny_semester/Didaktika_TeV_3/Didakticke_materialy/UO_zs_5-9_technicka-vychova.pdf

Priloha 1

Pracovny postup — N6z

Pracovny postup

Vyrobok: N6z

Rocnik: 8.

Tematicky celok: Materidly a technoldgie
Pocet hodin: 2

Material:

e Gulatina z ocele o priemere 6 mm a dizke 180mm

Nastroje a pomocky: ndkova s prisluSsenstvom, ceruzka, ocelové meradlo, pilnik

Vyrobok: NozZ

1. Pilkou na Zelezo narezat kus gulatiny o priemere 6 mm zo Zeleza o celkovej dizke
180 mm.
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3. Gulatinu kuji na dizke 80mm (Cepel noza) na pozadovant hribku 1mm a Sirku
&epele 20 mm. Udery kladiva musia byt vykonavané po celej dizke kovanej plochy

a material sa musi otacat na kovanej strane, aby nedoslo k zakriveniu kovanej
plochy.

222



5. Vykovany material zarovname pilnikom.

6. Na vykovanej a zarovnanej ¢epeli naznacime ceruzkou radius na ostri noza a radius
vybrasime pilnikom.

7. Pilnikom obrusime vsetky ostré hrany na nozi a vybrusime ostrie ¢epele.
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Priloha 2

20

Technicky vykres — n6z

80

180

NAzov: NOZ

MATERIAL: OCELOVA GULATINA- @ 6 mm

POZN. Rozmery noza su orientacné, pretoze kovanie za
studena je zloZita na manualnu zruénost Ziakov. Povolend
tolerancia na rozmery noZa okrem hrubky cepele st 2-3
mm. KaZdy radius (zaoblené tvary noza) su vykonavané
na zadklade pribliznej podobnosti s technickym vykresom.
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Metodicky list

Téma: Zaklady ru¢ného obrabania kovov
Aplikované pomocky:

e NozZnice na strihanie plechu s prisluSenstvom

e  Suprava zakladného dielenského ru¢ného naradia
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Nazov témy:
Zaklady rucného obrabania kovov

Tematicky celok:

Materidly a technoldgie

v iSVP: Technické materidly a pracovné postupy ich spracovania
(7. rocnik)

Rocnik: 7.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e vie opisat pracovné postupy — strihanie, pilovanie, povrchova
Uprava

e vie uviest priklady vyuZzitia kovov v praxi.

Psychomotorické:

e vie vysvetlit vyber a pouZitie pomocky na ruéné obrdbanie
kovov

e vie vysvetlit vhodnost pouZitia noznic na plech pri obrabani
materidlu do urcitej hribky, pomocou pilniku na Zelezo odihlit
zhotoveny vyrobok

e dokaZe v skupine zhotovit vyrobok z kovu (pozinkovaného
plechu) podla technického vykresu a pracovného postupu

e vie zrealizovat na vyrobku vybrané pracovné postupy ru¢ného
obrdbania kovov podla technického vykresu (strihanie,
pilovanie)

Afektivne:

e dokaZe zdévodnit postup ¢innosti

e prejavuje ochotu nacuvat a prijimat nazory v skupine

e aktivne spolupracuje a primeranym sp6sobom vyjadruje svoj

nazor

Klacové pojmy:

strihanie, technicky vykres, vyrobok, pilovanie

Vstupné vedomosti

Ziak by mal:
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Ziaka:

e poznat najcastejSie pouZivane technické materialy,
technologické postupy a nastroje (funkciu a spésob pouzitia
nastrojov)

e poznat vhodnost pouZitia jednotlivych pracovnych nastrojov

Medzipredmetové

vztahy a prierezové

Medzipredmetové vztahy:

Matematika — geometria

témy Matematika- aritmetika
Vytvarnd vychova
Prierezové témy:
Environmentdlna vychova, ochrana Zivota a zdravia
Didaktické NoZnice na strihanie plechu, ceruzka, ocelové meradlo, hruby papier,
prostriedky: tenka fixka, obrysovacia ihla na plech, pilnik, brdsny papier, noZznice

na papier, sprej na kov

Organizacné formy:

skupinové vyucovanie

Typ vyucovacej

hodiny:

kombinovana

Vyucovacie metddy:

Rozhovor, diskusia, demonstracia, inStruktaz (Uvodna, priebeznad),

pozorovanie

~

Cas:

90 minut

Prilohy:

Priloha 1 - Pracovny postup

Priloha 2 — Technicky vykres

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Vyucovacia hodina je zamerana na rozvoj zru¢nosti a schopnosti Ziaka v technickej oblasti,

konkrétne pri ruénom obrabani materialov- plechu. Ziak si osvoji jednotlivé manuélne Gkony

pri manipulacii s naradim a materidlom, ktory ma obrabat. TaktieZ si osvojuje pojmy ako su

pracovny postup atechnicky vykres a uvedomuje si postupnost jednotlivych vyrobnych

operacii od myslienky k vyrobku.
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Struktura vyuéovacej hodiny:

20. Organizacnd cast - (5 minut)

e Presun do Skolskej dielne pod vedenim vyucujuceho, zapis do triednej knihy, kontrola
pritomnosti Ziakov. Oboznamenie Ziakov s organizaciu vyucovacej hodiny.

e Na zacCiatku poucenie Ziakov o dodrZiavani bezpecnosti prace v skolskej dielni i mimo

nej.

organizacné formy (OF): skupinové vyucovanie

vyucovacie metédy (VM): rozhovor
21. Motivacénd fdaza — ( 9 minut)

Na zaciatku hodiny sa ucitel snazi motivovat Ziakov k téme hodiny prostrednictvom
motivaéného rozhovoru. Rozhovor by mal byt cieleny apremysleny so zretelom na
neschopnost dnesnej mladej generacie manudlne pracovat, byt zrucny a vediet si vyrobit
vlastny vyrobok, ktory neskér moZeme pouzivat v beznom Zivote a méze nam ulahdit Zivot
alebo nés finanéne odlahcit. Ziakom sa snaZi ucitel vysvetlit klady zruénosti a schopnosti

vyrabat a vediet vyrobit vyrobky ¢i opravit technické zariadenia a pod..

Ucitel: Myslite si, Ze je pre ¢loveka nevyhnutné, aby bol zruény? Ziak: Nie x ano.

Ucitel: Je vyhodou, ked je €lovek manudlne zruény? Ziak: Ano.

Ucitel: Akou formou si mézeme pomaoct, ked sme manudlne zruény? Ziak: Nieco si opravit.
Ucitel: MoZeme si pomact aj tym, Ze si nieco vyrobime? Ziak: Ano.

Ucitel: Ako ndm to pomdze, ked'si nie¢o vyrobime alebo sami opravime? Ziak: Finanéne.
Ucitel: Mame z toho dobry pocit? Ziak: Ano.

Ucitel: Mame z toho dobry pocit, finanéne ndm to poméze......Ziak: ...........

Ucitel: Podme sa naucit nie¢o nové, aby ndm to pomohlo v nasej budicnosti Ziak: .........

Po ukonceni motivaénej ¢asti prejdeme na expozi¢nu €ast hodiny.

OF: skupinové vyucovanie
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VM: motivacny rozhovor

22. Expozi¢nd fdza (55 minut)

Ziaci v expozi¢nej asti zaénu pracovat na zhotoveni vyrobku podla pracovného postupu

a technického vykresu. Pracuju v Styroch skupinach vytvorenych v zavislosti na pocte noznic
na plech ( 4 sady pre Ziaka/ 1 sada pre ucitela). DoleZitou sucastou planu prace je, aby Ziaci
navzajom spolupracovali a dopliiali sa. Nie je to praca jednotlivca, ale skupinové praca. Mézu

do pracovného postupu vniest vlastné napady a navrhy.

OF: skupinova prip. samostatnd praca, (podla zrucnosti Ziakov a v zdvislosti od mnozstva
materialu a pracovného naradia)
VM: diskusia, demonstracia, opis, inStruktaz (Uvodnd, priebeznd), pozorovanie, manipuldcia

s predmetmi, ndcvik pracovnych zru¢nosti

Ziaci si podla technického vykresu a pracovného postupu vyrobia formu z hrubsieho papiera
(kartén), ktory neskor obrysuju na plech. Z plechu vystrihnd obrysovany vyrobok. Na
konecné opracovanie vyrobku mozu pouzit naradie podla vlastného vyberu. V zavislosti na
¢ase mdzeme stroméek odmastnit a naniest povrchovd Upravu (sprej na kov). Ziaci musia

striktne dodrziavat jednotlivé kroky pracovného postupu.

23. Fixacnd a diagnostickd fdza (21 minut)

Ziaci v tejto Casti dostavaju svoje vyrobky do findlnej podoby. U¢itel pozorne sleduje vietky
pracovné operacie vykonavané na vyrobku. Opakovanim zhodnoti kazdej skupine dodrzanie
pracovného postupu av neposlednom rade dodrianie rozmerov na zaklade technického
vykresu. Taktiez vyhodnoti skupinovu pracu a kooperdciu jednotlivych €lenov skupiny. Ci sa

jedna o pracu urditej casti skupiny alebo celej skupiny.

Zhodnotenie hodiny: hodnotenie celkovej ¢innosti Ziakov a klimy na hodine, ucitel vyuzije

sebahodnotenie Ziakov a ich hodnotenie hodiny.

Organizaény zaver: odovzdanie pomocok a oéistenie pracovného priestoru, pokyny na dalsiu

hodinu, odchod Ziakov.

OF: skupinova prip. samostatna praca
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VM: diskusia, opis, inStruktaz (priebezna), pozorovanie, manipulacia s predmetmi, ndcvik
pracovnych zru€nosti

Zdroje:
http://www.fhpv.unipo.sk/~pavelka/pod/studenti/4%20rocnik/Letny_semester/Didaktika_TeV_3/Di
dakticke_materialy/UO_zs_5-9 technicka-vychova.pdf

KRUSPAN, I. a kol.:Technickd vychova pre 5. a? 9. roénik zdkladnych $kél. 2. vyd. Bratislava :
EXPOL Pedagogika, 1999. 181 s. ISBN 80-89003-18-4.

ZACOK, L. a kol.: Technika pre 7. roénik zdkladnej $koly a 2. roénik gymndzia s osemrocnym

Studiom. 1. vyd. Banska Bystrica : TBB, 2012. 96 s. ISBN 978-80-971037-0-5.
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http://www.fhpv.unipo.sk/~pavelka/pod/studenti/4%20rocnik/Letny_semester/Didaktika_TeV_3/Didakticke_materialy/UO_zs_5-9_technicka-vychova.pdf

Priloha 1

Pracovny postup — Stromcek z plechu

Vyrobok: Dekorativny predmet z kovu - stromcek
Rocnik: 7.

Tematicky celok: Materidly a technoldgie

Pocet hodin: 2

Material:

e Pozinkovany plech 130 x 100 mm, hrubka 0,55 mm

Nastroje a pomocky: ceruzka, ocelové meradlo, hruby papier, tenka fixka, noZnice na

strihanie plechu, obrysovacia ihla na plech, pilnik, brisny papier, noZnice na papier, sprej
na kov

Vyrobok: Stromcek

1. Vyberieme si material (pozinkovany plech).

2. Na plechu hrubky 0,55 mm nameriame a fixkou oznaé¢ime obdiZnik s rozmermi 130
x 100 mm a vystrihneme ho noznicami na plech.

3. Na hruby papier si prerysujeme stromcek (kazdy roh a spojny bod prebodneme
rysovacou ihlou) podla technického vykresu a stromcek vystrihneme.
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4. Papierovy stroméek prilozime na obdliznik plechu a obrysujeme fixkou alebo priamo

rysovacou ihlou.

5. Po narysovanych ¢iarach odstrihneme plech do pozadovaného tvaru.
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6. Lubovolnym naradim obrusime hrany po strihani a stromcek tzv. odihlime.

7. Stromcek odmastnime riedidlom a nanesieme povrchovu Gpravu.

P 4
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Priloha 2

Technicky vykres — stromcek

120

80

A

Y

NAzZOV: STROMCEK

MATERIAL: POZINKOVANY PLECH HRUBKY 0,55 mm

POVRCHOVA UPRAVA: STRIEBORNY SPREJ NA KOV

POZN. Ostatné kéty su zbyto¢né, Ziaci obrysuju
technicky vykres na tvrdy papier.
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Metodicky list

Téma: Zakladné pracovné postupy a nastroje na rucné

opracovanie kovov

Aplikované pomécky:
e NozZnice na strihanie plechu s prislusenstvom
e Suprava zakladnych dielenskych meradiel pre z8
e Suprava zakladného dielenského ru¢ného naradia
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Nazov témy:

Zakladné pracovné postupy a nastroje na ruc¢né opracovanie kovov

Tematicky celok:

Technické materialy a pracovné postupy ich opracovania

Rocnik: 6.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

vie vymenovat zakladné pracovné postupy (PP) rucného
opracovania kovov: obrysovanie, rezanie, ohybanie,
vyrovnavanie, strihanie, Stikanie, prebijanie, pilovanie,
vysekavanie a rozne techniky spajania a povrchovych lprav kovov
a ¢o je ich vysledkom

vie priradit k jednotlivym PP nastroje a urcit ¢o je pracovnou
Castou tychto nastrojov

vie pomenovat niekolko druhov meradiel (meradlo ocelové
neohybné, skladaci meter dreveny, zvinovaci meter, mikrometer),
kladiv (kovové, gumené, plastové), pilku na kov, noZnic (priame,
uhlové, vystrihovacie, prevodové), kliesti (celné, prevodové,
kombinované, bocné, pakové), priebojnikov, vysecnikov, pilnikov

na kov (ploché, odsekové, stvorhranné, kruhové, trojhranné)

Psychomotorické:

dokaze zhotovit jednoduchy vyrobok z plechu — Otvarac na veka
dokdze zrealizovat vybrané pracovné postupy ruéného
opracovania kovov: obrysovanie, rezanie, ohybanie,
vyrovnavanie, strihanie, Stikanie, prebijanie, pilovanie,
vysekavanie a techniky povrchovych uUprav kovov

vie pracovat s rysovacou ihlou, noZznicami na plech, pouzit pilnik,

pilku, kladivo, priebojnik a povrchovo upravit kov naterom.

Afektivne:

dodrziava  spravny postup pri praci snastrojmi a ndradim,
pracovny poriadok a disciplinu pri praci v dielni

vytvdra si postoj k manualnej praci ajej potrebu pre jeho
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buduicnost
e nadobuda presvedcenie o dblezitosti jeho buducej profesijnej
orientdcii a profilacii pomocou poznavania techniky a novych

technologii

Klacové pojmy:

obrysovanie, ohybanie, vyrovndvanie, rezanie, strihanie, prebijanie,

pilovanie, vysekavanie

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:

e rozlisit niekolko druhov technickych materialov

e poznat suroviny jednotlivych druhov kovov

e pomenovat vlastnosti, delenie a vyuZitie kovov v praxi

e vymenovat niekolko vyrobkov z kovu.

Medzipredmetové

vztahy a prierezové

Medzipredmetové vztahy:

Fyzika — meradla

témy Prierezové témy:

Environmentdlna vychova — taiba nerastnych surovin a ochrana
Zivotného prostredia
Tvorba projektu a prezentacné zrucnosti — zhotovit vyrobok
Ochrana Zivota a zdravia - dodrZiavat spravny postup pri praci
s nastrojmi a ndradim, pracovny poriadok a disciplinu pri praci
v dielni
Osobnostny a socidlny rozvoj — nadobudnutie novych vedomosti,
zrucnosti a pracovnych navykov

Didaktické pocitac, dataprojektor, pracovny plast, plech, rysovacia ihla, noznice

prostriedky: na plech, pilnik, zamocnicke kladivo so sklolaminatovou rukovétou,

drevené kladivo, priebojnik, ocelové meradlo neohybné, kruzidlo
rysovacie s tvrdenymi hrotmi, odmastovac (acetdn), synteticka farba,

Stetec, tvrdé drevo.

Organizacné formy:

frontdlna a samostatna praca, praca vo dvojiciach

Typ vyucovacej

hodiny:

kombinovana, s prevahou aplika¢nej zlozky
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Vyucovacie metddy: | vyklad, rozhovor, diskusia, Ustna kontrola osvojenych poznatkov
nazorna — demonstracia uciva vo forme prezentacie
inStruktaz - demonstracia prace s nastrojmi ucitelom

prakticka praca Ziakov

Cas: 45 min.

Prilohy: Priloha 1 — prezentacia: Zdkladné pracovné postupy a ndstroje na
rucné opracovanie kovov
Priloha 2 —tajni¢ka — Technické materidly

Priloha 3 - technicky vykres vyrobku — Otvdrac na vekd

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Ziakov oboznamim s PP ru¢ného opracovania kovov, s nastrojmi a naradiami, ktoré sa pri
tychto ukonoch pouzivaju. Demonstrujem spravny postup pri bezpe¢nom pouZzivani tychto
pracovnych prostriedkov. Ziakom zaddm pracu vo dvojiciach — zhotovit jednoduchy vyrobok
z plechu - Otvdra¢ na vekd. Na hodinach techniky je potrebné zaddavat prakticki Cinnost
Ziakom z dévodu, aby si osvojili zakladné navyky pri opracovani tech. materidlov, boli vedeni

k manualnej praci a tak sa mohli rozhodovat o svojej buducej profesijnej orientacii.

Struktura vyuéovacej hodiny:

1. Organizacna faza ( 3 min.)

Cinnosti ucitela a zZiakov:

e zAapis udiva a kontrola pritomnosti Ziakov do triednej knihy

e obozndamenie Ziakov s cielom vyucovacej hodiny a s jej organizaciou

vyucovacie metédy (VM) - rozhovor

organizacné formy (OF) — frontdlna praca

materialno didaktické prostriedky (MDP) — triedna kniha.

2. Opakovanie ( 5 min.)

Cinnosti uéitela a ziakov:

e kontrola predchadzajucich vedomosti - opakovanie predchadzajuceho uciva Zdkladné
druhy technickych materidlov.

e Frontalne, budem klast otazky k danej téme, Ziaci budu na ne odpovedat.
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Ktoré technické materialy pozname?
Co je surovinou pre kovy a ako ich ziskavame?
Ktoré rudy kovov pozname?

Ako delime kovy?

AN N N RN

Ktoré su najzndmejsie kovy?

vyucovacie metédy (VM) — Ustna kontrola osvojenych poznatkov
organizacné formy (OF) — frontdlna praca.

Cinnost ziakov — vyltstenie tajnicky:

vylustenie tajni¢ky — Technické materidly (vid. priloha ¢. 2)
vyucovacie metody (VM) — praktickd kontrola osvojenych poznatkov
organizacné formy (OF) — samostatna praca

materialno didaktické prostriedky (MDP)—tajnicka

3. Motivacna faza ( 2 min.)

Cinnosti uditela a Ziakov — motivaéné otazky:
e Ziakom poloZim otazky:
v" Co musite mat ak chcete zhotovit $perk, zdbradlie alebo plechovy gardz?
v Teda aké polovyrobky z kovov pozndme?
v' Co vsetko ste uZ doma skusali zhotovovat z kovov, samozrejme za asistencie dospelej
osoby?
v’ Aké ukony ste pri tom pouZili?
vyucovacie metddy (VM) — rozhovor, diskusia
organizacné formy (OF) — frontdlna praca.

4. Expozi¢nad faza ( 32 min.)

Cinnost uéitela — prezentacia:
e nasleduje vyklad uéiva prostrednictvom prezentacie Zdkladné pracovné postupy a
ndstroje na ruc¢né opracovanie kovov (vid. priloha ¢.1)

e v prezentdcii vyuZivam obrazky naradi a nastrojov zo Supravy zakladnych dielenskych

meradiel pre ZS, noZnice na strihanie plechu s prislu§enstvom, kladiva a demonstrujem

tieto pracovné prostriedky aj realne podla potreby.
vyucovacie metddy (VM) — ndzornad—demonstracia uciva vo forme prezentécie, vyklad

organizacné formy (OF) — frontdlna praca
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materialno didaktické prostriedky (MDP) — prezentacia, pocita¢ a dataprojektor, Suprava

zékladnych dielenskych meradiel pre ZS, noZnice na strihanie plechu s prislusenstvom a

kladiva a ostatné nastroje na ru¢né opracovanie kovov.

Cinnosti uéitela a Ziakov — Zadanie samostatnej prace a pridelenie pracovného miesta:

Ziaci dostanu zadanie - pracovat vo dvojiciach na vyrobku z kovu — Otvdrac na vekd
rozdelim Ziakov do dvojic a pridelim pracovné miesto, rozdam material — plech

pracovné nastroje a ndradia — rysovacia ihla, noznice na plech, pilnik, zamocnicke kladivo
so sklolaminatovou rukovatou, drevené kladivo, priebojnik, ocelové meradlo neohybné,
kruZidlo rysovacie stvrdenymi hrotmi, odmastovac¢ (acetén), synteticka farba a Stetec
budem Ziakom rozdavat priebezne podla toho aky PP budu vykonavat

Ziakov upozornim na pouzivanie pracovného plasta a na bezpecnost pri praci so
zakladnymi nastrojmi a naradiami na opracovanie kovov a pri samotnej manipuldcii s
plechom

demonstrujem spravny postup pri obrysovani, strihani, pilovani, prebijani plechu

ucitefom.

Pracovny postup — Otvdrac na veka:

1.
2.
3
4.
5
6

8.

Pripravit materidl: 1ks - pozinkovaného plechu 40x60 mm

Na plech obrysovat pomocou rysovacej ihly tvar vyrobku

Vystrihnat ho noznicami na plech

Opracovat hrany otvaraca pilnikom na kov

Oznacit stred diery a priebojnikom vytvorit dieru s & 4 mm

Ostrap, ktory vznikne po prebijani plechu, okolo spodného okraja otvoru, opatrne
opilovat

Podla potreby okolie otvoru vyrovnat miernymi Gdermi zdamocnickeho kladiva so
sklolaminatovou rukovatou alebo dreveného kladiva

Odmastit povrch materialu a povrchovo upravit naterom

vyucovacie metédy (VM) — inStruktaz, demonstracia prace s nastrojmi ucitelom, prakticka

praca Ziakov

organizacné formy (OF) — praca vo dvojiciach

materidlno didaktické prostriedky (MDP) — pracovny plast, plech, rysovacia ihla, noZnice na

plech, pilnik, zamocnicke kladivo so sklolaminatovou rukovatou, drevené kladivo, priebojnik,
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vitacka, ocelové meradlo neohybné, kruZidlo rysovacie, odmastovac (acetdn), synteticka

farba, Stetec, tvrdé drevo.

5. Zaverecna faza (3 min.)

Cinnosti uéitela a ziakov - Zhodnotenie a zaver vyuéovacej hodiny:
e Vzavere hodiny zhodnotim pracu Ziakov, pochvdlim jednotlivcov, menej aktivnych

povzbudim k vacésej usilovnosti a zapajaniu sa do manudlnej prace.

e Pozbieram Ziacke prdce — mozno aj nedokonéené, pouzité nastroje a naradia, pracovné

miesta Ziaci za sebou poupratuju

e Upozornim, ze vyrobok z kovu — Otvdrac na vekd dokoncime na budtcej hodine
didaktické metédy (DM) — rozhovor, diskusia

organizacné formy (OF) — frontdlna praca

Zdroje:

Statny vzdeldvaci program ISCED 2 Technika (vzdeldvacia oblast Clovek a svet prace).
Bratislava: SPU, 2008.
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Priloha 1 - prezentacia: Zdkladné pracovné postupy a ndstroje na ru¢né opracovanie kovov

-
-

Zakladné pracovné postupy a
nastroje na rucné opracovanie
kovov

TECH_6. roé

Polovyrobky z kovov

» Kovy sa spracuvaju do roznych polovyrobkov, zakladné

vy
A
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a — obdlinikovy,
y. d ~ polkruhovy, o ~ kruhovy
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Priloha 2

Tajni¢ka - Technické materialy

Jeden zo zékladnych druhov technickych materidlov
Dalsi zo zakladnych druhov technickych materilov
Zakladna surovina na vyrobu plastov

Vytazena prirodna latka na vyrobu tech. materidlov
Zakladna surovina na ziskanie dreva

Oddelenie kovovej zlozky z rad

Treti druh zékladnych technickych materidlov

Drevo, kovy a plasty st zakladné ... materialy.
0 Material je surovina spracovana do technicky ...stavu.

"‘“’90.\‘.0"9”.#90!\’!—‘

Aby sme ziskali tech. materidl, suroviny musime najskor ...

41S|U|/R|[O|V]|I|N
5/S|{T|R|O|M
6| TIA|V|E|IN|I|E
7|/D|/R|E|V]|O
8|S|P|R|A|C|O|V T
9| TIE|C|H|N|I|C E
100/P|O|U|Z|I|T|E|L|N|E|H

udivo z predchadzajucej hodiny, vie§ odpoved’ na tajnic¢ku:

Ak si vedel(a)

Na predchadzajucich hodinach sme preberali vlastnosti technickych materidlov.
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Tajnicka — Technické materidly TECHG6

Jeden zo zékladnych druhov technickych materialov.

Dalsi zo zakladnych druhov technickych materialov.
Zakladna surovina na vyrobu plastov.

Vytazena prirodna latka na vyrobu tech. materialov.
Zakladna surovina na ziskanie dreva.

Oddelenie kovovej zlozky z rad.

Treti druh zékladnych technickych materialov.

Aby sme ziskali tech. material, suroviny musime najskor ... .
Drevo, kovy a plasty su zakladné ... materialy.

10 Material je surovina spracovana do technicky ...stavu.

©ooNOoO R~ WDRE

1|
2 ]
3 |
4 1]
5
6
7
8
9
o [ [ ]

Ak si vedel(a) u€ivo z predchadzajicej hodiny, vie§ odpoved’ na tajnicku:

Na predchadzajucich hodinach sme preberali vlastnosti technickych materidlov.
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Priloha 3

Otvaraé na veka

Technicky vykres vyrobku z kovu

50
5
T1
i
™
; B ﬁ; |
30 -
N
\ | &?{ a
/" -
LS
OCEL.PLECH |P 1x30-50
KUSOV__|SUCIASTKA |MATERIAL _ |RGZMERY POZICIA
MIERKA |NAZOV C.VYKRESU
2:1 OTVARAC NA VEKA 10
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Metodicky list

Téma: Nizkoenergetické domy
Aplikované pomocky:
e sada ndstennych tabul pre polytechniku.
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Nazov témy:
Nizkoenergetické domy

Tematicky celok:

Technika - domacnost - bezpeénost

v iSVP: Bytové instalacie (9. ro¢nik)

Rocnik: 3
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:
e pozna dbévody preco treba Setrit elektrickou energiou
e pozna sposoby Setrenia elektrickou energiou
Afektivne:

e vie presadit si svoj nazor
e vie spolupracovat

e dokaZe respektovat nazor ostatnych

Kli¢ové pojmy:

elektricka energia, nizkoenergetické domy, ventilacia, klimatizacia,

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:

e poznat pojem elektrina a jej vyuZitie vdomacnosti

Medzipredmetové

vztahy a prierezové

Medzipredmetové vztahy:

fyzika, chémia,

témy Prierezové témy:
ochrana Zivota a zdravia
Didaktické nastenny panel Nizkoenergetické domy, dataprojektor, pocitag,
prostriedky: pripojenie na internet, pracovny list

Organizacné formy:

frontdlna, skupinova

Typ vyucovacej

hodiny:

Vyucovacia hodina osvojovania novych vedomosti (expozi¢nd VH)

Vyucovacie metddy:

motivacny rozhovor, vyklad, diskusia,

~

Cas:

45 min.

Prilohy:

Priloha 1: Pracovny list — Nizkoenergetické domy
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Priloha 2: PowerPoint prezentacia

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Cieflom tejto vyucCovacej hodiny je zopakovat so Ziakmi dévody preco Setrit elektrickou
energiou a ukazat im Setrenie elektrickou energiou v praxi pri stavani nizkoenergetickych

domov.

Struktira vyuéovacej hodiny:

1. Motivacna faza (5 min.):

Motivacna faza bude prebiehat vo forme motivacného rozhovoru:

V dnesnej dobe este nikto z vas nemysli na to, ¢o bude o desat, dvadsat, patdesiat rokov, kde
budete byvat, s kym budete Zit. Na dnesnej hodine sa prenesieme do vasej buducnosti, ked
si budete chciet zaloZit rodinu a budete chciet pre nich postavit rodinny dom. Uz teraz by ste
sa mali zamysliet nad tym, aky by to mal byt dom nielen z hladiska estetického, ale hlavne
z hladiska ekonomického. To znamen3, aby prevadzkové naklady vasho nového domu boli ¢o

evve

rok je takmer o 50 % nizsia oproti klasickym stavbam.

2. Expozic¢na faza (25 min.):

Expozicna faza bude prebiehat vo forme vykladu, pricom bude pouZitd PowerPointova
prezentdcia na tému Nizkoenergetické domy. Daldie informacie o tychto domoch si Ziaci
precitaju na nastennom paneli Nizkoenergetické domy a formou diskusie sa porozpravaju

o dalSom Setreni elektrickou energiou.

. 1;{\
= i

—

NIZKOENERGETICKE DOMY

Obr. 1: Power Pointova prezentacia — prva strana
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NiZKOENERGETICKE
DOMY A
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Obr. 2: Nastenny panel Nizkoenergetické domy
3. Fixacna faza (10 min.):

V tejto casti vyucovacej hodiny ucitel zadd Ziakom pracovny list o nizkoenergetickych
domoch, ktory Ziaci m6Zu vypracovat vo dvojiciach. Potom kazda dvojica odprezentuje svoje

rieSenie pracovného listu. Najlepsie riesSenie ucitel spolu so Ziakmi vyhodnotia.

4. Zadanie domacej ulohy (5 min.):
Vytvorte dvojice a spolo¢ne nakreslite navrh vdsho budiceho domu na vykres A3, v ktorom

popiSete prvky, zniZujluce spotrebu elektrickej energie v nom.

Zdroje:
6. KRUSPAN, I. a kol. 2004. TECHNICKA VYCHOVA pre 5. az 9. ro¢nik zakladnych $kal. 3.
vyd. Bratislava: EXPOL Pedagogika, spol. s.r.o., 182 stran,. ISBN 80-89003-68-0.
7. [14.9.2015] dostupné na internete

http://www.energodomceky.sk/nizkoenergeticky-dom/

8. [14.9.2015] dostupné na internete https://sk.wikipedia.org/

Zdroje obrazkov v metodickom liste:
Obr. 1: PowerPointova prezentacia — prva strana

Obr. 2: Nastenny panel Nizkoenergetické domy
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Priloha 1

Pracovny list - nizkoenergetické domy
(1) Co spotrebuje najvacsiu ast elektrickej energie v domacnosti?
e osvetlenie
e domace elektrospotrebice
e vykurovanie

e tepldvoda

(2) Aké mnoizstvo energie sa spotrebuje v nizkoenergetickych domoch?
e 5-15kWh/m?2

e 80-150 kWh/m2

e 15-50kWh/m2

e viac ako 200 kWh/m2

(3) Napis aspon tri vyhody nizkoenergetického domu:
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NiZKOENERGETICKE DOMY

S 1A0 B

PRIEMERNA SPOTREBA ENERGIE

V DOMACNOSTIACH
rodinny dom byt
Viykurovanie 83 % 64 %
Tepla voda 8 % 18 %
Osvetlenie 1% 2%
Dom. spotrebice 8% 16 %
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300 [ ] DOM.SPOTREBICE
) VARENIE
250 c '
7] TEPLA VODA
200 B VYKUROVANIE

150

100

STARSIA VYSTAVBA  SUCASNA VYVSTAVEA NIZKOENERGETICKE PASIVNE
DOMY DOMY

ZTOHO
SPOTREBA ENERGIE TR
NA VYKUROVANIE ZA ROK

* starSia vystavba > 200 kWh/m2
* suUcCasna vystavba 80 - 150 kWh/m2
* Usporné domy 50 - 80 kWh/m2
* nizkoenergetické domy 15- 50 kWh/m2
* pasivne domy 5- 15 kWh/m2
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ZTOHO SPOTREBA ENERGIE
NA VYKUROVANIE ZA ROK

l |

150 180 250 kwhimirok

g ! z 7
25 £ 8§ Sugasna vystavba Starsia vystavba
£° 2 3
S8
g
S
z
POROVNANIE

Termograficka snimka porovnava tradi¢nu budovu
(vfavo) s nizkoenergetickym domom (vpravo)
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VYHODY NIZKOENERGETICKEHO DOMU

az 50 % uspora energie za rok oproti klasickym
stavbam

nizke prevadzkové naklady

prinos pre zivotné prostredie (niZzSie mnozstvo emisii)
mensSia zavislost’ od rastu cien energie

vySSia tepelna pohoda

ochi

mensia spotreba paliva a energie = mensie prevadzkoveé
naklady

mensi skladovaci
priestor na palivo
kratSia vykurovacia
sezona

vySSia zivotnost
vykurovacej sustavy
menej prace

s obsluhou vykurovan
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VHODNA ORIENTACIA NA POZEMKU

volba pozemku a umiestnenie domu na fiom s
prihliadnutim na miestnu klimu, terén, vegetaciu a
prevladajuce vetry

spravny vyber projektu, tvar budovy

orientacia domu na vyuzitie tepelnej energie slnecného
Ziarenia:

o S atnaju

iosti ori Sl s

Sinko v zime.

ARCHITEKTURA A MATERIALY

pouzitie vhodnych obnovitelnych stavebnych materialov
(tehly, drevo, betdn), ktoré nezatazuju Zivotné prostredie a
vytvaraju zdravu vnutornu klimu

dobra izolacia domu pri jeho stavbe

kvalitné okna a vstupné dvere
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OSVETLENIE

nastavenie osvetlenia miestnosti podla potreby:
pri Citani potrebujeme silnejSie svetlo
pri pozerani televizie staci pritmie
pouzitie senzorov, ktoré zapnu svetlo automaticky
pouzitie uspornych svietidiel

KLIMATIZACIA

nahradenie klimatizacie zaltziami, ktoré zabrania
prehrievaniu miestnosti slnecnym svetlom

spravne nastavenie klimatizacie tak, aby sme dom
zbytocne neprechladili
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VENTILACIA

» najjednoduchSie vetranie je otvorit’ okno

» pouzivanie ventilaénych turbin, ktoré pracuju bez
elektrickej energie

RIADENE VETRANIE

» s rekuperaciou pouzitého vzduchu, je to technolégia,
ktora:

» zabezpecuje privod Cerstvého vzduchu do miestnosti
domu

» riadi odsavanie pouzitého, vydychaného vzduchu
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VYKUROVANIE

pouzitie modernej technoldgie vyroby tepla - tepelné
Cerpadlo, solarny kolektor
vybudovanie a vyuzivanie kvalitného krbu

spravne pouZzivanie termostatu nastavenim teploty po€as
dna (ked spime alebo nie sme doma staci nizSia teplota)

INTELIGENTNY DOM

ma namiesto klasickej tzv. inteligentnu elektroinstalaciu,
ktora dokaze ovladat’ cokolvek, €o je pripojené na elektricky
prud

jednym systémom ovlada osvetlenie, vykurovanie,
chladenie, tieniacu techniku, brany, okna, zavlazovanie
zvysSuje pohodlie byvajucich, odbremeriuje ich od mnohych
cinnosti, "strazi dom" a umoznuje ovladat dom aj na dialku.
prevadzka domu sa tak stava el i
zdravsia a bezpecnejsia.
moze priniest Usporu elektricke
energie az do vysky 15%
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ZDROJE

file:///C:/Users/Monika/Downloads/136 Nizkoenergeticke _domy.pdf
http://www.energodomceky.sk/nizkoenergeticky-dom/
www.novostavbynakluc.sk (slide 1)
http://www.uspornedomceky.sk/usporne-domy-energeticky-stavby#root
(graf slide 5)

https://sk.wikipedia.org/ (obr. slide 6)

www.pasivnydom.sk (dom slide 7)

www.hpower.sk (dom slide 8)

www.organica.name (dom slide 9)

www.eurolineslovakia.sk (dom slide 9)

www.moj-dom.sk (dom slide 10)

bydleni.idnes.cz (svetla slide 11)

elektroaha.webnode.sk (Usporné svetla slide 11)

ZDROJE

www.mobi-cart.maobi (klimatizacia slide 12)
forum.baby-cafe.cz (zaluzie slide 12)
www.mivin.eu (ventilaénd turbina slide 13)
www.milpos.sk (okno slide 13)
www.stavebnik.sk (riadené vetranie slide 14)
www.technikzv.sk (riadené vetranie slide 14)
www.slnecnaenergia.sk (dom slide 15)
www.krby-deltako.sk (krb slide 15)
www.kurenie-solar.sk (termostat slide 15)
www.comair.sk (inteligentny dom slide 16)
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Metodicky list

Téma: Zabezpecovacie prvky vdomacnosti
Aplikované pomocky:
e sada ndstennych tabul pre polytechniku.
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Nazov témy:

Zabezpecovacie prvky vdomacnosti

Tematicky celok:

Elektrickd energia

v iSVP: Technicka elektronika (8. roénik)

Rocnik: 3
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:
e vie klasifikovat snimace
e vie vymenovat priklady vyuZitia snimacov v beZznom Zivote
Afektivne:

e dokaze prijimat nazory inych, spolupracovat v skupine

e dokaze obhdjit si svoj nazor

Klacové pojmy:

senzor, kamerovy systém, snimac odtlackov prstov, tvare a oc€nej

duhovky, dymovy a tepelny detektor, siréna, hlasi¢ poziaru

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:
e poznat r6znu technicku elektroniku a jej pouzivanie (mobil,

smartfdn, tablet atd’)

Medzipredmetové

vztahy a prierezové

Medzipredmetové vztahy:

fyzika, chémia,

témy Prierezové témy:
ochrana Zivota a zdravia
Didaktické nastenny panel: Zabezpecovacie prvky v domacnosti, dataprojektor,
prostriedky: pocitac, pripojenie na internet, pracovny list

Organizacné formy:

frontdlna, skupinova

Typ vyucovacej

hodiny:

vyucovacia hodina osvojovania novych vedomosti (expozi¢na VH)

Vyucovacie metddy:

motivacny rozhovor, vyklad, diskusia,
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Cas: 45 min.

Prilohy: Priloha 1: Pracovny list — Zabezpecovacie prvky v domacnosti

Priloha 2: PowerPoint prezentacia

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Cielom tejto vyucovacej hodiny je ukazat Ziakom, ako sa postarat o zabezpeclenie svojho

buduceho domu proti zlodejom.

Struktura vyuéovacej hodiny:

1. Motivacna faza (5 min.):

Motivacna faza bude prebiehat vo forme motivacného rozhovoru:

Pre¢o mat domaci alarm?

Otazka zabezpecenia majetku je ¢oraz viac naliehavejsia. Technika zlodejov akym sp6sobom
vniknut do vyhliadnutého objektu sa stale zlepsSuje. Zabezpeclit si svoj majetok sa tyka
prakticky kazdého cloveka. Vykradnutiu mnohych objektov sa mohlo zabranit, keby bol
zabezpecéeny elektronickym zabezpecovacim systémom. Vdaka réznym najmodernejsim
dostupnym technolégidm s dostupnou cenou a jednoduchou instalaciou ziskavaju domace
alarmy na popularite.

Na dnesnej hodine sa prenesieme do vasej buducnosti, ked'si zaloZite rodinu, postavite pre
nich rodinny dom a budete sa chciet postarat o ich bezpecie ako i o zabezpedenie domu.

2. Expozicna faza (25 min.):

Expozicna faza bude prebiehat vo forme vykladu, pricom bude pouZitd PowerPointova
prezentacia na tému Zabezpecovacie prvky v domacnosti. Dalsie informécie si Ziaci precitaju
na nastennom paneli Zabezpecovacie prvky v domacnosti a formou diskusie sa porozpravaju

o skudsenostiach s pouzivanim roznej technickej elektroniky.
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ZABEZPECOVACIE PRVKY
V DOMACNOST!

Obr. 1: Power Pointova prezentdcia — prva strana

ZABEZPECOVACIE PRVKY
VDOMACNOSTI

Obr. 2: Nastenny panel Zabezpecovacie prvky v domacnosti
3. Fixacna faza (10 min.):

V tejto Casti vyucovacej hodiny uditel zada Ziakom pracovny list o zabezpecovacich prvkoch,
ktory Ziaci moziu vypracovat vo dvojiciach. Potom spoloc¢ne s ucitelom pracovny list
prekontroluju, pripadné chyby spolu opravia.
4. Zadanie domacej ulohy (5 min.):
Vytvorte dvojice a spolo¢ne nakreslite svoj budici dom a navrhnite jeho elektronické
zabezpedenie. Jednotlivé prvky bezpeénostného systému vyhladajte na internete.
Zdroje:
9. KRUSPAN, I. a kol. 2004. TECHNICKA VYCHOVA pre 5. a7 9. roénik zakladnych $kal. 3.
vyd. Bratislava: EXPOL Pedagogika, spol. s.r.o., 182 stran,. ISBN 80-89003-68-0.
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10.[14.9.2015] dostupné na internete

http://zaujimavosti.net/blog/archiv/pocitace-internet/test-kamerovy-system-

11. [14.9.2015] dostupné na internete
https://cs.wikipedia.org/wiki/Elektronick%C3%BD zabezpe%C4%8Dovac%C3%AD sy

st%C3%A9m
Zdroje obrazkov v metodickom liste:
Obr. 1: PowerPointova prezentacia — prva strana

Obr. 2: Nastenny panel Zabezpecovacie prvky v domacnosti
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Priloha 1

Pracovny list - zabezpecovacie prvky v domacnosti

1. Do obrazku napis kam patria ktoré zabezpecovacie prvky:

bezpecfnostny kamerovy systém

senzory pri vstupe do domu
senzory na oknach
detektory poZiaru

detektory uniku plynu

X X X X %X X

senzory pohybu
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Priloha 2 — Prezentdacia

A\
@)

ZABEZPECOVACIE PRVKY
V DOMACNOSTI

ELEKTRONICKY ZABEZPECOVACI SYSTEM

je jednoucelovy poplachovy systém uréeny pre detekciu pritomnosti
vstupu nebo pokusu o vstup narusitelom do strazeného priestoru a
naslednou akustickou €i optickou signalizaciou.

NajCastejSie sa ale pouziva pre popladné systémy - ALARMY. Vacsina
alarmov do domu reaguje na narusenie prave vyvolanim poplachu.

Komunikacia medzi detektormi a Ustredriou moéze byt vedena kablom,
bezdrétovo alebo ich kombinaciou.
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USTREDNA

Mozgom kazdého zabezpeCovacieho systému je ustredna, ktora
vyhodnocuje vSetky signaly z detektorov a ovladacich zariadeni a na
zaklade ich analyzy a v sulade s nastavenim programu rozhoduje o
vyhlaseni poplachu. Nasledne spusti zvukovu alebo svetelnu sirénu a
tichy alarm odoSle signal majitelovi a bezpecnostnej sluzbe.

K ZABEZPECOVACIM PRVKOM

V DOMACNOSTI PATRI:

bezpeénostny kamerovy systém
senzory pri vstupe do domu
senzory na oknach
detektory poziaru St
detektory Uniku ‘,‘,%;;i?:yy L
senzory pohybu

Kam patria tieto prvky ?
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PRiKLAD ROZMIESTNENIA

ZABEZPECOVACICH PRVKOV
o oo (@) wae O

LED 7z
KONTROLKA @

=

INFRAPASIVNY/POHYBOVY
SNIMAC

OTRASOVY/
MAGNETICKY

SNIMAC

-

BEZPECNOSTNY KAMEROVY

YSTEM **

Kamerovy systém je rieSenim ako chranit a mat pod kontrolou svoj
sukromny majetok.

Pomocou viacerych kamier vhodnymi do interiéru aj exteriéru s noénym
videnim moZzete monitorovat' priestory domu a jeho okolia, priCom tento
systém ma funkciu okamzitého nahravania na zaklade pohybu, dalej
zalohovanie, prehravanie, prenos cez internet, prenos cez siet,
sledovanie cez mobilny telefén

&P b
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Vchod do domu mézeme zabezpe it nielen pevnymi
bezpe€nostnymi dverami, ale i bezpe&nostnym
uzatvaranim.

K biometrickym senzorom patri snimac¢ odtlackov prstoy,
snimac tvare, snimac ocnej duhovky.

K senzorickym patri elektronicky zama's <asf = odiafiaans
ovladanie '« g o .

SENZORY NA OKNACH

Magneticky detektor sa sklada z dvoch Casti - z Casti so Specialnym
snimacom, ktory sa upevni na ram okna alebo dveri, a z magnetu,
ktory sa upevni na okenicu alebo dvere. Pri otvoreni okna sa prerusi
elektricky obvod.

Detektor rozbijania skla ma bud mikroféon na zaznamenanie zvuku
alebo reaguje na zmenu tlaku, ktory vznika pri rozbijani.

l;:
A
o
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DETEKTORY POZIARU

Dymové detektory reaguju na narast koncentracie viditelného dymu,
ktory ovplyviiuje rozptyl alebo absorpciu elektromagnetického Ziarenia.

Tepelné detektory reaguju na zvySenie teploty okolitého prostredia. Su
-uréené do prostredia, kde nemozno pouzit dymoveé hlasice, pretoze

pri poziari neddjde k vyvinu dostato€ného mnozstva dymu.

Dymové alebo tepelné detektory spustia sirény alebo kontaktuju
poziarnikov. Umiestriuju sa na strop

riziko poziaru. :

DETEKTORY UNIKU PLYNU

Detektor horfavych plynov nemozno napajat’ z batérii ale elektrickou
zasuvkou.

Umiestriuje sa do miestnosti s plynovym kotlom alebo plynovym
ohrievacom vody podfa druhu plynu:

Zemny plyn je lahsi ako vzduch, stupa k stropu, preto detektor

inStalujeme pod strop. Propan-butan je tazsi ako vzduch, klesa k zemi,
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SENZORY POHYBU

Su citlivé na tepelné Ziarenie, reaguju na pohyb.

PloSné senzory sa umiestnuju do rohu strazeného priestoru
(miestnosti) do vysky od 2 do 2,5 metrov.

Stropné senzory sa umiestfiuju na strop do stredu miestnosti.

ZDROJE

http://zaujimavosti.net/blog/archiv/pocitace-internet/test-kamerovy-

system-
http://www.deramax.cz/gsm-alarm-vyber-a-instalace-od-a-do-z

cz.123rf.com (kresleny dom alarm)
www.safenet-inc.com (kreslena sluzba)
www.deramax.cz (domaci alarm)
http://www.setech.sk/bytove-alarmy.php (dom)
admiralsecurity.co.uk (kreslena kamera)
www.wittee.sk (kamera)

http://polovicneceny.sk/elektronika/bezpe%C4%8Dnostn%C3%BD-
kamerov%C3%BD-syst%C3%A9m,1 (kamerovy systém)

www.iconfinder.com (kresleny prst)
biostore.co.uk (kresleny prst)
www.itnews.sk (odtlacok)

www.sony.sk (oko)
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ZDROJE

stylovebyvanie.sk (dvere)
www.valleylockandsecurity.net (kresleny alarm)
www.shopper.sk (okno)

www.agem.sk (okno)

www.ilist.cz (rozbité okno)
www.protipoziarne.sk (poziarne auto)

www.tvojdom.sk (poziarny alarm)
www.koti.sk (poziarny alarm)

digilifeplus.com (kresleny alarm plynu)
roznava.dnes24.sk (plyn)

Www.merici-pristroje.eu (Unik plynu)
detektory.heureka.sk (unik plynu)
www.iconfinder.com (kresleny pohyb)
vykupimto.sk (senzor pohybu)
www.unisep.info (senzor pohybu)
www.svet-svietidiel.sk (senzor pohybu)
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Metodicky list

Téma: Kdrenie v domacnosti
Aplikované pomocky:
e sada ndstennych tabul pre polytechniku.
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Nazov témy:
Kdrenie vdomacnosti

Tematicky celok:

Technika - domacnost - bezpeénost

v iSVP: Bytové instalacie (9. ro¢nik)

Rocnik: 3
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e pozna a vie vysvetlit druhy kdrenia a vykurovania
v domacnosti

e poznd moznosti vyuZitia solarnej a geotermalnej energie pri
vykurovani

e vie vypocitat spotrebu tepla a energie potrebnu na ohrev
teplej vody

Afektivne:

e uvedomuje si vyznam vyuZivania alternativnych zdrojov pri

vykurovani

Kli¢ové pojmy:

Kdrenie, solarna energia, geotermdlna energia, alternativne zdroje

Vstupné vedomosti
ziaka:

Ziak by mal:
e poznat zakladné prvky bytovej instalacie — rozvody elektrickej

energie a plynu

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Medzipredmetové vztahy:

. zika
témy Iy
matematika
Prierezové témy:
environmentdlna vychova
Didaktické obrazy — vykurovanie v domacnosti
prostriedky:

Organizacné formy:

e frontdlna praca

e samostatnd praca

Typ vyucovacej

hodiny:

Vyucovacia hodina osvojovania novych vedomosti (expozi¢na VH)
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Vyucovacie metddy:

demonstracia, rozhovor, diskusia

~

Cas:

45 min

Prilohy:

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Cielom vyucovacej hodiny je poukazat mozZnosti vyuZitia solarnej a geotermalnej energie pri

vykurovani v doméacnosti. Ziak si dokdZe vypocitat spotrebu tepla a energie potrebnl na

ohrev teplej vody.

Struktira vyuéovacej hodiny:

Faza (etapa)
hodiny

Casovy

Podrobny popis ¢innosti ramec (min)

Uvodnd ¢ast | Organizacia: 5 min.

obozndmenie zZiakov s organizaciou vyucovacej

hodiny, priprava pomocok

L 5 min.
Opakovanie uciva:
- zdkladné prvky bytovej inStalacie — elektrické a
lynové rozvod .
Pl y 5 min.
Motivacia:
- rozhovor:

»Aké palivo vyuZivate na vykurovanie v domdcnosti?“
»Navrhnite spbsoby, ako by sa dali usetrit naklady na
vykurovanie v domdcnosti.”

,Ktoré alternativne zdroje sa vyuZzivaju pri vykurovani,
vyuZivate niektoré vo svojich domoch?“

»Aky vyznam ma vykurovanie pomocou alternativnych
zdrojov?“

Ziaci prezentuju svoje ndpady a skusenosti

s vykurovanim v domacnostiach

OF: frontdlna praca

VM: rozhovor
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Expozicia Kurenie v domadcnosti 15 min.
Vyber tepelného zdroja zavisi od viacerych Cinitelov:

- tepelnoizola¢né vlastnosti domu

dostupné palivo

ekologické citenie — alternativne zdroje paliva

naklady na vykurovanie

Co potrebujeme vediet o dome?

tepelné straty — uniky

orientdcia domu na svetové strany

kvalita okien a material

klimaticka oblast, v ktorej sa dom nachadza

Palivo:

pevné (uhlie, drevo, pelety, drevna stiepka, biomasa)

plynné(zemny plyn)

kvapalné(vykurovaci olej, motorova nafta —

zdriedkavé)

elektrickd energia

- obnovitelné zdroje—sInetna, geotermalna energia
Druhy kotlov:
V stcasnosti sa da vybrat z mnozstva réznych kotlov
v zavislosti od druhu paliva, pohodlia obsluhy
a pozadovaného vykonu.

- kotly na tuhé palivo — kotly na drevo, pelety, drevnu
Stiepku alebo rastlinnd biomasu
- splynovaci kotol je vhodny na kdrenie drevom — 90%
ucinnost
- kotol s automatickym riadenim — regulacia vykonu,

prisun paliva

- plynové kotly —pohodIné zasobovanie teplom

- kondenzacné kotly — okrem primarneho tepla

283



vyuZivaju aj tzv. kondenzacné teplo, ktoré vznika
ochladzovanim spalin, dosahuju ucinnost 108 — 110 %
elektrické kotly — zariadenia, ktoré premienaju

elektrickd energiu na tepelnu s pouZzitim rezistora

Tepelné cerpadlo — teplo z prirody

Specialne zariadenie, ktoré pomocou malého
mnoZstva elektrickej energie dokaze premenit teplo
zo zeme, vody alebo vzduchu na tepelnu energiu
ekologicky sp6sob vykurovania

vysoké pociatocné naklady

Slnecné kolektory

najCastejsie sa pouzivaju na ohrev teplej vody
pomocou slnka

umiestiuju sa zvy€ajne na juznu stranu strechy

na ohrev vody pre 1 ¢loveka sa podita s plochou 1 m?

kolektorov

Rozdelenie kureni

Podla umiestnenia zdrojov tepla:

lokdlne — pouZiva sa na vykurovanie malych
priestorov samostatnym vykurovacim zariadenim
(pec, kozub)

ustredné — pouziva sa obycajne v rodinnych domoch,
mbze byt:

- gravitacné (s prirodzenym obehom)

- s Cerpadlom (s natenym obehom)

centrdlne — teplo je vyrabané v jednej centralnej

kotolni (velké bytové domy, sidliska)

Ustredné a centrdlne kurenie sa sklad4 z teplovodnej ststavy

s nepretrzitou prevadzkou a s teplotami vody max do 110 °C.

Optimalna teplota vykurovacej sustavy je 80°C.
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OF: frontdlna prdaca
VM: rozhovor, demonstracia
Ziaci vypracuju Ulohy na vypocet spotreby tepla a elektrickej
o energie v domacnosti.
Fixacia
Uloha é. 1:
Kolko tepla potrebujeme na ohriatie vody v bojleri

s objemom

150 | z teploty 20°C na teplotu 80°C?

Uloha ¢é. 2:

Elektromer ukazuje odobratu elektricku energiu v jednotkach
— kWh. Plati: 1 kWh = 3,6 MJ. Kolko kWh odoberie elektricky
bojler z tlohy €. 1 a kolko eur bude stat ohriatie vody, ak 1
kWh elektrickej energie stoji priblizne 0,20 €?

Mernd tepelnd kapacita vody: cvoda = 4,2 kJ/kg.°C

OF: samostatnad praca

VM: rozhovor, diskusia

Zaver - zhodnotenie priebehu vyucovacej hodiny 5 min.

Zdroje:
Statny vzdeldvaci program ISCED 2 Technika (vzdeldvacia oblast Clovek a svet prace).

Bratislava: SPU, 2008.

Poznamky:

V pripade zaujmu Ziakov mozZe byt k téme realizovany projekt — Model solarnej elektrarne.
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Metodicky list

Téma: Sustruzenie dreva
Aplikované pomocky:
e Stavebnica na obrdbanie dreva
e Suprava zakladnych dielenskych meradiel pre Z5
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Nazov témy:
Sustruzenie dreva

Tematicky celok:

Materialy a technoldgie

v iSVP: Strojové opracovanie materidlov (9. ro¢nik)

Rocnik: 8.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e pozna nastroje a ndradie na pripravu sustruzenia drevenych

materidlov
® pozna nastroje a ndradie na suUstruZenie dreva

Psychomotorické:

e vie zostavit pracovny postup pre sustruzenie dreva podla
technického vykresu

e vie spravne obrysovat material pred sustruzenim

e vie spravne a bezpeéne upnut material do sustruhu

e vie zvladnut bezpecénu pracu na sustruhu

Afektivne:

e dokazZe trpezlivo a precizne postupovat pri sustruzeni dreva

na sustruhu

Kli¢ové pojmy:

sustruh na drevo, sustruzenie, pracovny postup

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:
e poznat sustruh a jeho zakladné casti,

e poznat sustruzenie ako trieskovl technoldgiu opracovania

materialov.

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

témy

Medzipredmetové vztahy:

fyzika: jednoduché stroje, pohony strojov

geografia: drevo spracujuci priemysel. Svet prace: profesie
Prierezové témy:

ochrana Zivota a zdravia: vediet poskytnut predlekarsku prvi pomoc
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Didaktické

prostriedky:

sustruh na drevo, dlato na sustruzenie, uholnik, ceruzka, kladivo,
posuvné meradlo, valec so smrekového dreva ® 30 x 150%, technicky

vykres, prezentdcia, PIGA, ochranné okuliare, brisny papier.

Organizacné formy:

frontdlna praca, samostatna praca

Typ vyucovacej

hodiny:

vyucovacia hodina s prevahou praktickych ¢innosti

Vyucovacie metddy:

rozhovor, demonstracia, opis, inStruktaz, nacvik pracovnych

zruénosti
Cas: 90 min
Prilohy: Prezentécia, technicky vykres

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Ciefom vyucovacej hodiny je, na zaklade zadania, nacvicit jednotlivé pracovné postupy a

pracovné operdcie

na sustruhu. Vyucovacia hodina je uréena aj na zopakovanie casti

sustruhu a pracu s technickym vykresom.

Struktira vyuéovacej hodiny:

Uvodna:

e obozndmenie Ziakov s organizdciou vyucovacej hodiny. VM - vyklad. OF — frontalna

praca. Organizacia prace, pracoviska, rozdelenie Ziakov do skupin, inStruktaz

o bezpecnosti pri praci na sustruhu (5 min)

e opakovanie vedomosti. VM — rozhovor. OF — frontdlna praca. Pomocky: sustruh na

drevo. Ucitel so Ziakmi zopakuje zakladné ¢asti sUstruhu, zapinania a zastavovanie

stroja, zakladné bezpecnostné zasady pri praci na sustruhu

Motivacna:

e PIGA. VM - rozhovor: OF — frontalna praca. Pomécky: prezentécia snimky 1 az 3.Co to

je PIGA, naco sluzi — princip hry nasich starych otcov. Ako sa PIGA zhotovovala

v minulosti, ako ju vieme vyrobit pomocou sustruhu (5 min)
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Expozitna:

oboznamenie Ziakov s cielom vyucovacej hodiny, &itanie technického vykresu vo
vztahu k vyrobku — PIGA. VM - vyklad. OF — frontédlna praca. Vysvetlit ¢o sa nachadza
na technickom vykrese a ako sa rozmery nandasaju na pripraveny material, vymenovat
pouzité meradla, obrysovat pomocou uholnika stredy na oboch koncoch valca pre
spravne upevnenie do sustruhu, vyznadit miesta kde zacinaju kuzelové plochy PIGY.
UP: technicky vykres, PIGA, uholnik, ceruzka, valec so smrekového dreva ® 30 x 150%,

posuvné meradlo, prezentacia snimka 4 a 8. (10 min)

pracovny postup: zostavenie pracovného postupu Ziakmi so spolupracou ucitela VM -
diskusia, rozhovor. OF — frontalna praca. Zostavit pracovny postup obrabania tak, aby
bol k dispozicii vSetkym Ziakom (zapis na tabulu): upnutie materidlu do sustruhu,
prisposobenie opierky pre dlato podla rozmerov materidlu, sustruzenie valcovych
pléch, sustruzenie kuzelovych ploch, povrchova Uprava brdsenim. UP — technicky

vykres, PIGA (10 min)

bezpecnost prace pri sustruzeni PIGY VM — diskusia, rozhovor. OF — frontalna praca.
Bezpecnost pri praci so sustruhom pri sustruzeni PIGY, osobné ochranné pracovné
pomocky (OOPP). Ucitel zdbrazni zdkladné zdsady pre sustruZenie na sustruhu
a pouzivanie OOPP: spravne drzanie dlata, upnutie materidlu, sustruzenie, ochrana
pred odletujucimi trieskami. Pomocky: sustruh, PIGA, ochranné okuliare, prezentacia

snimka 9 (5 min)

sustruzenie PIGY. VM - ndcvik pracovnych ¢innosti a opakovanie. OF — frontdlna
praca, samostatnd praca Ziakov. Podla pracovného postupu: spravne upnutie
materidlu podla naznacenych stredov na ¢elnych plochach valca, postupne vytvarat
jednotlivé casti PIGY. Sustruzenie valcovych pléch, suUstruzenie kuzelovych ploch,
priebeznd kontrola rozmerov, povrchova Uprava brusenim. Pri praci je délezitd
kontrola a presnost. UP - sustruh na drevo, dlato na sustruzenie, uholnik, ceruzka,
kladivo, posuvné meradlo, valec so smrekového dreva ® 30 x 150%*, technicky vykres,

prezentacia, PIGA, ochranné okuliare prezentacia snimka 10 (45 min)
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e Hodnotenie Ziackych produktov. VM - demonstracia. OF — frontdlna praca. Jednotlivé
PIGY vyhodnotime podla technického vykresu a porovnanim. UP — PIGA, technicky

vykres (5 min)
Zaverecna

Zhrnutie priebehu hodiny, vyhodnotenie aktivit a odchod Ziakov. VM - rozhovor vyklad, OF
— frontdlna praca. Zhodnotenie vysledkov prace Ziakov, porovnanie Ziackych produktov,
vyjadrenie nazorov Ziakov, ucitela na aktivitu Ziakov. Kontrola odbornej ucebne (dielne)

ulozZenie naradia. (5 min)

Zdroje:

Statny vzdeldvaci program ISCED 2 Technika (vzdeldvacia oblast Clovek a svet prace).
Bratislava: SPU, 2008.

Thecooltool Modellbauwerkzeuge and Prazisionsmaschinen G.m.b.H. Modelmaking and
Procision Tools Ltd. Vienna/Austria

Internetové zdroje:

http://www.mojaratkova.weblahko.sk/udovy-humor-z-Ratkovej.html

Poznamky :

Zadania je potrebné rozmnozit pre vsetkych Ziakov. Pri praci na vyrobku je doéleZité dat pozor
na presnost a bezpecnost prace pri sustruzeni. *Priemer valca ® 30 nie je nutné dodrzat.
Odporucame volit vacsi priemer tak, aby si Ziak mohol precviit aj sustruzenie valcovych
ploch. Osobitny déraz pri sustruzeni kladie ucitel na bezpecénost prace a OOPP. PIGU ako hru

je mozné vyskusat napriklad v ramci aktivit Skoly na Den deti.
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Priloha 1 - Prezentacia

Sustruzenie dreva

PIGA

" J
Co je to PIGA (Piskor)?

Piskar — piga

Ide o staru hru na zruénost a pohotovost, ktoru
hravali nasi stari otcovia. Pdévodne iSlo o
zastruhany kus dreva, ktory sa odbijal palicou.
Body sa ziskavali odkrokovanim vzdialenosti na
ktoru sa podarilo PIGU (Piskor) odbit. Palicou sa
najskdér udrelo na zahrotenu €ast PIGY. Tato tak
vyletela do vzduchu a vo vzduchu, druhym uderom
palice, sa odbila do ¢o najvacsej vzdialenosti.
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" S
PIGU si vyrobime sustruzenim

Potrebné naradie, nastroje, pombcky,

dokumentacia:

m sustruh na drevo, dlato na sustruzenie,
uholnik, ceruzka, kladivo, posuvné
meradlo.

m material: valec so smrekového dreva
@ 30 x 150.

m technicky vykres

" S
Priprava materialu

m Uréenie stredov pre upnutie

R)

U29
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" S
Sustruh na drevo Unimat
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" S
Potrebné naradie a nastroje

"
Upnutie materialu do sustruhu
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" S
Odkazy

L] hitp/iwww. mojaratkova weblahko sk/udovy-humor-z-Ratkove] html

m  Thecooltool Modellbauwerkzeuge and Prazisionsmaschinen G.m.b.H. Modelmaking and Procision Tools Lid.
Vienna/Austria
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Priloha 2 — Vykres Piga

S
"
;
- 19
Schwva Gabriel Banesz
Vypracoval Gabriel Banesz
Mazov materiz smirekove
drevo
MNGZSo
FIGA format | A&
datum 2015

migrka vykres 2.
11 i
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Metodicky list

Téma: Technické materialy a pracovné postupy ich

spracovania - frézovanie
Aplikované pomdcky:
e Stavebnica na obrabanie dreva
e Suprava zakladnych dielenskych meradiel pre z8
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Nazov témy:

Technické materialy a pracovné postupy ich spracovania - frézovanie

Tematicky celok:

Materialy a technoldgie
v iSVP: Strojové opracovanie materialov (9. ro¢nik)

Rocnik: 7.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e pozna drevo a jeho vlastnosti

e dokaZe posudit, ¢i dany material vyhovuje technologickej
operacii

e vie Citat technicky vykres

Psychomotorické:

e vie vyfrézovat do dreva pozadovany tvar

e rozvija manualne zruénosti pri praci s frézou, obrusovackou a
pri farbeni

e dokazZe zhotovit vyrobok z dreva podla technického vykresu

e na vyrobku aplikuje vybrané pracovné postupy rucného
a strojového obrabania dreva podla vykresu

Afektivne:

e vie zdévodnit postup ¢innosti

e dokaZe akceptovat nazory v skupine

e aktivne spolupracuje a primeranym spdsobom vie vyjadrit

svoj nazor

Klacové pojmy:

Fréza, obrusovacka, frézovanie do dreva

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:
e ovladat pracovné postupy: frézovanie, brisenie na
obrusovacke, brusenie brisnym papierom, povrchova Uprava

e dodrZiavat pravidla bezpecnosti pri praci

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

témy

Medzipredmetové vztahy:
Matematika — Geometria a meranie (5.roc.)

Fyzika — Meranie dizky (6.ro¢.)
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Chémia — Horenie (7. roc.)
Prierezové témy:
Environmentdlna vychova, ochrana Zivota a zdravia, osobny

a socidlny rozvoj

Didaktické

prostriedky:

ostra ceruzka, ocelové meradlo, posuvné meradlo, fréza,
obrusovacka, brusny papier, farba, Stetec.

dataprojektor, pocitac

Organizacné formy:

frontdlna prdca, skupinova praca, samostatna praca

Typ vyucovacej

hodiny:

kombinovany

Vyucovacie metddy:

rozhovor, diskusia, demonstracia, instruktdz (Gvodna, priebezna),

pozorovanie, manipuldcia s predmetmi, nacvik pracovnych zruénosti

~

Cas:

45 minat

Prilohy:

Priloha 1 - Pracovny postup

Priloha 2 — Technicky vykres

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Vyucovacia hodina je sa zamerand na rozvoj zruc¢nosti opracovania dreva s vyuzitim

dodanych pomdcok — frézy, obrusovactky a meradiel dizky, posuvného meradla - hibkomera.

Ziaci si precvicia ¢itanie technického vykresu, presnost merania.

Struktura vyuéovacej hodiny:

24. Organizacnd cast - (5 minut)

e Presun do skolskej dielne pod vedenim vyucujuceho, zapis do triednej knihy, kontrola

pritomnosti Ziakov. Oboznamenie Ziakov s organizaciu vyucovacej hodiny.

e Na zaciatku poucenie Ziakov o dodrZiavani bezpecnosti prace v Skolskej dielni.

organizacné formy (OF): frontalna praca

vyucovacie metédy (VM): rozhovor
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25. Motivacnd faza — ( 5 minut)

Na tejto vyucovacej hodine budeme frézovat tvar Cisla 7 do dreva. Pomocou dataprojektora
a notebooku oboznamim Ziakov s tym, ako bude tabulka na dvere vyzerat. Spolo¢ne budeme

&itat technicky vykres. Ziaci pracuju presne podla technického vykresu.
Motivacné otazky:

Ucitel: Na technickom vykrese st uvedené &isla. Co s to za &isla?.... Predpokladand odpoved

Ziaka: rozmer kéty

Ucitel: V akych jednotkach su tieto rozmery? ... Predpokladand odpoved Ziaka: milimetre.

Utitel: Co je to za znak @? .... Predpokladand odpoved Ziaka: Znak oznaduje priemer.

Utitel: Vytvorime hibku 5mm na jeden raz? ... Predpokladana odpoved Ziaka: Nie, na

viackrat.

U¢itel: Treba povrch po odrezani e$te opracovat? ... Predpokladand odpoved Ziaka: Ano.

Obrusovackou.

Ucitel: Na ktoru cast pouZijete brasny papier? .... Predpokladand odpoved' Ziaka: brusny

papier pouzijeme na Upravu plochy v drazke po frézovani.

OF: skupinova praca
VM: motivaény rozhovor

26. Expozi¢nd fdza (25 minut)

Praca na vyrobku podla pracovného postupu a technického vykresu v prilohe. Volba
vhodnych pracovnych nastrojov na meranie, frézovanie, obrusovanie. Na obrusenie plochy
v drazke po frézovani pouzit brisny papier. Pocas prace na vyrobku sa aktivne zapajam do
Ziackej Cinnosti. Prebieha uUvodna ipriebeznd instruktdz. Upozoriujem na dodrziavanie

spravnych pracovnych navykov a rozvijam zruénosti Ziakov.

OF: skupinova praca (podla zrucnosti Ziakov a v zavislosti od mnozstva materialu)
VM: diskusia, demonstracia, opis, instruktaz (Uvodnd, priebeznd), pozorovanie, manipulacia

s predmetmi, nacvik pracovnych zru¢nosti
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27. Fixacnd a diagnostickd faza (10 minut)

Ucitel priebezne overuje pozorovanim a manipulaciou s predmetmi dodrzanie pracovného
postupu a dodrZanie rozmerov podla technického vykresu. Ziaci ukonéia pracu na vyrobku.
Po skonéeni prace spolocne uloZia vyrobky na jeden pracovny stol a prebehne vzdjomne
porovnavanie a hodnotenie vyrobku. Ziaci samostatne vyjadria svoj ndzor na pracu na
vyrobku, ¢i pracovali spoloéne, ako sa im pracovalo a pod. Ucitel ohodnoti vyrobky slovne

a znamkou.

Zhodnotenie hodiny: hodnotenie celkovej ¢innosti Ziakov a klimy na hodine, ucitel vyuzije

sebahodnotenie Ziakov a ich hodnotenie hodiny.

Organizacny zaver: odovzdanie pomocok a oCistenie pracovného priestoru, pokyny na dalSiu

hodinu, odchod Ziakov.

OF: skupinova prip. samostatnd praca
VM: diskusia, opis, inStruktaz (priebezina), pozorovanie, manipuldcia s predmetmi, ndcvik

pracovnych zru¢nosti

Zdroje:

KRUSPAN, 1. a kol.: Technickd vychova pre 5. — 9. rocnik zékladnych $kél. 1. vyd. Bratislava :
EXPOL Pedagogika, 1999. 181 s. ISBN 80-967957-4-0.

ZACOK, L. a kol.: Technika pre 7. rocnik zdkladnej skoly a 2. roénik gymndzia s osemroénym
Studiom. 1. vyd. Banska Bystrica : TBB, 2012. 96 s. ISBN 978-80-971037-0-5.

https://www.ff.umb.sk/mkmet/vzory-priprav-na-vyucovaciu-hodinu.html

http://www.statpedu.sk/files/documents/inovovany statny vzdelavaci program/zs/2 stup

en/clovek a svet %20prace/technika nsv 2014.pdf

http://www.kondrla.sk/referencie/referencie/referencie-podla-klientov/indians-pub-

ludanice/frezovanie-a-vypalovanie-napisov-do-dreva-01

http://www.music-store.cz/clanky/warwick-factory-tour

http://www.nabytok-doplnky-interier.sk/48,0,-h1-Kreslenie-do-dreva-br--Napisy-do-dreva-

h1-.html

http://www.nabytok-doplnky-interier.sk/files/categories/sInko.jpg
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http://www.statpedu.sk/files/documents/inovovany_statny_vzdelavaci_program/zs/2_stupen/clovek_a_svet_%20prace/technika_nsv_2014.pdf
http://www.kondrla.sk/referencie/referencie/referencie-podla-klientov/indians-pub-ludanice/frezovanie-a-vypalovanie-napisov-do-dreva-01
http://www.kondrla.sk/referencie/referencie/referencie-podla-klientov/indians-pub-ludanice/frezovanie-a-vypalovanie-napisov-do-dreva-01
http://www.music-store.cz/clanky/warwick-factory-tour
http://www.nabytok-doplnky-interier.sk/48,0,-h1-Kreslenie-do-dreva-br--Napisy-do-dreva-h1-.html
http://www.nabytok-doplnky-interier.sk/48,0,-h1-Kreslenie-do-dreva-br--Napisy-do-dreva-h1-.html
http://www.nabytok-doplnky-interier.sk/files/categories/slnko.jpg

Priloha 1

Pracovny postup — tabulka na dvere

Vyrobok: Dekorativny predmet z dreva — tabulka na dvere
Rocnik: 7.

Tematicky celok: Materialy a technoldgie

Pocet hodin: 1

Material:

ohoblovand doska 100 x 100 mm, hrubka 10 mm
dalsi spotrebny materidl — 4 skrutky do dreva, biela farba

Ndastroje a pomdocky: ostra ceruzka, ocelové meradlo, posuvné meradlo, fréza,

obrusovacka, brusny papier, farba, Stetec.

Vyrobok: Tabulka na dvere

8. Na pripravenu dosku rozmerov 100 x 100 mm a hrabky 10 mm narysujeme Cislo 7

podla technického vykresu.
9. Na oznacenie tvaru vyrobku pouZijeme ostru ceruzku.

10. Pomocou frézy vyfrézujeme tvar &isla 7. Sirka ¢isla 7 bude dand hribkou frézy.

11. Hibka vyfrézovaného &isla je 5 mm.

12. Ked mame vyfrézovany pozadovany tvar pokra¢ujeme tym, Ze obrusovackou zrazime

ostré hrany.

13. Potom brdsnym papierom upravime drazku vzniknutu frézovanim.

14. Vyfrézovany tvar Cisla 7 natrieme zelenou farbou pripadne farbami podla vlastného

navrhu.
15. Vyrobok upevnime na dvere. (skrutky, silikénovy tmel, lepidlo)

303



Zdroje obrazkov:

http://www.kondrla.sk/referencie/referencie/referencie-podla-klientov/indians-pub-
ludanice/frezovanie-a-vypalovanie-napisov-do-dreva-01

http://www.music-store.cz/clanky/warwick-factory-tour

http://www.nabytok-doplnky-interier.sk/48,0,-h1-Kreslenie-do-dreva-br--Napisy-do-dreva-h1-.html

http://www.nabytok-doplnky-interier.sk/files/categories/sInko.ipg
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Priloha 2

Frézujeme do hibky 5mm.

35

20

N

Technicky vykres — tabulka na dvere

T10

100

100
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Metodicky list

Téma: Vianocné ozdoby z preglejky
Aplikované pomaocky:
e Stavebnica na obrabanie dreva
e Suprava zakladnych dielenskych meradiel pre Z5
e Zverak s prislusenstvom
e Suprava akumulatorovych skrutkovacov
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Nazov témy:
Vianocné ozdoby z preglejky

Tematicky celok:

Technické materialy a pracovné postupy ich spracovania

v iSVP: Strojové opracovanie materialov (9. roénik)

Rocnik: 7.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e poznd pracovné postupy opracovania dreva — meranie,
obrysovanie, rezanie, vitanie a k tomu potrebné néstroje
Psychomotorické:
e vie vytvorit jednoduché vianoc¢né ozdoby z preglejky
Afektivne:

e chape vyznam rodiny pre ¢loveka

Kli¢ové pojmy:

Meranie, obrysovanie, rezanie, vitanie, viano¢né ozdoby

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:

e ovladat pracovné postupy opracovania dreva

Medzipredmetové

vztahy a prierezové

Medzipredmetové vztahy:

vytvarnd vychova

témy matematika
Prierezové témy:
multikulturna vychova
vychova k manZelstvu a rodi¢ovstvu
Didaktické Preglejka, rysovacie pomécky, lupienkova pilka, zverdk, brusny
prostriedky: papier, akumulatorovy vrtaci skrutkovaé, vrtaky, akrylové farby,

Stetec, Spagat, noznice

Organizacné formy:

frontdlna praca, samostatnd praca

Typ vyucovacej

hodiny:

kombinovana s prevahou praktickej zlozky

Vyucovacie metddy:

demonstrdcia, rozhovor, inStruktdz, nacvik praktickych zruénosti
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Cas: 90 minut

Prilohy: Priloha 1: Technicky vykres — vianocné ozdoby

Priloha 2: Makety viano¢nych ozddb — srdce, hviezda, jablko, zvoncek

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Zamerom vyucovacich hodin je, aby Ziaci vedeli ¢itat rozmery z technického vykresu, aby sa
naucili pracovat s drevom a s potrebnymi nastrojmi — lupienkova pilka, akumulatorovy vrtaci
skrutkovac. Ziakov vedieme k tomu, aby pri praktickych ¢innostiach dbali na bezpeénost

a ochranu svojho zdravia, vedieme ich k samostatnosti, trpezlivosti, vytrvalosti a tvorivosti.
Struktura vyuéovacej hodiny:

Uvodna ¢ast:
- Organizacia (5 minut)
obozndmenie ziakov s organizaciou vyucovacej hodiny, presun do skolskej dielne,
priprava pomécok
Opakovanie uciva (5 minut)
pracovné postupy opracovania dreva — meranie, obrysovanie, rezanie, vitanie
bezpecnost a ochrana zdravia pri praci
- Motivacia (10 minut)
motivacny rozhovor:
»Pozndte nejaké vianocné zvyky a tradicie?”
»Vykondvate niektoré z nich aj vo vasej rodine pocas vianocnych sviatkov?”
,Ako sa vo vasej rodine pripravujete na Vianoce?“
,Zapdjate sa do tychto priprav aj vy?“ Ak ano, tak akym sp6sobom?“
Ucitel vedie so Ziakmi motivacny rozhovor o vianoc¢nych zvykoch v rodine a o priprave na
Vianoce, napr. —oplatky s medom a cesnakom, rozkrojenie jablka, sviato€né jedld, modlitba.
OF: frontalna praca
VM: rozhovor
Fixacia — prakticka ¢ast (65 minut):
Instruktaz ucitela a presny pracovny postup zhotovenia vianocnych ozdéb:

Ziaci si maju moZnost vybrat tvar ozdoby, ktoru chcu zhotovit:
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- zvoncek
- jablko
- srdce
- hviezda
Ziaci budu pracovat samostatne.
Na pracovny stél si pripravia materidl, pracovné ndstroje a ndradie, pracuju podla
technického vykresu:
- preglejka tvaru Stvorca so stranou 10 cm
- maketa vianocnej ozdoby
- rysovacie pomOcky
Pracovny postup:
1. Ziaci si podla technického vykresu a pripravenych predIdh obrysuju tvar ozdoby na
preglejku.
2. Obrysovany tvar vyrezu pomocou lupienkovej pilky.
3. Hrany po odrezani obrusia brisnym papierom.
4. Ozdobu si upnu do zverdka a do vrchnej €asti vyvitaju otvor s priemerom 3 mm.
PouZziju akumuldtorovy vrtaci skrutkovac a vrtak do dreva s priemerom 3 mm.
Na zaver ziaci dotvoria ozdoby podla svojich predstdv, pricom pouziju akrylové farby.
Po zaschnuti ozdoby do vyvitaného otvoru navlecu Spagat, aby sa mohla zavesit na viano¢ny
stromcek.
OF: samostatna praca
VM: demonstracia, inStruktdz, nacvik praktickych zruénosti
UP: preglejka, rysovacie pomécky, lupienkova pilka, zverak, brasny papier, akumulatorovy
vitaci skrutkovag, vrtaky, akrylové farby, Stetec, Spagat, noZnice
Zaver (5 minat):
prezentdcia hotovych vyrobkov, zhodnotenie prace a aktivity Ziakov

Zdroje:

Statny vzdeldvaci program ISCED 2 Technika (vzdeldvacia oblast Clovek a svet prace).

Bratislava: SPU, 2008.

309



Priloha 1

Technicky vykres — vianocné ozdoby
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Priloha 2

Makety viano¢nych ozdob
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Metodicky list

Téma: Sustruzenie kovov
Aplikované pomocky:
e Stavebnica na obrdbanie kovov
e Suprava zakladnych dielenskych meradiel pre Z5
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Nazov témy:
Sustruzenie kovov (vyroba olovnice)

Tematicky celok:

Materidly a technolégie

v iSVP: Strojové opracovanie materialov (9. roénik)

Rocnik: 9.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e pozna ndstroje a naradie na pripravu sustruzenia kovovych
materidlov

e pozna nastroje a naradie na sustruzenie kovov

e vie zostavit pracovny postup pre sustruzenie podla
technického vykresu

Psychomotorické:

e vie zostavit pracovny postup pre sustruzenie podla
technického vykresu
e vie spravne orysovat material pred sustruzenim
e vie spravne a bezpecne upnut material do sustruhu
Afektivne:
e vie zvladnut bezpelnl pracu na sustruhu: upnut material do
sustruhu; spravny postup pri sustruzeni

e dokaze trpezlivo a precizne postupovat pri sdstruzeni

Kli¢ové pojmy:

sustruh na kovy, sustruzenie, pracovny postup

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:
e poznat sustruh a jeho zakladné casti,
e vediet opisat suUstruZenie ako trieskovi technoldgiu
opracovania

materialov.

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

témy

Medzipredmetové vztahy:
Fyzika: jednoduché stroje, pohony strojov.

Geografia: kovospracujuci priemysel.
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Svet prdce: profesie.

Prierezové témy:

Ochrana Zivota a zdravia: vediet poskytnut predlekarsku prva

pomoc.

Didaktické

prostriedky:

sustruh na kov, sustruznicky ndézZ, podlozky pod sustruznicky noz,

uholnik, rysovacia ihla, posuvné meradlo, valec z duralu ® 20 x 85%*,

technicky vykres, olovnica, ochranné okuliare.

Organizacné formy:

frontdlna praca, samostatna praca

Typ vyucovacej

hodiny:

kombinovany

Vyucovacie metddy:

rozhovor, demonstracia, opis, instruktdz,

nacvik pracovnych

zruénosti
Cas: 90 min
Prilohy: Prezentdcia, technicky vykres

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Cielom vyucovacej hodiny je, na zaklade zadania, nacvicit jednotlivé pracovné postupy a

pracovné operacie na sustruhu. Vyuéovacia hodina je uréend aj na zopakovanie casti

sustruhu a pracu s technickym vykresom.

Struktura vyuéovacej hodiny:

Uvodna:

e obozndmenie Ziakov s organizaciou vyucovacej hodiny. VM - vyklad. OF — frontalna

praca. Organizdacia prdce, pracoviska, rozdelenie Ziakov do skupin,

5 min

e opakovanie vedomosti. VM — rozhovor. OF — frontdlna praca. Pomocky: sustruh na

kov. Ucitel so Ziakmi zopakuje zakladné casti sustruhu, zapinanie a zastavovanie

stroja, zakladné bezpecnostné zasady pri praci na sustruhu.
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Motivacna:

Olovnica. VM - rozhovor: OF — frontalna praca. Pomdcky: prezentacia snimky 1 azZ 3.

Co to je olovnica, naco sluZi. Ako vieme olovnicu vyrobit na sustruhu, 5 min

Expozicna:

obozndmenie Ziakov s ciefom vyucovacej hodiny, Citanie technického vykresu vo
vztahu k vyrobku — olovnica. VM - vyklad. OF — frontadlna praca. Vysvetlit ¢o sa
nachdadza na technickom vykrese a ako sa rozmery nanasaju na pripraveny material,
vymenovat pouZité meradla, orysovat pomocou uholnika stredy na oboch koncoch
valca pre sprdvne upevnenie do sustruhu, upevnenie materidlu do sklu¢ovadla
sustruhu. UP: technicky vykres, olovnica, uholnik, rysovacia ihla, valec z drualu ® 20 x

85*, posuvné meradlo, prezentdcia snimka 4 aZ 6, 10 min

pracovny postup: zostavenie pracovného postupu Ziakmi so spolupracou ucitela VM -
diskusia, rozhovor. OF — frontalna praca. Zostavit pracovny postup obrabania tak, aby
bol k dispozicii vSetkym Ziakom (zdpis na tabulu): upnutie materidlu do sustruhu,
upnutie avystredenie sustruznickeho noZza pomocou podloziek, sustruzenie
valcovych pléch — postup: dotyk noZa, vynulovanie meradla na prisluSnom suporte,

sustruzenie materidlu do pozadovaného rozmeru. UP — technicky vykres, olovnica,
10 min

bezpecnost prace pri sustruzeni olovnice VM — diskusia, rozhovor. OF — frontalna
praca. Bezpecnost pri praci so sustruhom pri sustruzeni kovov, osobné ochranné
pracovné pomocky (OOPP). Ucitel zdbrazni zdkladné zasady pre sustruzenie na
sustruhu a pouzivanie OOPP: postoj pri sustruhu vzhladom na odletujice triesky,
upnutie materialu, sustruZenie, ochrana pred odletujucimi trieskami. Pomocky:

sustruh, olovnica, ochranné okuliare, prezentacia snimka 7, 5 min

sustruzenie olovnice. VM - nécvik pracovnych Cinnosti a opakovanie. OF — frontdlna
praca, samostatna praca Ziakov. Podla pracovného postupu: vystredenie
sustruznickeho noza, spravne upnutie materidlu do sklucovadla sustruhu, postupne

sustruzit jednotlivé casti olovnice. SustruZenie valcovych pléch s priebeznou
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kontrolou rozmerov. Pri praci je délezitd kontrola a presnost. UP - sustruh na kov,
sustruznicky néz, podlozky pod sustruznicky n6z, uholnik, rysovacia ihla, posuvné
meradlo, valec z duralu ® 20 x 85*, technicky vykres, olovnica, ochranné okuliare,

prezentacia snimka 7, 50 min

e Hodnotenie Ziackych produktov. VM - demonstracia. OF — frontdlna praca. Jednotlivé
tvary olovnice vyhodnotime podla technického vykresu a porovnanim — kontrola

presnosti**. UP — olovnica, technicky vykres, 5 min
Zaverecna

Zhrnutie priebehu hodiny, vyhodnotenie aktivit a odchod Ziakov. VM - rozhovor vyklad, OF
— frontdlna praca. Zhodnotenie vysledkov prace Ziakov, porovnanie Ziackych produktov,
vyjadrenie nazorov Ziakov, ucitela na aktivitu Ziakov. Kontrola odbornej ucebne (dielne)

uloZenie naradia. 5 min

Zdroje:

Statny vzdeldvaci program ISCED 2 Technika (vzdeldvacia oblast Clovek a svet prace).
Bratislava: SPU, 2008.

Thecooltool Modellbauwerkzeuge and Prazisionsmaschinen G.m.b.H. Modelmaking and

Procision Tools Ltd. Vienna/Austria

Internetové zdroje:

http://www.sgs.edu.sk/HTML/geodezial_2.htm

Poznamky

Zadania je potrebné rozmnozit pre vsetkych Ziakov. Pri praci na vyrobku je délezité dat pozor
na presnost abezpecnost prace pri sustruZzeni. *Materidl dural nie je nutné dodrzat.
Odporucame poufzit pri nacviku jednotlivych zru¢nosti najskér drevo a potom ho vymenit na
spominany dural. Osobitny déraz pri sustruzeni kladie ucitel na bezpecnost prace a OOPP.
**0Olovnica po skonceni tejto vyucovacej jednotky nie je eSte vo finalnej podobe. Olovnicu
Ziaci dokoncia na hodine, ktord je venovand frézovaniu. Priprave vyucovacej hodiny je
potrebné venovat zvySenu pozornost, nakolko zostavovanie sustruhu z u¢ebnej pomdcky je
¢asovo narocné.
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Priloha 1 — Prezentécia

Sustruzenie kovov

Olovnica

"
Naco sluzi olovnica

Olovnica je jednoduché zariadenie, ktoré sluzi na
urCovanie zvislého smeru a k meraniu zvislych
vzdialenosti ako napriklad vyska, hibka. Sklada sa
z pleteného povrazku a tazkého zavazia, ktoré sa
pbvodne vyrabalo z olova. Preto nazov olovnica.
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Priklad pouzitia olovnice
L&A

Olovnica == 5
il il

319



" S
Olovnicu si vyrobime sustruzenim

Potrebné naradie, nastroje, pomaocky,
dokumentacia:

m sustruh na kov, sustruznicky noz,
podlozky pod sustruznicky n6z, uholnik,
rysovacia ihla, posuvné meradlo.

m material: valec z duralu (dreva) ® 20 x 85.
m technicky vykres

"

Sustruh na kov Unimat
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" NN
Potrebné naradie a nastroje

/

= http://www.sgs.edu.sk/HTML/geodezial 2.htm

m  Thecooltool Modellbauwerkzeuge and Prazisionsmaschinen G.m.b.H. Modelmaking and Procision Tools Ltd.
Vienna/Austria
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Priloha 2 — Vykres Olovnica
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Metodicky list

Téma: Prostriedky malej ruCnej mechanizacie
Aplikované pomocky:

e Stavebnica na obrabanie kovov

e Stavebnica na obrabanie dreva

e Suprava akumulatorovych skrutkovacov

e Teplovzdusna pistol's prislusenstvom

e Mikro-spajkovacka 24 V s prislusenstvom
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Nazov témy:

Prostriedky malej ru¢nej mechanizacie (PMRM)

Tematicky celok:

Stroje a zariadenia v domacnosti

Rocnik: 7.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e vymenovat stroje a zariadenia pouZivané v domacnosti a
charakterizovat ich

e zdovodnit vyhody a nevyhody vyuZitia strojov a zariadeni na
rozny pohon

e vyhladat na internete rézne informacie oich vyuZiti pri chode
a udrzbe domacnosti

Psychomotorické:

e vypracovat plagat na tému Prehlad prostriedkov malej rucnej
mechanizdacie
Afektivne:

e sazorientovat v mnozstve PMRM, ktoré si na nasom trhu

vyuzivat kazdu prileZitost pracovat s modernymi prostriedkami v

domacnosti

e byt otvorenym k novym objavom, vedeckym a technickym
informdcidam

e uvedomit si mozZnosti, ale aj hranice vyuZitia vedy a techniky v
spolo¢nosti,

e kriticky posudit Gzitok a problémy spojené s vyuzitim techniky

v domdcnosti pre rozvoj spolo¢nosti

Klacové pojmy:

mechanizdacia vyrobného procesu, ru¢na mechanizacia, mechanické
elektrické a motorové, sietové a akumulatorové prostriedky, obsluha

zariadenia

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:

e vediet vymenovat jednoduché stroje a mechanizmy: naklonena
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rovina, paka, kladka a rumpal
e uviest priklady vyuZzitia jednoduchych strojov a mechanizmov
Vv praxi

e poznat vyznam tychto zariadeni v Zivot ¢loveka

Medzipredmetové

vztahy a prierezové

Medzipredmetové vztahy:

fyvzika — stroje a technika v domacnosti

témy Prierezové témy:

environmentdlna vychova — formulovat pozitivny a negativny vplyv
[udskej ¢innosti na Zivotné prostredie
tvorba projektu a prezentacné zrucnosti — naucit Ziakov vyhladavat,
spracovat a pouzivat informacie, viest Ziakov k rieSeniu problému,
prezentovat sdm seba a pracu v skupine
ochrana Zivota a zdravia - navody na obsluhu a Udrzbu zariadeni,
bezpecné pouzivanie a dodrziavanie sprdvneho postupu pri praci
s PMRM ,ohrozenie zdravia a Zivota — elektricky prud
osobnostny a socidlny rozvoj — rozvijat osobné a socialne sposobilosti,
prevziat zodpovednosti za svoje konanie, viest Ziaka ku
sebavzdeldvaniu.

Didaktické tabula, fixy, teplovzdusna pistol's prislusenstvom, supravy

prostriedky: akumulatorovych skrutkovacov, mikro-spajkovacky 24 V

s prislusenstvom, a stavebnice na obrdbanie dreva a kovov (sustruh
na drevo a kov, horizontalna a vertikalna frézka, lupienkova pilka,

vitacka)

Organizacné formy:

frontdlna a skupinova praca

Typ vyucovacej

hodiny:

Vyucovacia hodina osvojovania novych vedomosti (expozi¢na VH)

Vyucovacie metddy:

e rozhovor, diskusia, vyklad, Ustna kontrola osvojenych poznatkov
e inStruktdz: dvodna, priebeina pri praci v skupinach

e prakticka — reproduktivna vyucovacia metdda

e metdda tvorivej aktivity v skupindch - brainstorming

e nazornd—demonstracia uciva vo forme prezentdcie
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Cas: 45 min.

Prilohy: prezentacia

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Ziakov obozndmim s pojmom zavedenie mechanizacie vyrobného procesu a ¢o bolo jej
cielom. Vysvetlim ¢o st PMRM a aky je ich vyznam v Zivote ¢loveka, delenie PMRM. Ziakov
rozdelim do 3 skupin, kazda skupina napiSe ¢o najviac PMRM z danej skupiny (mechanické,
elektrické a motorové). Na hodinach techniky je potrebné Ziakov oboznamit s pokrokom
techniky, ktory nam v domacnosti — dielni ulahcuje pracu, aby sa vedeli zorientovat

v mnozstve PMRM, ktoré si na nasom trhu a vedeli ich vyuZivat v svoj prospech.

Struktura vyuéovacej hodiny:

1. Organizacna faza ( 2 min.)

Cinnosti ucitela a zZiakov:

e zapis u€iva a kontrola pritomnosti Ziakov do triednej knihy

e oboznamenie Ziakov s cielom vyucovacej hodiny a s jej organizaciou

vyucovacie metédy (VM) - rozhovor

organizacné formy (OF) — frontdlna praca

materialno didaktické prostriedky (MDP) — triedna kniha.

2. Opakovanie ( 5 min.)

Cinnosti ucitela a Ziakov:

e kontrola predchdadzajucich vedomosti - opakovanie uéiva zo 6. ro€nika Jednoduché stroje
a mechanizmy

e Frontalne, budem klast otazky k danej téme, Ziaci budi na ne odpovedat.
v' Ktoré jednoduché stroje sme spominali v 6. roéniku?
v" Kedy ich ¢lovek vyuZival a na¢o?
v Co je paka?
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v" Co je naklonené rovina?

v Coje kladka?

v Co je rumpal?
vyucovacie metdédy (VM) — Ustna kontrola osvojenych poznatkov
organizacné formy (OF) — frontdlna praca.

3. Motivacna faza ( 2 min.)

Cinnosti uéitela a ziakov — motivaéné otazky:
e Ziakom polozim otazky:
v’ Robite rekonstrukciu domdcnosti alebo vykondvate udrzbdrske prdce v domdcnosti,
ktoré prostriedky pri tom mdézete pouZit, aby ste si ulahcili a urychlili pracu?
v Pracujete v zdhrade alebo okolo domu, ktoré prostriedky pri tom mézZete pouZit, aby
ste si ulahcili a urychlili pracu?
e PouZijem PMRM, ktoré mame v dielni a vyvolam Ziaka, ktory ich bude vediet pomenovat
a povedat naco sldzia.
vyucovacie metédy (VM) — rozhovor, diskusia
organizacné formy (OF) — frontdlna praca
materidlno didaktické prostriedky (MDP) — teplovzdusna pistol s prislusenstvom, supravy
akumulatorovych skrutkovadov, mikro-spajkovacky 24 V s prisluSenstvom, a stavebnice na
obrabanie dreva a kovov (sustruh na drevo akov, horizontdlna a vertikdlna frézka,
lupienkova pilka, vitacka).

4. Expozi¢na faza ( 32 min.)

Cinnost ucitela — vyklad uciva:
o vysvetlim zdkladné pojmy suvisiace s PMRM:
- mechanizacia vyrobného proces
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- dovody zavadzania mechanizacie vyrobného procesu

- ¢osu PMRM

- C¢lenenie PMRM

- vymenovat jednotlivé PMRM a ich pouZzitie

- PMRM, ktoré mame v dielni, Ziakom ukdzem pocas vykladu
Pred fou bola iba ruc¢nd vyroba arucné opracovanie tech. materidlov. Vyroba velkého
mnozZstva vyrobkov rovnakého druhu je zaloZzend na pouzivani strojového obrabania
a spracovania materialov.

Mechanizacia vyrobného procesu - je zavddzanie strojov do vyroby.

Dovody zavadzania strojov do vyroby:
- zvysit produktivitu prace
- zvysit bezpecnost pri praci
- zvysit kvalitu vyrobkov
- zvysit kvantitu vyrobkov.
Obrabacie stroje a zariadenia, ktoré sa pouzZivali vo vyrobe sa postupne miniaturizovali, ¢o
spoOsobilo prienik malej ruénej mechanizdacie aj do malych firiem a domacnosti.
PMRM - su stroje a zariadenia, ktoré urychluju a ulah€uju vykondvanie pracovnych operacii
pri opracuvani technickych materialov v mensom mnozstve
- vykonavat rozne ¢innosti pri oprave a udrzbe domacnosti a okolia nasho byvania.
Vsetky tieto PMRM si mdzeme zakupit v obchodoch a vo velkych obchodnych retazcoch,
ktoré ponukaju bohaty sortiment tychto zariadeni.
PMRM delime: - mechanické (ru¢né)
- elektrické (sietové a akumulatorové) — jednoucelové

- viacucelové
- motorové.
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e na tabulu napiSem vetvenie:

PMRM

mechanické elektrické motorové

o .

jednoucelové viacucelové

e upozornim na preStudovanie Ndvodu na pouZitie pred 1. pouZitim zariadenia
a dodrziavanie bezpecnosti pri praci s elektrickymi prostriedkami pod dozorom dospelej
osoby

e Ziakov rozdelim do 3 skupin

vyucovacie metédy (VM) — vyklad

organizacné formy (OF) — frontdlna praca

materialno didaktické prostriedky (MDP) — tabula, fixy.

Cinnosti ucitela a Ziakov — Rozdelenie a praca ziakov v skupinach:

e Ziakov rozdelim do 3 skupin, kazda skupina zhromaziduje informdacie o jednej skupine
PMRM

1. skupina — vypiSe mechanické prostriedky, ktoré Ziaci poznaju
2. skupina — vypise elektrické prostriedky, ktoré Ziaci poznaju
3. skupina — vypise motorové prostriedky, ktoré Ziaci poznaju
e skupiny su vytvorené podla vedomosti Ziakov, najslabsi Ziak je veducim skupiny, ktory

musi vysvetlit ostatnym Ziakom aké informacie nazhromazdili
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e po nazhromaideni informacii Ziakmi tieto Udaje spracujeme do vetvenia, ktoré som
napisala na tabulu

e spoloéne doplnime ostatné PMRM, ktoré Ziaci neuviedli

e po vyplneni vetvenia PMRM dam Ziakom pomenovat tie PMRM, ktoré budem mat
pripravené na ukazku
e vetvenie PMRM si Ziaci opiSu do zosita.
vyucovacie metédy (VM)
- inStruktdz: uvodna, priebeznd pri praci v skupinach
- prakticka - samostatna ¢innost Ziakov v 3 skupinach, metdda tvorivej aktivity
v skupinach- brainstorming
organizacné formy(OF)—skupinova praca, diferencovana
materidlno didaktické prostriedky (MDP) — zoSit, pero, tabula, fixy, teplovzdusnd pistol
s prislusenstvom, supravy akumulatorovych skrutkovacov, mikro-spdjkovacky 24 V
s prislusenstvom, a stavebnice na obrdbanie dreva a kovov (sustruh na drevo a kov,
horizontalna a vertikdlna frézka, lupienkova pilka, vritacka).

5. Zadanie domacej ulohy (2 min.)

Aktivita ucitela — zadanie domacej tlohy:

e Ziaci doma vypracuju plagat — Prehlad PMRM

e povystrihuju z letdkov od obchodnych retazcov obrazky PMRM

e rozdelia ich do dvoch skupin: elektrické a motorové

e dopisSu k nim nazov zariadenia

e esteticky upravia projekt.

vyucCovacie metody (VM) — metdda tvorivej aktivity- vypracovanie plagatu

organizacné formy (OF) — samostatna praca
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materialno didaktické prostriedky (MDP) —vykres, lepidlo, noZnice, fixy a letaky z obchodnych
retazcov

6. Zaverecna faza (2 min.)

Cinnosti uéitela a ziakov - Zhodnotenie a zaver vyuéovacej hodiny:
e Vzavere hodiny zhodnotim prdacu Ziakov, pochvalim jednotlivcov, menej aktivnych

povzbudim k vacésej usilovnosti a zapajaniu sa vyucovacej hodiny a skupinovej prace.

didaktické metédy (DM) — rozhovor, diskusia

organizacné formy (OF) — frontdlna praca.

Zdroje:

Statny vzdeldvaci program ISCED 2 Technika (vzdeldvacia oblast Clovek a svet prace).
Bratislava: SPU, 2008.
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Priloha — Prezentécia
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Metodicky list

Téma: Pravouhlé premietanie
Aplikované pomaocky:
e sUprava na nacvik pravouhlého premietania.
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Nazov témy:
Pravouhlé premietanie

Tematicky celok:

Graficka komunikacia

v iSVP: Graficka komunikacia v technike (7. ro¢nik)

Rocnik: 7.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e Ziak pozna a vie pomenovat tri pravouhlé priemetne,
e Ziak vie identifikovat narys, podorys a bokorys telesa.

Psychomotorické:

e 7Ziak vie zobrazovat hranaté telesa na tri priemetne.
Afektivne:

e Ziak dokazZe trpezlivo, presne a precizne postupovat pri
geometrickej konStrukcii jednotlivych pohladov.

Kli¢ové pojmy:

zobrazovanie v technike, pravouhlé premietanie

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak by mal:
e poznat zaklady navrhovatelskej ¢innosti,

e vediet popisat vznik vyrobku, cesta: myslienka — konstrukcia —
vyroba — vyuZitie.

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Medzipredmetové vztahy:

Matematika: rysovanie zakladnych geometrickych obrazcov.

témy Prierezové témy:
Tvorba projektu a prezentacné zrucnosti - komunikovat
a argumentovat o komunikacii v technike a kultivovane prezentovat
svoje nazory.
Didaktické rysovacie pomocky, virtudlny 3D model, pracovny list , skutoény
prostriedky: predmet, premietaci kut, vypoctova technika, program pre

zobrazenie pdf suborov.

Organizacné formy:

frontdlna praca, samostatnd praca Ziakov.

Typ vyucovacej
hodiny:

kombinovany typ VH

Vyucovacie metddy:

vyklad, demonstracia, rozhovor, cvicenie

~

Cas:

90 min
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Prilohy: virtudlny 3D model, metodické poznamky, pracovny list.

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Ciefom hodiny je naucit zaklady pravouhlého premietania pomocou ucebnej pomocky pre
nacvik pravouhlého premietania. Ziaci sa maju naucit volbu sprdvneho pohladu a vediet

nacrtnut vSetky tri pohlady do zosita, pripadne pracovného listu.
Struktara vyucovacej hodiny:
Uvodna faza:

Obozndamenie Ziakov s organizaciou vyucovacej hodiny: organizacia vyucovacej hodiny
zakladné informacie.

VM: vyklad

OF Frontalna praca, 5 min

Opakovanie/kontrola predchadzajicich vedomosti/: frontalne, individualne skusanie.

VM - rozhovor

OF - frontdlna prdca, 10 min
Motivacna faza:

Oboznamenie zZiakov s cielom vyucovacej hodiny, sp6soby komunikacie v technike.

Rozhovor o sp6soboch komunikacie v technike, verbalna a neverbalna komunikacia, graficka
komunikacia ako neverbalna komunikdcia, osobitné zasady grafického zobrazovania
v technike, medzinarodny vyznam zdsad a spdsobov zobrazovania vyrobkov, technicky
vykres.

VM - rozhovor

OF — frontdlna praca, 10 min

Expozi¢na faza:

Pravouhlé premietanie - pomocou ucebnej pomocky, premietacieho kuta ucitel vysvetli,

princip pravouhlého premietania, pojem narysna, bokorysna, pédorysia.

VM —rozhovor vyklad
OF — frontdlna praca
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Pomocky: skutocny predmet, premietaci kit. Pomocou ucebnej pombcky, premietacieho
kata ucitel vysvetli, princip pravouhlého premietania, narysia, bokorysha, podorysia,
10 min

Premietanie predmetu v premietacom kite - pomocou premietacieho kuata sa Ziaci
oboznamia so sp6sobmi premietania a vzniku obrazov narysu, pédorysu a bokorysu.

VM - rozhovor vyklad

OF — frontdlna praca

Pomocky: skuto¢ny predmet, premietaci kat, 10 min

Premietanie predmetu v premietacom kute - pomocou virtualneho 3D modelu Ziaci najskor
nastavia jednotlivé pohlady na teleso v zobrazeni ndrys, podorys, bokorys, tieto obrazy
nacrtnu do zosita podla pokynov ucitela.

VM —rozhovor vyklad

OF — frontdlna praca

Pomocky: skutoény predmet, premietaci kit virtualny 3D model, 20 min

Fixacna faza:

Opakovanie a utvrdzovanie uciva pomocou pracovného listu - do pracovného listu Ziaci
nacrtnu do pripravenej siete narys, podorys a bokorys

VM — opakovanie, cvicenie.

OF — samostatna prdca Ziakov.

Pomocky: premietaci kut, skutoény predmet, pracovny list, 20 min

Zaverecna faza:

Zhrnutie priebehu hodiny a odchod zZiakov, VM - rozhovor. OF — frontalna praca, 5 min
Zdroje:

Stdtny vzdeldvaci program ISCED 2 Technika (vzdeldvacia oblast Clovek a svet prdce).
Bratislava: SPU, 2008.

Poznamky:

Pre spravnu funkciu a ovladanie virtudlnych 3D modelov je potrebné si podrobne precitat
navod a naudit sa tento subor ovladat. Virtualny 3D model je mozné dat k dispozicii vsetkym
Ziakom, ktori ho nastavuju do troch priemetov. Skutoény predmet je mozné vytvorit bud

z dreva, plasteliny alebo z lego kociek.

340



Priloha 1 virtualny 3D model
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Priloha 2 Metodické poznamky

Metodicks pornamky

Virtnalss 30 mwodsly boli wyhvorkns pemocon prograzm Alibre Diesign a boli exportovans do formam
pdf Eakxds mieso bolo v 30 zobmeant wvlast vo viasmom sbore. Pdf format emolkimje prezerat dansd
teloso, pritom je molsd mend samotmé zobrazenis vo viacerych modifikcsciach ake st mapr: plng,
priehladnd, vo formw drddemébo modsln, ikesiricie, plodhe obrysu, Semesmébo oboywun. Tiete owolmost
zobrazsmia s robrazia pe mitlatend ikony ® Reomake samoind na svistends wizteilnghe medln,
ikona Ll . jo moind nedidl’ v calom spekire farich, Stm sa méde deowizhnet vhodsd zobrazanic dandbo
predmetn. W zkladnom poblads sa mobmari damy 30 virmaley model v nasvietend bislabio svatla.
Zakladna mamipalicia & obrazom je vwelmi jednoducha a d2 sa mealizotat pomocon mchopemia omyton.
Pru lepiin orieatacim pri otdtand j& na chrazre mizomany &) systam ost x, ¥, = VehTad robrazenis jo na
chrizka 1.

o 8 e D et - &

*
<

Dbrazok | Vytvorsay vistedlny 30 model zlotsndho telesa®

" eThy 1] vyt e ETIT 1Y LY w B Mgr. Sahem K orernk

Pomocou daliich jednediych fon v 1% sa da prispdscbotat’ a motmrowat’ dany predosst podfa
potiadaviek. Doons % sbak na rotacin s danym predmetom Ohbraz sa v+ tomio reiims mids otataf do
Tubovolmej pololy. Takymte spdsobom mepriklad métems volif mdzne poblady ma teleso (marys,
phidorys, bokorys a pod). kones % mauees telesom otafa? podla meoleych osi a matlatenim . #
presinal’ damy objekt po celej zobmazovace] ploche. Stlafsnmm  © vmatime obraz do wichodiskovs)
polokry, ako bol obraz pri otvorent stubom.

Pro sprévne pochopenis rozdisls meds razom a prissezom visms animovat prostrednictrom datidla
W Zatlatsmm tobte tiatidls a nastventm prsbladnost volime bed me dundbo predmetn alebo
PTRTRE.
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Priloha 3 Pracovny list

! TECHNIKA 'T

. Pracovny list )

TEMATICEY CELOK: GRAFICE A KOMUNIFEACTA
TEMA- ZOBRATOVANIE NA TRI FRIEMETNE
TRIEDA:

MENO FIAKA-

" e sifiasiok m vk _— Fivai Theme spischy ol ia
Naipoukivaneisim  spést " i3 sifizsiok D3 techmickich .
zobrazovanie na tri priemetne. Qhrazy, ktore fakymto spésobom wmikel sa razywajl mATYsS,
padorys 2 bokorys.

Premnietapae teleca
Poblad z hora sa nazywa podorys (obramok A), pohTad zpredu sa nazyva narys (obrazek B)

a pobTad z boku sa nazyva bokoorys (ohrazek C).

Marys Bokorys

_ | ]
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Uoha:

Pre teleso, ktore mas k dispozicil, nacrini do pripravens] siste narys, pddorys a bokorys.
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Metodicky list

Téma: Sposoby technického zobrazovania
Aplikované pomaocky:
e SuUprava na ndacvik pravouhlého premietania
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Nazov témy:
Spo6soby technického zobrazovania

Tematicky celok:

Graficka komunikacia

v iSVP: Graficka komunikacia v technike (7. roénik)

Rocnik: 7.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:
Ziak vie:

e popisat rovinné zobrazenie telies 2 alebo 3 priemetmi —
pravouhlé premietanie,

e vybrat spésob zobrazenia telesa v rovine podla zloZitosti
sUciastky,

e spravne pomenovat priemetne (rovina zobrazenia - pohlad) —
narysna, bokorysia, pédorysia a zobrazeny priemet (nakres) v
nej — ndrys, bokorys, pddorys

e doplnit chybajuci priemet telesa na technickom vykrese

Psychomotorické:

Ziak vie:

e pomocou supravy na nacvik pravouhlého premietania, zobrazit 3

priemety telesa v prislusnej priemetni,

e narysovat jednoduchy technicky vykres vyrobku v troch
priemetoch.

Afektivne:

Ziak vie:

e vyuZivat svoju predstavivost a orientaciu v priestore,

e kriticky posudit vhodnost zobrazenia telesa.

Klicové pojmy:

pravouhlé premietanie, narysna, bokorysiia a podorysna, narys,

bokorys a podorys

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:

e ovladat zobrazovanie jednoduchych telies 1 priemetom,
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e poznat zakladné delenie ¢iar podla hrabky (tenka, stredna a
hruba),
e poznat zakladné delenie ¢iar podla druhu (pIna, ¢iarkovana

a bodkociarkovana).

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

témy

Medzipredmetové vztahy:

Matematika — zobrazovanie telies a stavieb, kétovanie stavieb
a telies, nacrty rovinnych obrazcov (geometrickych utvarov)
Tvorba projektu a prezentacné zrucnosti

— naucit Ziakov komunikovat a argumentovat,

— viest Ziakov k rieSeniu problému,

— poznat sdm seba a svoje schopnosti.
Osobnostny a socialny rozvoj

— rozvijat osobné a socialne spdsobilosti,

- prevziat zodpovednosti za svoje konanie,

- viest Ziaka ku sebavzdeldvaniu,

- rozvijat predstavivost a orientaciu.

Didaktické

prostriedky:

tabula, fixy, dataprojektor, pocitac, siprava na nacvik pravouhlého
premietania, modely strojovych suciastok a ich technické vykresy,

rysovacie pomocky a vykres A4.

Organizacné formy:

Frontdlna praca, skupinova praca

Typ vyucovacej

hodiny:

zakladny resp. kombinovany typ VH

Vyucovacie metddy:

e rozhovor, diskusia, vyklad, ustna a kontrola osvojenych
poznatkov

e nazornd—demonstracia uciva vo forme prezentdcie

e inStruktdz: dvodna, priebezina pri praci v skupinach

e metdda tvorivej aktivity- vypracovanie technického naértu a

vykresu
Cas: 45 min.
Prilohy: e priloha ¢.1 — fotodokumentacia vybranych modelov strojovych

suciastok a technickych vykresov
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e priloha ¢.2 — prezentacia — Spdsoby technického zobrazovania

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Ziakov obozndmim s priestorovym a rovinnym zobrazovanim telies. Pomenujem jednotlivé

priemetne a priemety. Ziakov rozdelim do skupin, kazda skupina dostane stpravu na ndcvik

pravouhlého premietania a modely strojovych suciastok s technickymi vykresmi. Na

hodinach techniky je potrebné Ziakov oboznamit so spésobmi zobrazovania telies, aby

rozvijali svoju predstavivost, orientaciu a aby vedeli pouZivat v praxi jednotlivé druhy ciar

(medzipredmetové vztahy- MAT, FYZ). Zobrazovanie telies je potrebné, z toho hladiska, Ze

Clovek sa v praxi Casto stretdava sjednoduchymi technickymi vykresmi napr. ndvod na

poskladanie nabytku, plan stavby domu, podorys bytu atd.

Struktura vyucovacej hodiny:

1. Organizacna faza ( 2 min.)

Cinnosti uditela a Ziakov:

zapis u€iva a kontrola pritomnosti Ziakov do triednej knihy

oboznamenie Ziakov s cielom vyucovacej hodiny a s jej organizaciou

vyucovacie metédy (VM) - rozhovor

organizacné formy (OF) — frontdlna praca

materialno didaktické prostriedky (MDP) — triedna kniha.

2. Opakovanie ( 3 min.)

Cinnosti ucitela a Ziakov:

kontrola predchadzajucich vedomosti - opakovanie uciva Zdkladné druhy Ciar

a jednoduché zobrazovanie telies

Frontalne, budem klast otazky k danej téme, Ziaci budd na ne odpovedat.

v

v
v
v

Ako delime ciary podla hrubky?

Ako delime ciary podla druhu?

Ako delime ciary podla pouZitia na technickom vykrese?

Ako zndzornime jednoduchy predmet, ktory ma rovnaku hrubku po celej ploche

(napr. zapalkova skatulka)?
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v" Ako sa nazyva, plocha (rovina), do ktorej predmet naértneme ?

v' Ako nazyvame ten naért ?

vyucovacie metédy (VM) — Ustna kontrola osvojenych poznatkov

organizacné formy (OF) — frontdlna praca.

3. Motivacna faza ( 2 min.)

Cinnosti uéitela a ziakov — motivaéné otazky:
e Ziakom poloZim otazky:
v’ Ako by ste zndzornili zloZitej$i predmet, napr. (ukdZem nejaku suciastku)?

v’ Ako by ste to dali na papier ?

vyucovacie metddy (VM) — rozhovor, diskusia
organizacné formy (OF) — frontdlna praca

materidlno didaktické prostriedky (MDP) — modely strojovych suciastok.

4. Expozicna faza ( 34 min.)

Cinnost ucitela — vyklad u¢iva demonstrovany prezentaciou:
¢ nasleduje vyklad uciva prostrednictvom prezentacie Spésoby technického zobrazovania
(vid. priloha ¢.2)
o vysvetlim zdkladné pojmy suvisiace s pravouhlym premietanim — zobrazovanie 2 alebo 3
priemetmi:
- pomenujem priemetne (ndrysna, bokorysia a pédorysna)
- pomenujem priemety (narys, bokorys a podorys)
- uvediem nejaké priklady na zobrazenie telies 2 alebo 3 priemetmi
- spomeniem aj priestorové zobrazovanie telies, ktoré sa pouziva hlavne v pocitacovej
grafike a v CAD—programoch

e po vyklade uciva, pomocou supravy na nacvik pravouhlého premietania nartnem na

tabulu zobrazenie predmetu 3 priemetmi a budem so supravou na ndcvik pravouhlého

premietania chodit pomedzi Ziakov, aby to znazornenie videli aj naZivo

e nasledne Ziakov rozdelim do skupin
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vyucovacie metody (VM) — ndzorna—demonstracia uciva vo forme prezentacie, vyklad
organizacné formy (OF) — frontdlna praca
materialno didaktické prostriedky (MDP) — prezentdcia, pocitac, dataprojektor, suprava na

nacvik pravouhlého premietania a modely strojovych suciastok s technickymi vykresmi.

Cinnosti uditela a Ziakov — Rozdelenie a praca Ziakov v skupinach:

Ziakov rozdelim do skupin, kazda skupina dostane supravu na nacvik pravouhlého

premietania a modely strojovych suciastok s technickymi vykresmi

dam zakladné instrukcie

ich ¢innost bude rozdelena na dve ulohy:

1. dloha: rozloZit technické vykresy na pracovny st6l a k nim priradit spravnu
suciastku. Suciastky su na technickych vykresoch zobrazené 1,2 a 3
priemetmi alebo priestorovo

2. uloha: Ziaci v skupine si vyberu z modelov strojovych suciastok jednu suciastku

a pomocou supravy na nacvik pravouhlého premietania zobrazia predmet 3

priemetmi

po splneni a skontrolovani 1. tlohy dovolim Ziakom pracovat na 2. Glohe

dvojicu, ktora prva spravne a bez chyby splni 1. a 2. tlohu ohodnotim znamkou.

vyucovacie metédy (VM)
- inStruktdz: dvodna, priebeznd pri praci v skupinach
- prakticka - samostatna cinnost Ziakov v skupinach, metdda tvorivej aktivity-
vypracovanie technického nacrtu
organizacné formy(OF)—skupinova praca, diferencovand

materialno didaktické prostriedky (MDP) — supravy na nacvik pravouhlého premietania a

modely strojovych suciastok s technickymi vykresmi.

5. Zadanie domacej ulohy (2 min.)

Aktivita ucitela — zadanie domacej ulohy:
e Ziaci doma si vyberu predmet

e na vykres A4 ho graficky zobrazia 3 priemetmi (ceruzou)
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o do Skoly prinesu vykres aj predmet, ktory znazornili

vyucovacie metédy (VM) — metdda tvorivej aktivity- vypracovanie technického vykresu
organizacné formy (OF) — samostatna praca
materialno didaktické prostriedky (MDP) —vykres, ceruza, pravitko, trojuholnik s ryskou,

predmet.

6. Zaverecna faza (2 min.)

Cinnosti uéitela a ziakov - Zhodnotenie a zaver vyuéovacej hodiny:
e V zavere hodiny zhodnotim pracu Ziakov, pochvalim jednotlivcov, menej aktivnych

povzbudim k vacsej usilovnosti a zapdajaniu sa vyucovacej hodiny a skupinovej prace
e Pripomeniem domacu ulohu, ktord budem hodnotit znamkou

vyucovacie metddy (VM) — rozhovor, diskusia

organizacné formy (OF) — frontdlna praca.
Zdroje:

Statny vzdeldvaci program ISCED 2 Technika (vzdeldvacia oblast Clovek a svet prace).

Bratislava: SPU, 2008.

351



Priloha 1

Fotodokumentacia vybranych modelov strojovych stciastok
a technickych vykresov
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Priloha 2 — Prezentdcia — Spésoby technického zobrazovania
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‘Smer pobia ¢ loimo 14 podiciiy
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Technicky navrh v 3I afickom programe
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Metodicky list

Téma: Technika — priroda - spolocnost
Aplikované pomocky:
e Stavebnica o zdrojoch obnovitelnej energie
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Nazov témy:
Technika — priroda - spolo¢nost

Tematicky celok: Clovek a technika

V iSVP: Clovek a technika (5. a 6. roénik)

Rocnik: 7. resp. 5.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e vie vysvetlit pojem technika

e pozna tri zakladné druhy prostredi (socialne, prirodné,
technické)

e vie uviest priklad jedného obnovitelného zdroja energie

Psychomotorické:

e dokaZe modelovat veternu alebo solarnu elektraren
Afektivne:
e poznd pozitivne a negativne vplyvy techniky na ostatné
prostredia
e akceptuje nazory inych na techniku a jej vplyv na ostatné
prostredia
e uvedomuje si dopady a vplyvy techniky na ZP (pozitivne,

negativne)

Klacové pojmy: technika, priroda, spolo¢nost, definicia techniky, netradi¢né zdroje

energie.

Vstupné vedomosti | Ziak by mal:
Ziaka: e poznat zakladné technické produkty (vyrobky) a technické

materidly

Medzipredmetové Medzipredmetové vztahy:
vztahy a prierezové | prirodoveda, prirodopis, geografia
témy Prierezové témy:
tvorba  projektu a  prezentacné  zrucnosti:  komunikovat
a argumentovat o technike ako tretom prostredi ¢loveka, kultivovane

prezentovat svoje nazory.
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environmentdlna vychova: pochopit socidlne a kultdrne vplyvy, ktoré
determinuju ludské hodnoty a sprdvanie, vedomie individudlnej

zodpovednosti za vztah cloveka k prostrediu ako spotrebitela

a vyrobcu.
Didaktické Prezentdcia, pocitac, dataprojektor, pracovny list, model veternej
prostriedky: elektrarne, solarny panel, metodické pozndmky.

Organizacné formy: | frontdlna praca, samostatna prdca Ziakov

Typ vyucovace;j Vyucovacia hodina opakovania a upeviiovania vedomosti Ziakov

hodiny: (fixacna vyucovacia hodina)

Vyucovacie metddy: | metdda vykladu, demonstracia a pozorovanie, metdda rozhovoru

Cas: 45 min

Prilohy: Priloha 1: prezentacia Clovek a technika,

Priloha 2: pracovny list ¢lovek a technika, metodické poznamky.

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Definujeme techniku ako tretie prostredie ¢loveka s dorazom na jednotlivé prostredia.
Zdoraznime, ze technika sa pocita ako tretie prostredie ¢loveka a md dopad na Zivotné
prostredie. Doraz treba klast na pozitivne dopady techniky na ZP a sice vo forme technickych

prostriedkov na vyuZitie obnovitelnych zdrojov energie.
Struktura vyuéovacej hodiny:
Uvodna:

e obozndmenie Ziakov s organizaciou vyucovacej hodiny: organizacia vyucovacej hodiny
zakladné informdacie. OF Frontalna praca. 5 min

e opakovanie/kontrola predchdadzajucich vedomosti/: frontalne, individuadlne skusanie.

VM - rozhovor OF - frontalna praca. 5 min

Motivacna:
e oboznamenie Ziakov s cielom vyucovacej hodiny, Clovek ajeho vztah kréznym

prostrediam, VM — rozhovor. OF — frontalna praca. Pomdcky: prezentacia snimky 1-5.

362




Rozhovor uditel - Ziak podla snimok z prezentacie, skusenosti Ziakov s technikou vo

vztahu k prostrediam, 5 min

Expozi¢na:

Fixacn

Zaver:

definicia techniky, VM — rozhovor. OF — frontdlna praca. Pomobcky: prezentdcia
snimky 6-7. Rozhovor, vyklad podla snimok z prezentacie, definicia techniky: ¢o je to
technika, naco sluzi cloveku, 2 min
definovanie dopadu techniky na jednotlivé prostredia. VM — rozhovor, OF — frontdlna
praca. Pomocky: prezentacia snimky 8 — 9, rozhovor, vyklad podla snimok
z prezentdcie, ako vplyva technika na socidlne prostredie, ako vplyva technika na
prirodné prostredie, je potrebné uviest pozitivne a aj negativne vplyvy techniky,

3 min
obnovitelné zdroje energie, demonstracia modelov obnovitelnych zdrojov energie:
veterna a soldrna elektraren. VM - rozhovor, vyklad, demonstracia. OF — frontdlna
praca. Pomocky: prezentdcia snimka 10. DemonsStracia principu veternej elektrarne
pomocou ucebnej pomocky, popis jej ¢innosti a vyuzitie. DemonsStracia principu

¢innosti solarnych panelov ako alternativnych zdrojov el. energie. 10 min

a:

opakovanie a utvrdzovanie uciva pomocou prezentdcie alebo pracovného listu:
vyplnenie tajni¢ky, poukazat na vztah techniky k ostatnym vyuéovacim predmetom
a poukazat na jej zaklad v prirodovednych predmetoch. VM - opakovanie. OF —
samostatnd prdca Ziakov. Pomoécky: Prezentacia, pracovny list. Praca s pracovnym

listom*, zodpovedanie otadzok z prezentacie. 10 min

zhrnutie priebehu hodiny a odchod Ziakov, VM - rozhovor. OF — frontalna praca,

5 min

363



Zdroje:

Statny vzdeldvaci program ISCED 2 Technika (vzdeldvacia oblast Clovek a svet prace).

Bratislava: SPU, 2008.
Internetové zdroje:

http://www.vahostav-sk.sk/index.php?page=27

http://www.kardioklub.biznisweb.sk/info/o-srdci/co-je-kardiostimulator/stimulacne-
systemy/

http://www.infoglobe.sk/cestovate-sky-sprievodca/cierna-krv-civilizacie/
http://www.wojoczek .cz/perkusni-puska-tracker-209-nikl-cal-50-p-5424.html
http://science.howstuffworks.com/m-47-general-george-s-patton-medium-tank.htm
http://dagmar.webgarden.cz/cestovani

http://www.elektrarny.xf.cz/kaplanova.php
http://www.poko.sk/2007/08/28/budu-v-okoli-trnavy-veterne-elektrarne/
http://undernetmath.wordpress.com/potd/solutions_2008/
http://europskaunia.sulik.sk/cina-eu-solarne-panely/

http://www.trnava-live.sk/2007/08/28/budu-v-okoli-trnavy-veterne-elektrarne/

Poznamky :

Pre vytvorenie modelu veternej elektrarne je vhodné ako zdroj prudiaceho vzduchu pouzit
ventilator. Zaroven je potrebné vysvetlit jeho vyznam, o predstavuje — vietor. Pri pouZziti
uéebnej pomocky sa osvedCilo pouzit vrtule s nastavitelnym uhlom (transparentné) so
sklonom 28°. Pri mensom uhle 6° sa vrtule netodili, nakolko prudiaci vzduch nebol natolko

ucinny pre roztocenie vrtule a pri uhle 50° bol zase slaby prud vzduchu.

Pri pouZiti solarneho modelu je potrebné zabezpelit dostatocne silny zdroj svetla,

jednoznacne sa osveddilo priame slnecné svetlo.

*V zavere vyucovacej hodiny sa ucitel sam moze rozhodnut, ¢i zaradi pre opakovanie zaver
prezentacie, alebo pracovny list. Pracovny list je mnozné dat Ziakom vyplnit za domacu

ulohu.
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Priloha 1 - Prezentacia Clovek a technika

Clovek a technika

Technika 7. ro¢nik

Prostredie ¢loveka

Clovek pog&as svojho Zivota Zije v réznych
prostrediach. Je to hlavne prostredie:

m prirodné

m socialne

m technické
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" S
Prirodné prostredie

Prirodné prostredie je prostredie, ktoré nas
obklopuje. Ilde o samotnu prirodu: rastliny,
Zivocichy, nerasty a pod.

Socialne prostredie

Socialne prostredie je prostredie, v ktorom
Zijleme vo vztahu s inymi [udmi. Napriklad
v rodine sme v spoloCenstve s otcom,
mamou, surodencami. Socialnym
prostredim mdéze byt aj Skola, kde
vytvarame vztahy s ucitelmi, spoluziakmi,
pripadne s inymi ludmi.
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Technika ako prostredie Cloveka

Technika sa povaZzuje za tretie prostredie
Cloveka. Je to prostredie, kde pouzivame
a pracujeme s technikou.

"
Technika ako prostredie Cloveka

Technika je vSetko to, ¢o kladieme medzi
seba a predmet svojej prace. S technikou sa
stretavame prakticky kazdodenne. Rano nas
budi budik, cestujeme autobusom, v skole
piSeme perom, hrame sa s loptou,
pouzivame poéita¢, komunikujeme cez
telefén a pod.
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'
Technika ako prostredie Cloveka
Budik, autobus, pero, lopta, pocitac,
telefén su produkty techniky. Clovek ich
musel vymysliet, navrhnuat, vyrobit. V
kazdom technickom produkte, vynaleze je
vzdy kus ludského umu, Sikovnosti a
prace.

Clovek je tvorca techniky!
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" S
Vztah medzi technikou a prirodou

m kladny m zaporny
g Eisticka
odpadovych véd

smog
v ovzdusi

. povrchova

kardiostimulator it
tazba

Obnovitelné zdroje energie

m veterné elektrarne m solarne

10
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Vztah medzi technikou a
spoloCnostou
m kladny m zaporny

Uvazuj, mohlo by to byt aj naopak?
11

Otazky a ulohy na opakovanie

V akych prostrediach sa méze ¢lovek pocas
svojho zivota nachadzat”?

Co je to technika a kto ju tvori?

Uved priklady produktov techniky, ktoré pouziva:
lekar, ucitel, Ziak, turista, instalatér, Sportovec.

Uved tri priklady kladného a zaporného vplyvu
techniky na prirodu.

Uved priklad obnovitelného zdroja energie.

Uved tri priklady kladného a zaporného vplyvu
techniky na spoloc¢nost.

12
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Pouzité zdroje

hitp://www vahostav-sk.sk/index php?page=27

http://'www kardioklub. biznisweb.sk/info/o-srdci/co-le-kardiostimulator/stimulacne-systemy/
http-//www.infoglobe skicestovate sky-sprievodca/cierna-krv-civilizacie/

hitp /'www wojoczek .cz/perkusni-puska-tracker-209-nikl-cal-50-p-5424 html
http://science howstuffworks.com/m-47-general-george-s-patton-medium-tank.htm
http://dagmar webgarden cz/cestovani

hitp://www elektrarny xf cz/kaplanova_php
hitp://www_poko.sk/2007/08/28/budu-v-okoli-trnavy-veterme-elektrarne/
http://undemetmath.wordpress.com/potd/solutions 2008/
hitp://europskaunia.sulik.sk/cina-eu-solame-panely/

http:/www trava-ive sk/2007/08/28/budu-v-okoli-frnavy-veteme-elektrame/
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Priloha 2 Pracovny list

TECHNIKA
Pra.co vy kist

Teonatickyd coloi: Clovei & Sechaiks
Téexs: Tocknfkn nko prostredls Soveks
Triedn:

Mlaxo Eieice:

Vypla tajnicku tak, ze do jednotlivych nadkov vpi nazvy vyucovacich pradmetov zo skoly.
e, Akoadpoméhindidenivisiacespmdmetompodmjnﬂou
:: '.T

agtd e | | | |

ﬁll@

1 —Cislo, nasobenie, eometria.

2 - svetadiel poludmky, ocean.

3 - prvy. polkus, reakcia.

4 - bit, HDD, intemet.

5 - sluinost, medzil'udske vztahy. rieenie konfliktov.
6 - sila, zakon. svetlo, rychlost’.

7 - bunka, zviera, rastlina, priroda.

Podarilo 52 ti vyriedi tainicku? Uréite ano. Pradmety, ktore si spravne uhadol, vietky sivisia

s technkou
Technika vvaziva poznatky z rozuych predmetov - vednvch disciphn.

Technika je tretim prostredim cloveka. K nasledovnym obrazkom dopis jednotlive prostradia
Cloveka, v ktorom sa pocas svojho Zivota pohybuje.




Budik, awiobus, pero, lopta. poditac, telefon — s produkty techniky. Clowek ich pmsel
vymyslief, nawthet a vyrobif. Tisto produkty techniky sa pestapne vivijali a poznames ich
uz vramych p-udnbul:h Euvedemym produktom napii ich rdmme varianty zbladiska

historickeho vyvoja podla prikladu.

presypacie hodmy budik

atomove hodiny

Technika vplyva ma proswedie Cloveka poziivee apegativoe. K masledovmym obrizkom
napis, o predstanajn a ako tieto techricke objekty (viTobky) vplyvajl na Hvome prostredie

A LTOHEE . P, draberiedl Harsm, Fhill
LERTIE dor. Padle, Duekes Loksfavi, PR

E wwﬂt e='periope . penirs -t v ke TP ra b |-zl 50-p=- 5404 B iy IBE T EX SRR

g e i w3 W VR e D - TRV TR S T

mmmmm e wvees mopa. s eveuved him
P LA
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Priloha 3 Metodické poznamky

Metodicke poznimky k prezentici s nazvom Clovek a technilea

Pozpamky k spustenin a poudlvanin prezentacie

Prezentacie boli vitvorene v prezentalnom progframe a exportovane do pdf subom. Pre
spraviu funkciu prezentacie je potreboe, ju zobrazif na celn chrazovku. V a]JIjk.il:LiLh ako

Adobe Feader, pripadne Foxit Feader, je na to uriene tladidlo oenacens konou £ koma
nemus] byt vZdy identicka s obrazkom.

Ak chrems, aby v prezenfacii nasledovala smmka za snmmkou, tak po jej spusten stiaame
medzernik, pripadoe ju ovladame Spkami z klavesnice.

Prezentacia j je urfena k temarickérm celku Clovek a technika a swojim obsahom obhoznanme
5 technikou  jej vzfahom k roenyvm prostrediam,

Prosiredie definujeme ako miesio, kde sa tlovek pohybuje. Zije. pracuje, tvorl. Pre Zivot
cloveka sa ipm:ldh defimuju viacere prostredia. V prvom rade ide o proedu ako prostredie
cloveka, v ktorom z II:|E viac alebo mene) v keexistencii s osamymi Zvymi teoms

Dinuhym prostredmm Cloveka je socilne prosiredie. Do tohto IB.'-DSIIE-d].i sa Clovek dostava pr
svojom narodent. Socialns pms:red:e o formuje, vichovava, a v om aj prcje.

Tretiz prosoedie dmreka byva omacovine ako technicke prosmedie. Technika: tento termin
pochadza z pr. techne, Co znamena Sikovnost, zatnos{. V prenssencm vyzoname ped pojmom
technika teds moZeme chapat oblast Iudskej Cinnost predstavijucu suhm prostriedkow,
postupov a rmalost potrebmych na vyrobu materialnych hodndt a nma uspokojovanie
materianych poirieb doveka. Podla slovnika cudzich slov chapeme tachniku ako ., ok o
ur.'ladampm-ad‘l- 5 VyuZitim jej zakemow pre Iudska spu}u-::m:ﬁ:"" Za techniku za povanie
uezrueﬁm to, <o ch'l.reli vklada medzi seba 2 predmet svojej prace. Haz.a]ﬂadn uvedanshe
mozame kemStaioval, ze sem patria vietky siroje, nastroje, materialy, zariadenia, technologie
a pod., ktore sa pouzivaja v technike *

PIEIEI].‘I‘H.EI! v prvom rade defimije Je-iu-:nﬂwe prosiredia. do krorych Clovek podas svojho
Fivota wstupuje. (snimky 2 aZ 5) Ma snimke £. 5 s ma obrarkoch niskeoré technické objekry.
Ucitel ich ma mofmost r.'flmfmnadepjrmmmm 50 Hakmi, Ifh:-r_'fmnzenmnf do defimcie
samaotmej techriky. Tato je definovana ma nasledujmzm smmke (Wakolke exisnge viacero
d&ﬁnm;n‘e'rmmmd:mkf ucitel moZe na nato skutocnost’ poukazar)

Snimkea ¢ & defimaje techmiky apnukmjjem fa, |!E|IEI_'|E_‘|E-1 twarcom (smmka T} a teda aj nesie
u:uhm:pmnb-:nmmdpm&dmﬁ:'uﬁ wyuzvanie. Je modme poukazai naprklad na Alfreda
Miobsla (dynamit). 'Dmuml:ru-::hnuma techmiky v dejinach hovorl smmka 3 (Eaplanova
turbina, aquaduke, tank a weterna elekoared). )

Snmky & a 10 poukazuju ma wplyv techmiky na ostaine prosmedia. Po vplhyve fechoiky ma
socidlne prostredie — pocitac, puska meba poukazat aj na ich pripadny opadmy vplyv. Prklad:
Pocital — pamblerstva, puika — Spart.

IVAMLIYA M. Ll oioemik oot iese Hredsless: 51", 1972 o 550
! PAREEY O - LAMGACCIVA, [3 - SITAS, 1 Tashiokd vedabivomnds v o ikinom proared. Mine LEF, 2000 3N TR 152
Bl
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Metodicky list

Téma: Vyroba, rozvod a zdroje el. energie
Aplikované pomocky:
e Stavebnica o zdrojoch obnovitelnej energie
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Nazov témy:
Vyroba, rozvod a zdroje el. energie.

Tematicky celok:

Elektrickd energia

V iSVP: Elektrickd energia, elektrické obvody (6. ro¢nik)

Rocnik: 8.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e poznad zdroje elektrickej energie, vyrobu a alternativne zdroje
vyroby elektrickej energie

e vie vysvetlit klady ziskavania elektrickej energie
z obnovitelnych zdrojov

Psychomotorické:

e vie poskladat jednotlivé komponenty stavebnice do
fungujuceho celku
Afektivne:
e dokaze zdovodnit postup Cinnosti
e prejavuje ochotu nacuvat a prijimat nazory vo dvojici

e aktivne spolupracuje a primeranym spésobom vyjadruje nazor

Kli¢ové pojmy:

solarna energia, veternd energia, H,O, energia, alternativne zdroje

energie

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:
e Poznat pravidlad bezpecnej prace s el. pridom
e Vediet poskytnut prvi pomoc pri Uraze el. prddom

e Vediet ¢itat jednoduché schémy a zapojenia

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

témy

Medzipredmetové vztahy:

matematika — geometria a meranie

fyzika — slne¢né Ziarenie, zdroje energie a elektricky prud (az 8.roc.)
bioldgia- zivotné prostredie a jeho vplyv na Zivé organizmy(7.roc.).
Prierezové témy:

environmentdlna vychova, ochrana Zivota a zdravia, osobny

a socidlny rozvoj

Didaktické

model veternej elektrarne, vodikovy zdroj energie, solarny panel,
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prostriedky: nabijacka batérii, LED diédy na overenie pritomnosti elektrickej

energie, mald vrtula s motoréekom, prepojovacie kable

Organizacné formy: | frontalna praca, prdca v skupine, samostatna praca

Typ vyucovacej kombinovany

hodiny:

Vyucovacie metddy: | rozhovor, diskusia, opakovanie formou demonstracie pomécok,
demonstracia, inStruktdz (Uvodna, priebeZna), pozorovanie,

manipulacia s predmetmi

Cas: 90 minut

Prilohy: Priloha 1- Pracovny list

Priloha 2 — llustracia zapojeni

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Vyucovacia hodina je zamerand na alternativne zdroje elektrickej energie. Ziaci by mali ziskat
zadkladné informacie a osvojit si vedomosti o alternativnych zdrojoch. Na modeloch by si mali
precviCit praktické zrucnosti a ziskané vedomosti o alternativnych zdrojoch energie. Podla
navodu na poutzitie v anglickom jazyku (len obrazkovy navod) zapoja jednotlivé casti do

celku.
Struktura vyucovacej hodiny:

28. Organizacnd cast - (5 minut)
Presun do Skolskej dielne pod vedenim vyucujiuceho, zapis do triednej knihy, kontrola
pritomnosti Ziakov. Oboznamenie Ziakov s organizaciu vyucovacej hodiny.
Na zaciatku poucenie Ziakov o dodrziavani bezpecnosti prace v Skolskej dielni.
organizacné formy (OF): frontalna praca

vyucovacie metody (VM): rozhovor

29. Motivacnd fdza — ( 10 minut)
Ucitel motivuje Ziakov vypracovanim osemsmerovky v pracovnom liste, ktory dostane kazdy
Ziak a motivacnym rozhovorom.
Ucitel: Aké zdroje vyroby elektrickej energie poznate? Ziak: Z vodnej, jadrovej, veternej
elektrarne.
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Utitel: Ktoré elektrarne su lepsie a Setrnejsie? Ziak: Veterné, vodné, solarne.

Ucitel: Co je vyhodou tychto elektrarni? Ziak: Su Setrnejsie k Zivotnému prostrediu a su
ekonomicky vyhodnejsie.

Po ukoncéeni motivacnej €asti prejdeme na dalsie.

OF: frontdlna prdca, samostatnd praca

VM: motivacny rozhovor

30. Expozi¢nd fdza (55 minut)

Ucitel Ziakom vysvetli ucivo prostrednictvom vykladu. Téma- vyroba elektrickej energie
z alternativnych zdrojov. Uvedie vsetky druhy alternativnych zdrojov- veterné, soldrne,
vodné. Poukdze na ich nizke prevadzkové ndklady, pozitivny vplyv na Zivotné prostredie
a v neposlednom rade poukaZe na stalost tychto zdrojov. Pri expozicii u¢iva uditel pouZije na
ukazku obsah stavebnice obnovitelnych zdrojov energie s jednoduchym vysvetlenim kazde;j
Casti stavebnice. Pocas vykladu Ziaci moZu dopliiat uditela a pytat sa?

OF: frontdlna praca, skupinova praca

VM: diskusia, demonstracia, opis, pozorovanie, manipuldcia s predmetmi

Po expozicii uciva Ziaci pouziju pracovny list. Rozdeleni budu do troch skupin. V pracovnom
liste su zadané 3 uUlohy. KaZzdej skupine bude pridelena jedna uloha ( vid pracovny list Ziaka).
Ziaci spolu vytvaraju model zdroju elektrickej energie skladany zo stavebnice obnovitelnych
zdrojov. Stavebnica je od zaciatku ulohy Uplne rozobratd, takze si musia kazdy jeden diel

a kazdu cast poskladat. Diely skladaju podla obrazkovych priloh.

31. Fixacnd a diagnostickad fdza (20 minut)
U¢itel overuje pozorovanim pracu Ziakov a doplfia informacie Ziakom v danej problematike.
Dohliada na dodrzZiavanie bezpeénosti pri praci a manipuldcii s predmetmi. Po dokonceni
ulohy kazdej skupiny vyhodnoti spravnost a overi funkénost zapojeného a poskladaného
modelu.
Po vypracovani ulohy Ziaci prezentuju svoje model obnovitelného zdroju energie pred
triedou. Slovne by mali vyjadrit svoj nazor na klady ¢i zapory ziskavania energie z takéhoto

druhu obnovitelného zdroja. Napr. Solarna energia: klady- nizke naklady, zapory- ked je
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zamracené zhor$ena produkcia. Ziaci samostatne vyjadria svoj nazor na pracu na ulohe, ako

sa im pracovalo a pod. Ucitel ohodnoti aktivitu slovne a znamkou.

Zhodnotenie hodiny: hodnotenie celkovej ¢innosti Ziakov a klimy na hodine, ucitel vyuZije

sebahodnotenie Ziakov a ich hodnotenie hodiny.

Organizacény zaver: pokyny na dalSiu hodinu, odchod Ziakov.

OF: frontalna a skupinova praca

VM: diskusia, opis, inStruktaz (priebeznd), pozorovanie, nacvik pracovnych zruénosti

Zdroje:

KRUSPAN, I. a kol.: Technickd vychova pre 5. — 9. roénik zdkladnych $kél. 1. vyd. Bratislava :
EXPOL Pedagogika, 1999. 181 s. ISBN 80-967957-4-0.

Internetové zdroje:
http://www.kves.uniza.sk/kvesnew/dokumenty/elektroenergetikal/ELEN2007/EENERGETIK
A/ELEN-6_2.htm
http://zsviesmy.edupage.org/files/UCEBNE_OSNOVY_PREDMETU_TECHNIKA.pdf
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Priloha 1

Pracovny list

E |[L [E [K |[R |l |[N |A |O M |O T |O R
B [N N |O |V |[R |[T |U L |A |V |E |I |O
T (M |E [CH|/A |[N |[I |Z |[M |U |S |CH|E |T
L |m |[E R |[A |C [N |E (Z |S |[L [N |[K |O
D |S M|O |G R |[DJ|Il |06 |D A |I |O R
B |[A T |[E |[R |[I |[A |V |[O |D |A |K |J |E
vV [I [E [T |[O R |[A |O |V |I |D |A |L |K

elektrina, motor, energia, vrtula, batéria, mechanizmus, rotor,
sinko, didda, vietor, merac, smog, voda, kladivo

Vysledok: OBNOVITELNE ZDROJE

Pracovna uloha ¢.1

Zapoj jednotlivé diely stavebnica tak, aby diody na overenie pritomnosti
svietili pomocou solarnej energie.

Pracovna uloha ¢.2

Zapoj jednotlivé diely stavebnice tak, aby diody svietili pomocou solarnej
a veternej energie sucasne.

Pracovna uloha ¢.3

Zapoj jednotlivé diely tak, aby diédy a mala vrtula fungovala prostrednictvom
veternej, solarnej a vodikovej energie.
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Priloha 2

llustracia zapojeni




Metodicky list

Téma: Obnovitelné zdroje energie
Aplikované pomocky:
e Stavebnica o zdrojoch obnovitelnej energie
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Nazov témy:
Obnovitel'né zdroje energie

Tematicky celok:

Elektrickd energia

V iSVP: Elektrickd energia, elektrické obvody (6. ro¢nik)

Rocnik: 8.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e vie charakterizovat obnovitelné zdroje energie
e pozna ekologické aspekty vyroby elektrickej energie

Psychomotorické:

e dokazZe zapojit ¢asti modelov solarnej a veternej energie,
Afektivne:
e uvedomuje si pozitivne dosledky Setrenia elektrickou energiou

pre Zivotné prostredie

Klacové pojmy:

soldrna energia, veternd energia, obnovitelny zdroj, Zivotné prostredie

Vstupné

vedomosti Ziaka:

Ziak by mal:

e vediet opisat vyrobu a zdroje elektrickej energie

Medzipredmetové
vztahy

a prierezové témy

Medzipredmetové vztahy:
fvzika, biologia
Prierezové témy:

environmentdlna vychova

Didaktické

prostriedky:

stavebnica o zdrojoch obnovitelhej energie — solarny ¢lanok, vrtula na

veternu energiu

Organizacné

formy:

frontdlna praca, skupinova praca

Typ vyucovacej

kombinovany

hodiny:
Vyucovacie brainstorming, demonstracia, rozhovor, diskusia, nacvik praktickych
metddy: zrucénosti

Cas: 45 min
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Prilohy:

Priloha 1 - Obrazovy materidl — slneénd, veterna, vodnd a geotermdlna
elektraren
Priloha 2 - Videa:

Vodna energia: https://www.youtube.com/watch?v=0RfHWTP10 s

Solarna energia: https://www.youtube.com/watch?v=JIOMqg h7jy0

Veterna energia: https://www.youtube.com/watch?v=G2hNK4MxBM4

Geotermalna energia:

https://www.youtube.com/watch?v=YpuZgbWBmFO0O&list=PLMU9ZU09C1-

rmAyLjbsKcrai9Aj2 pgr6&index=6

Struktira vyuéovacej hodiny:

Faza (etapa)
hodiny

Uvodna &ast

Casovy
Podrobny popis ¢innosti
ramec (min)

Organizacia: 5 min.

obozndmenie Ziakov s organizaciou vyucovacej

hodiny, priprava pomocok

Opakovanie uciva:

vyroba a zdroje elektrickej energie — neobnovitelné

zdroje: uhlie, ropa, plyn, jadrové palivo 5 min.

Motivacia:

brainstorming:
»Akymi spésobmi méZeme doma Setrit elektricku

energiu?” 5 min.

Ziaci pidu na tabulu napady, ako mézu v domdcnosti usetrit

elektrickd energiu. Setrit energiou znamena chranit Zivotné

prostredie.

OF: frontdlna praca

VM: rozhovor, diskusia
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https://www.youtube.com/watch?v=0RfHWTP1o_s
https://www.youtube.com/watch?v=JlOMq_h7jy0
https://www.youtube.com/watch?v=G2hNK4MxBM4
https://www.youtube.com/watch?v=YpuZqbWBmF0&list=PLMU9ZUo9C1-rmAyLjbsKcrai9Aj2_pqr6&index=6
https://www.youtube.com/watch?v=YpuZqbWBmF0&list=PLMU9ZUo9C1-rmAyLjbsKcrai9Aj2_pqr6&index=6

Expozicia Obnovitelné zdroje energie

su zdroje, ktoré sa v relativne kratkych ¢asovych
intervaloch obnovuju

patria k nim: biomasa, slne¢nd energia, vodnad
energia, veternd energia a geotermdlna energia
hlavnymi dovodmi hladania a vyuZivania
obnovitelnych zdrojov energie su klesajuce zasoby

fosilnych paliv

Biomasa

vyraba sa rozkladom organickych latok baktériami, pri
ktorom vznika bioplyn s obsahom metanu 50 — 70%
najvacsim energetickym zdrojom biomasy je drevo,
najma lesné pozostatky (odumreté stromy, kondre

a pne), ktoré sa spracuju na drevnu Stiepku

biomasu mozZno premenit na iné pouzitelné latky,

napr. metan, pohonné hmoty ako etanol a bionafta

Slnecnd energia

je energia ziskana zo slnka, na Zem dopada formou
Ziarenia

zariadenie na premenu sine¢nej energie na tepelnu sa
nazyva kolektor

kolektory sa najcastejsie montuju na strechy budov,
ale aj na samostatné nosice v tzv. solarnych poliach
vyuZitie soldrnych kolektorov:

ohrev vody v domacnostiach, v priemysle

vykurovanie priestorov (budovy, skleniky, sauny)

Vodnd energia

vodné elektrarne vyuzivaju pohyb vody — spad na
pohon strojov (turbin), ktoré pohanaju zariadenia na

vyrobu elektrickej energie (generatory)
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- je najviac vyuZivany obnovitelny zdroj na Slovensku

Veterna energia
- veterné elektrarne vyuzivaju silu vetra na pohon
generatora, ktory vyraba elektricky pruad
Geotermdlna energia
- ziskava sa z hlbin zeme, kde je nahromadené velké
mnozstvo tepla
- Cast z tohto tepla sa vrtmi dostava na zemsky povrch
(para a horuca voda)

- vyuZiva sa na vyrobu elektriny a a na vykurovanie

OF: frontdlna praca

VM: rozhovor, demonstracia

Fixacia Ziaci sa presunu na $kolsky dvor, kde su pripravené pracovné
stoly.
Na modeloch veternej a solarnej energie Ziaci pod dohladom
ucitela zapoja a vyskusaju:
- napdjanie LED diéd pomocou slne¢nej energie 15 min.
zapojenim solarneho panela, dosky a LED diédy do
obvodu podla schémy,
- napdjanie kolesa pomocou veternej turbiny tak, ze
drétiky z veternej turbiny zasunu do odpovedajucich
svoriek podlozky s kolesom, turbinu nasledne

umiestnia proti smeru vetra.

OF: skupinova praca
VM: demonstracia, diskusia, nacvik praktickych zruénosti

Zaver - zhodnotenie priebehu vyucovacej hodiny a aktivity 5 min.

Ziakov
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Zdroje:

Statny vzdeldvaci program ISCED 2 Technika (vzdeldvacia oblast Clovek a svet prace).
Bratislava: SPU, 2008.

Internetové zdroje:

http://elektrarne.unas.cz/subory/geotermalna.htm
http://elektrarne.unas.cz/subory/sinecna.htm
http://www.ecotechnika.sk/ecotechnika-22011/vodne-elektrarne-neupadavaju-do-
zabudnutia.html

http://www.energoportal.org/obnovitelne-zdroje/energia-z-vetra
https://www.youtube.com/watch?v=0RfHWTP10_s
https://www.youtube.com/watch?v=JIOMqg_h7jy0
https://www.youtube.com/watch?v=G2hNK4MxBM4
https://www.youtube.com/watch?v=YpuZqbWBmF0&list=PLMU9ZU09C1-
rmAyLjbsKcrai9Aj2_pgr6&index=6
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Priloha 1

SInecna elektraren

Sinecny kotol

Systém armatur

Elektricky
generator

L I Chladiaca veza

| ..

C — Kondenzator 4 X
- Obehové
Systém zrkadiel &erpadio Chladiaca 31?;52"!2-
voda vody J
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Vodna elektraren

Veterna elektraren

manié napatia
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Geotermalna
elektraren

Generator

Expanzna

. ) turbina
Vyparnik

=

‘ I Obehové &erpadlo

Tazobny vrt

Horuca geotermalna voda

Ochladena geotermalna voda

Zdroje obrdzkov:

http://elektrarne.unas.cz/subory/geotermalna.htm

http://elektrarne.unas.cz/subory/slnecna.htm

http://www.ecotechnika.sk/ecotechnika-22011/vodne-elektrarne-neupadavaju-do-
zabudnutia.html

http://www.energoportal.org/obnovitelne-zdroje/energia-z-vetra
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Metodicky list

Téma: Delenie materialov — vitanie do dreva
Aplikované pomaocky:

e Suprava akumulatorovych skrutkovacov

e Suprava zakladnych dielenskych meradiel pre Z5
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Nazov témy:
Delenie materialov — vitanie do dreva

Tematicky celok:

Materidly a technoldgie

V iSVP: Technické materialy a pracovné postupy ich spracovania.

Rocnik: 7.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e vie vymenovat aké druhy vrtakov pozname
e vie €o je to posuv
e vie zhrnut aké druhy vitacdiek pozna

Psychomotorické:

e vie zhotovit dieru pomocou akumulatorovej vitacky
Afektivne:
e dodrziava pravidla spravanie sa na vyucovani v Skolskych
dieliach

e dodrziava zdsady ochrany zdravia a bezpecnosti pri praci

Kli¢ové pojmy:

akumulatorovy skrutkovag, vitanie

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:

e ovladat pracu s uhlomerom, Ziak ovlada rysovania kolmic

Medzipredmetové

vztahy a prierezové

Medzipredmetové vztahy:

Matematika - meranie uhlov. Rysovanie kolmic

témy Prierezové témy:
ochrana Zivota a zdravia, osobny a socidlny rozvoj, regiondina
vychova
Didaktické prezentdcia, pocita¢, dataprojektor, ukazka hotového vyrobku,
prostriedky: ukazka vyuzitia vyrobku, akumulatorovy skrutkovac, vrtaky, uhlomer

s pohyblivym ramenom, preglejka v tvare kruhu

Organizacné formy:

vyucovacia hodina v skolskej dielni, samostatna praca

Typ vyucovacej

hodiny:

Vyucovacia hodina s prevahou praktickych ¢innosti Ziakov

Vyucovacie metddy:

opis, rozhovor, demonstrovanie, samostatna pracovna ¢innost
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Ziakov, diskusia

Cas: 45 min

Prilohy: Priloha 1 prezentdcia Vrtanie

Priloha 2 pracovny postup

Teoreticky Uvod pre ucitela:
Ciefom VH je oboznamit Ziakov s pracovnou operaciou vitanie.
Struktira vyuéovacej hodiny:

Faza (etapa)
Podrobny popis ¢innosti
hodiny

Organizacna | Kontrola pritomnosti Ziakov na vyucovani,

pripravenosti  na vyucovaci proces — pracovny odev,

oboznamenie s cielom vyucovacej hodiny

Hlavna Pripravna Cast:

exploracna - zopakovanie pravidiel spravania sa v Skolskej

a bezpecnosti pri préci
- kontrola pomocok a materidlu

Hlavna cast

Motivovanie: Brainstorming- diktovanie napadov, kde vsade

sa da vyuzit akumulatorovy skrutkovac
Vyucovacie metédy: rozhovor, diskusia

Oboznamenie s cielom hodiny

Prezentovanie témy hodiny vitanie do dreva pomocou

skrutkovaca

Vysvetlenie postupu vitania : Uhlomer s rotaénym ramenom
prilozZime ryskou na predznaceny stred kruhu z preglejky
a odmeriame 18 stupriov. Tento postup opakujeme esSte 19
krat. Stred diery sa oznaci dvoma kolmymi osami. Stredy 0s
musia byt rovnako vzdialené od stredu kruhu. Priese¢nik osi

udava stred diery, ktory sa pred vitanim oznaci jamkovacom.

393

Casovy
ramec (min)

3 min

15min




Strediaca jamka tvori prvé vedenie vrtaka. Pri praci
s vitackou je doleZité aby bol vitany predmet riadne upnuty.
Vitacku musime drzat tak, aby vrtak bol nasadeny kolmo na
material, lebo inak by v materiali uhybal a mohol sa zlomit.

Zasada: ¢im vacsi vrtdk, tym mensi pocet otdcok a naopak.

Bezpecnost prace: vitany predmet musi byt dobre upnuty.
Pri elektrickych vitackach su otdcajuce vretend nebezpecné,
pretoze mozZu zachytit Saty alebo vlasy. Postup je uvedeny aj
v prilohe. Demonstracia ucitela ndzorné predvedenie
uéitefom a nasledné zadanie ulohy Ziakom zopakovat dany

postup samostatne.

Etapa Samostatnd pracovnd cinnost Ziakov — meranie uhlov, | 20 min
vlastnej vyznacenie bodov vrtania a ndsledné vyvrtanie dier
prace Ucitel riadi a usmernuje a kontroluje Ziakov pri praci, ziskava

potrebné informacie pre hodnotenie Ziakov

Povzbudenie zZiakov o ich Sikovnosti

Etapa
ukoncenia Kontrola a hodnotenie zadanej ulohy a celkovych dloh, 4 min
prac zhrnutie poznatkov o vrtani

a hodnotenia | vysledkov a priebeh vyucovacej hodiny

Etapa Upratanie pracoviska, hygienicka ocista, prezliekanie | 3 min
zaverecna a odchod Ziakov
Zdroje:

Statny vzdeldvaci program ISCED 2 Technika (vzdeldvacia oblast Clovek a svet prace).

Bratislava: SPU, 2008.
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Priloha 1 - Prezentéacia Vrtanie

= Vrtanie — zhotovovanie otvorov do
plného materialu

= Vyvrtavanie — zvac¢Sovanie
a spresnovanie uz predvftanych a

predliatych dier
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Hlavny rezny pohyb pri vftani (otaCanie) vykonéava
nastroj — VRTAK.

Vrtak volime v zavislosti od vitaného materialu,
vel’kosti a presnosti otvoru.

POZNAME:

Skrutkovity vrtak — ocel, liatina

Kopijovy vrtak — diery malych priemerov (do 0,5 mm)

Delovy vrtak — pouziva sa na sustruhu na vitanie
dlhych, presnych a priamych dier

Strediace vrtaky — vitanie strediacich jamok

Korunkovy vrtak — diery v tenkostennych odliatkoch

Skrutkovity vrtak — zakladné pojmy

Vrtak ma tieto Casti:
* teleso,

* stopku,

e unasac,

o kréik,

» skrutkovita drazku,

* hrot, [
» fazetku, |

» Jadro, h
* rebro
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Upinanie vrtakov

Vrtaky maju upinaciu stopku:
a) Vvalcovu
b) kuzelovu

S valcovou stopkou sa upinaju do dvojc¢el'ustovych a
trojel'ust'ovych skl'ucovadiel.

S kuzelovou stopkou (Morseho kuzel'om) sa nasadzuju
do dutiny vretena priamo alebo pomocou redukéne;j
vlozky.

Ostrenie vrtakov
Vrtéky ostrime ru¢ne alebo strojovo.

1. Rovinny sposob ostrenia — brisenie vrtakov
do priemeru 10 mm

2. Valcovy sposob ostrenia — malé vrtaky
3. Kuzelovy sposob ostrenia — najpouzivanejsi,
umoznuje ziskat’ dobré ostrie

4. Skrutkovity sposob ostrenia — vrtak kladie
mensi odpor pri vnikani do materialu
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Zakladné zasady pre ostrenie vrtakov:

e V ruke brasime len vrtadky malych priemerov.

* Geometriu naostrenia volime podl'a obrabaného
materialu.

* Musime zvolit’ spravny druh bruasiaceho kotica.

* Po naostreni kontrolujeme geometriu naostrenia
(Sablonami a meradlami na kontrolu uhlov).

* Naostrené vrtaky odkladame tak, aby sa ich ostrie
neposkodilo.

VritacCky

Pouzivaju sa na vitanie, vyvrtavanie, vyhrubovanie
a vystruzovanie.

Mozu byt ruéné alebo strojové.

Rucéné vitacky:
- Prevodové

- Mechanické
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Strojové vitacky:

» Jednoduché stolové — priemery do 20 mm
= Stipové
= Stojanové

» Otocne

Stolové vitaCky
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Stojanova a stipova vitacka
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Upinanie obrobkov

Obraban¢ suciastky upiname do upinacieho
naradia — do r6znych druhov strojovych
zverakov.

Pri zloZitejSich obrobkoch sa pouzivaju pri
upinani aj upinacie uholniky.

Technoldgia vitania

Vrtak volime podl'a priemeru a hibky diery.
Priemer vftanej diery je vzdy o desatinu vac¢si
ako priemer vrtaka.

Pri vftani vel’kych dier predvrtavame menSim
priemerom vrtaka.

Dizku vrtaka volime tak, aby sa pri praci nechvel
a bezpe€ne odvadzal triesku.

Vznikajuce teplo odvadzame chladenim —
chladiacou kvapalinou, emulziou.

401



Rezné podmienky

* Rezna rychlost' v — rychlost’, ktora zavisi od
materialu obrobku a nastroja

» Posuv n — zavisi od hrabky triesky a povrchu
vitanej diery
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Priloha 2 Pracovny postup

Naradie, ktoré budete potrebovat:

Uhlomer s rotachym ramenom

Akumulatorovy skrutkovac

Vrtak do dreva 2 mm

Jamkovac a kladivo /
Svorky stolarske _\ 4

Material: kruh z preglejky o priemere 15 cm

POSTUP

Uhlomer s rotachym
ramenom priloZime ryskou
na predznaceny stred kruhu
z preglejky a odmeriame 18
stupnov. Tento postup
opakjeme este 19 krat. Stred
diery sa oznaci dvoma

kolmymi osami. Stredy 0s

musia byt rovnako vzdialené
od stredu kruhu. Priese¢nik osi uddva stred diery, ktory sa pred vitanim oznaci
jamkovacom. Strediaca jamka tvori prvé vedenie vrtaka. Pri praci s vitackou je
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dolezité aby bol vitany predmet riadne upnuty. Vitaéku musime drzat tak, aby
vrtak bol nasadeny kolmo na material, lebo inak by v materiale uhybal a mohol sa
zlomit.

.....

Bezpeénost prace: vitany predmet musi byt dobre upnuty. Pri elektrickych

vitakach su otacajuce vretena nebezpeéné, pretoze mdzu zachytit saty alebo vlasy.

Vyrobok ktory sme dostali, budeme pouZivat ako dno na pletenie kosikov z pedigu
na nasledujucej hodine.
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Metodicky list

Téma: Vrtanie, stojan na pera a ceruzky
Aplikované pomocky:

e Suprava akumulatorovych skrutkovacov

e  Zverak s prisluSenstvom
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Nazov témy:
Vitanie, stojan na pera a ceruzky

Tematicky celok:

Materidly a technoldgie

V iSVP: Technické materialy a pracovné postupy ich spracovania.

Rocnik: 7.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e pozna pracovné postupy opracovania dreva — vitanie a k tomu
potrebné nastroje a naradie

Psychomotorické:

e vie vyvitat otvory do drevenych polotovarov s vyuZitim
nastrojov a naradia
Afektivne:

e dokaze ocenit vyznam remeselnej prace

Kli¢ové pojmy:

vitanie, remeselnd praca, nastroje, naradie, polotovar

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:
e poznat vlastnosti dreva — fyzikalne (hustota), mechanické

a technologické (tvrdost, pevnost, obrobitelnost).

Medzipredmetové

vztahy a prierezové

Medzipredmetové vztahy:

matematika: rysovanie.

témy Prierezové témy:
ochrana C¢loveka a zdravia: vediet poskytndt prvd pomoc pri
pripadnom Uraze.
tvorba projektu a prezentacné zrucnosti: prezentacia vysledného
produktu Ziaka.
Didaktické akumulatorovy vitaci skrutkovac, zverdk s prislusenstvom, vrtaky do
prostriedky: dreva, ceruzky, brasny papier, drevené polotovary

Organizacné formy:

frontdlna praca, skupinova préaca

Typ vyucovacej

hodiny:

kombinovana

Vyucovacie metddy:

rozhovor, demonstracia, praktické metédy — nacvik zruc¢nosti,

inStruktaz, diskusia
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Cas: 45 min

Prilohy: Priloha 1 - Obrazovy material — vrtaky a vitacky
Priloha 2 - Obrazovy materidl — stojan na perd a ceruzky

Priloha 3 - Technicky vykres — stojan na pera a ceruzky

Teoreticky Uvod pre ucitela:
Obsahom VH je oboznamenie Ziakov s pracovnou operaciou vrtanie.

Struktura vyuéovacej hodiny:

Faza (etapa) Casovy
Podrobny popis c¢innosti
hodiny ramec (min)
Uvodnad €ast | Organizacia:
- oboznamenie Ziakov s organizaciou vyucovacej 5 min.
hodiny, zapis do triednej knihy, kontrola dochadzky
Opakovanie uciva:
- vlastnosti dreva: fyzikalne (hustota), mechanické
a technologické (tvrdost, pevnost, obrobitelnost)
Motivacia
- dizajn — ukazky vyrobkov z dreva — stojany na pera, 5 min.
ceruzky, ndbytok, skrinky, stoly, stolicky
OF: frontdlna préaca
VM: rozhovor, diskusia 5 min.
Expozicia Vysvetlenie spdsobov opracovania dreva na zaklade 10 min.
praktickej demonstracie s vyuZitim pomocok.
Vftanie
Casto sa stretdvame s tym, Ze do nejakého materialu, steny
potrebujeme vyvrtat diery a otvory.
Zakladny sp6sob, akym zhotovujeme diery, je vrtanie.
Nastrojom na vitanie je vrtdk, ktory sa otaca okolo svojej osi
a v materiali vytvori otvor s kruhovym prierezom.

Na rucné vritanie do dreva pouzivame kolovrdtok so
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Fixacia

sklu¢ovadlom, do ktorého moézZzeme upnut neboZiece,
Spirdlovité vrtaky, skrutkovité vrtaky, zahlbniky, sukovniky,
forstnerove vrtaky, ...
Niektoré neboZiece sa vyrabaju aj s rukovatou, ¢ize daju sa
pouzivat aj bez kolovratka.
Stroj, ktory pouzZivame na vftanie je vitacka.
Ndzornda demonstrdcia a postup vyvrtania diery do dreva:
- nadrevenu dosku narysujeme pomocou dvoch
kolmych ¢iar stred buducej diery, v priese¢niku
zhotovime strediacu jamku,
- material, do ktorého vitame musi byt pevne a kolmo
upnuty, dolezité je kolmé nastavenie pozdiznej osi
vrtdka na vitany material,

- pocas vitania vrtdk zatazujeme rovhomerne.

OF: frontdlna praca

VM: demonstracia, instruktaz

Ziaci pracuju s drevenymi polotovarmi v $kolskej dielni —
polotovary maju zakladnu tvaru kruhu (s priemerom 12 cm)
alebo $tvorca (so stranou 12 cm) a hribkou 6 cm. Ziaci ich
upevnia do zverdka, narysuju stredy dier, ktoré budu vitat
pomocou akumulatorového vitacieho skrutkovaéa do hibky
cca 3 cm. Vitanie vykonavaju pod dohlfadom ucitela. Po
vyvrtani dier vyrobok — stojan na perd a ceruzky opracuju

brisnym papierom.

Ziaci su vopred oboznameni s pravidlami bezpeénosti prace
s naradim.
OF: skupinova praca, kooperécia v skupine

VM: nacvik zruénosti pri praktickych ¢innostiach
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Zaver - kratka prezentacia vysledkov prace v skolskej dielni, 5 min.

- zhodnotenie aktivity Ziakov

Zdroje:

Statny vzdeldvaci program ISCED 2 Technika (vzdeldvacia oblast Clovek a svet prace).
Bratislava: SPU, 2008.

Internetové zdroje:

http://www.blog.sperkovo.sk/stojan-na-ceruzky/
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Priloha 1

Obrazovy materidl — vrtaky a vrtacky

Vrtaky

Zariadenia - vitacky

Neboziece:

- suchom

A

- srukovatou

Vrtaky:

- skrutkovity

R

- Spiralovity

LN

- sukovnik

- fosrtnerove vrtaky

—}

Kolovratok:

Vitacka elektricka:

Akumulatorovy skrutkovac
vrtaci:
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Priloha 2

Obrazovy materidl — stojan na pera a ceruzky

Zdroje obrazkov: http://www.blog.sperkovo.sk/stojan-na-ceruzky/
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http://www.blog.sperkovo.sk/stojan-na-ceruzky/

Priloha 3

Technicky vykres - stojan na pera a ceruzky

Stojan s kruhovou zakladnou:
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Stojan so Stvorcovou zakladnou:
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Metodicky list

Téma: Surovina a material. Navrh vlastného vyrobku
Aplikované pomocky:

e Suprava akumulatorovych skrutkovacov

e Suprava zakladného dielenského ru¢ného naradia

e Stavebnica na obrabanie dreva

414



Nazov témy:

Surovina a material. Navrh vlastného vyrobku

Tematicky celok:

Uzitkové a dar¢ekové predmety
V iSVP: Technické materialy a pracovné postupy ich spracovania.

(6 .rocnik)

Rocnik: 6.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e vie pomenovat a vysvetlit vyber vhodného naradia na
zhotovenie vlastného vyrobku - preglejky, lupienkovej pilky,
brisneho papiera, noznic, kliestov, maliarskeho valéeka, prip.
Stetca

Psychomotorické:

e dokazZe nakreslit jednoduchy nakres vzoru na lepenku
e vie vyrezat podla nakresu pilkou, pracovat s vitackou
e vie z lepit drevené povrchy a pracovat s lepidlom, farbou
e vie tvarovat klieStami drot
Afektivne:

e dodrZiava bezpecnost pri praci s pilkou, kliestami, noZnicami

Klacové pojmy:

obrysovat, rezat, lepit.

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:

e vediet nakreslit jednoduchy néakres vlastného vyrobku

Medzipredmetové

vztahy a prierezové

Medzipredmetové vztahy:

vytvarnd vychova, svet prdce

témy Prierezové témy:
osobnostny a socidlny rozvoj, ochrana Zivota a zdravia pri prdci,
enviromentdlna vychova
Didaktické drevena doska- preglejka, drevené tyce, brusny papier, papier, fixka,
prostriedky: drot, skleneny poharik na sviecku, Cierna farba, Cajova sviecka,

skrutkovac, lupienkova pilka,vftacka, noznice, kliesSte na drét, svorky
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na uchytenie, maliarsky valcek (prip. Stetec).

Organizacné formy: | individudlne, skupinové.
Typ vyucovacej Vyucovacia hodina s prevahou praktickych ¢innosti Ziakov
hodiny:

Vyucovacie metddy: | diskusia, brainstorming, demonstracia.

Cas: 90 minut

Prilohy: pracovny postup

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Tuto tému som si zvolila na jesenné obdobie, ked jesenna atmosféra je ako stvorena na
vytvdranie rozpravkovo-strasidelnych zdhradnych zakuti, ktoré si mozeme spolu s detmi
vytvorit aj na nasej skole. Pre deti je to aj vhodny tip ako si takyto alebo podobny vyrobok
mozZu vyrobit aj doma. Zaroven ziskavaju praktické skusenosti s pilovanim, brisenim,

strihanim, lepenim.
Struktira vyuéovacej hodiny:
Uvodna faza (5min)-Ucitel zapi$e ucivo do triednej knihy a kontroluje pritomnost Ziakov.
Oboznami Ziakov s ciefom vyucovacej hodiny:
Zaroven ich pouci o BOZP pri praci s drevom a rezani.

Motivacna faza (10min)- Uclitel dava Ziakom motivacné otazky typu. ,Pozndate sviatok

Halloween? Kedy ho oslavujeme? Nechcete si zhotovit zaujimavé strasidlo?”

Expozicna faza (60min.)- Rozdelenie Ziakov do skupin, v kazdej skupine pridelit jednotlivym
Ziakom ich dlohu pri zhotovovani vyrobku, rozdat pomécky. Nasledne vyucujlci nazorne

ukazuje Ziakom postup zhotovenia vyrobku.

Ziaci podla jeho pokynov zaént zhotovovat vyrobok.
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Fixacna faza (10min)- Vyucujuci kontroluje zhotovené vyrobky Ziakov.
Zaverecna faza (5min)- Hodnotenie prace Ziakov. Zozbieranie Ziackych prac.

Zdroje:

KRUSPAN, 1. a kol.: Technickd vychova pre 5.-9. ro¢nik zékladnych $kél. 1. Vydanie Bratislava :
EXPOL Pedagogika, 1999. 181 s. ISBN 80-967957-4-0.
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Priloha 1

A T o

o N

9.

Postup zhotovenia vyrobku

Na papier si nakreslime maketu, vystrihneme ju a prekreslime na preglejku. Kto si trdfa, moze
kreslit aj bez makety (obr.1, 2).

Na miestach s velmi malymi oblukmi vyvitame diery ( pouzijeme Sirsi vrtak), (obr-3).

Obrazok vyrezeme lupienkovou pilkou (obr.4).

Okraje prebrusime brisnym papierom, aby neboli ostré.

Na zadnu stranu prilepime drevené tyce, ktoré posluzia na zapichnutie do zeme (obr.5).

Z drétu vyformujeme drziak na svietnik (skleneny pohar) a prilepime ho k strasidlu. Drot
pripevnime svorkami a lepidlo nechame zaschnut (obr.6).

Strasidlo natrieme Ciernou farbou. Natrieme aj drevené tyce, aby nezvlhli (obr.7).

Do drziaka na zadnej strane vloZime skleneny poharik a zapalime v nom sviecku (obr.8).

Strasidlo zapichneme vonku do zeme na poZzadované miesto pred Skolou (obr.9).

Obr.2
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Obr.5
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Obr.8

Obr.9

Obr.10
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Metodicky list

Téma: Alternativne - obnovitelné zdroje energie
Aplikované pomocky:
e suprava mini — eko vodikové auticko
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Nazov témy:
Alternativne - obnovitel'né zdroje energie

Tematicky celok:

Elektrickd energia

V iSVP: Elektrickd energia, elektrické obvody (s. rotnik)

Rocnik: 8.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivhe (vyucovacie):

e Ziak pozna vyznam pojmov obnovitelné a neobnovitelné
zdroje energie,

e Ziak pozna vyhody a nevyhody alternativneho pohonu
automobilov.

Afektivne (vychovné):

e Ziak dodrziava BOZP a hygienu prace,
e Ziak dokazZe spolupracovat v skupine.

Psychomotorické (vycvikové):

e Ziak vie podla ndvodu poskladat a sprevadzkovat mini — eko

auticko.

Kli¢ové pojmy:

obnovitelné zdroje, neobnovitelné zdroje, fosilne paliva, zemny plyn,

biopaliva, hybrid, elektromotor, dusik, vodik

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:
e poznat rozdelenie elektrarni podla druhu spalovaného paliva

a zakladny princip ich ¢innosti.

Medzipredmetové

vztahy a prierezové

Medzipredmetové vztahy:

Fyzika, Chémia, Bioldgia

témy Prierezové témy:
Ochrana Zivota a zdravia, Environmentdlna vychova
Didaktické suprava mini — eko vodikové auticko, pocitac¢, dataprojektor
prostriedky:

Organizacné formy:

frontdlna praca, individudlna praca

Typ vyucovacej

hodiny:

zakladny resp. kombinovany typ VH

423




Vyucovacie metddy: | slovné (rozhovor), ndzorné (prezentdcia), praktické (vlastna préca)

Cas: 45 min.

Prilohy: Priloha €. 1: PowerPoint prezentdcia

Priloha €. 2: Navod na montdz a pouZitie

Teoreticky Uvod pre ucitela:
Cielom tejto vyucovacej hodiny je oboznamit Ziakov s obnovitelnymi a neobnovitelnymi
(alternativnymi) zdrojmi energie, na praktickej ukazke s mini — eko autickom im ukazat

mozZnost vyuZitia alternativneho zdroja energie (vodiku) ako pohonnej hmoty auticka.

Struktira vyuéovacej hodiny:
1. Otvorenie vyucovacej hodiny (3 min.):
Kontrola pritomnosti Ziakov, zdpis do triednej knihy.
2. Motivacna faza (7 min.):
Motivacna faza bude prebiehat vo forme motivacného rozhovoru:
e V kaZzdej vasej rodine mate auto. Na akd pohonnu latku jazdi?
e Poznate ind pohonn latku, na ktord mézu jazdit iné motorové vozidla?
e Akymi dopravnymi prostriedkami by sme jazdili, keby sa zdsoby ropy minuli uz dnes?
e Akou inou pohonnou latkou by sme mohli nahradit benzin alebo naftu?
3. Expozic¢na faza (30 min.):
Expozicna faza bude prebiehat vo forme nasledovného vykladu, ktory moze byt podporeny

obrazkami z PowerPointovej prezentdcie na tému Alternativne (obnovitelné) zdroje energie.

ALTERNATIVNE (OBNOVITELNE)
ZDROJE ENERGIE

Obr. 1: PowerPointova prezentacia
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Slide 1
Alternativne obnovitelné zdroje energie
Slide 2
Zdroje energie delime na:

%X neobnovitelné zdroje (organické — fosilne paliva, ich zasoby sa rychlo znizuju a

Coskoro sa vycerpaju)

% obnovitelné zdroje (alternativne zdroje - také, ktoré nedokazeme vycerpat)
Slide 3
Ludstvo spotrebuje za rok také mnozstvo fosilnych paliv (uhlie, ropa, zemny plyn, jadrové
palivo — Cize neobnovitelné zdroje), aké priroda vyprodukovala za jeden milién rokov. Zasoby
tychto paliv, hlavne ropy, sa neuveritelnym tempom znizuju. Tieto zasoby nie su vecné a
podla mnohych odbornikov sa viac ako polovica z nich vylerpa pocas trvania jedného
[udského Zivota.
Slide 4
V sucasnosti je vela fudi k tomuto lahostajnych, lebo ziskavanie energie napr. z ropy je ovela
pohodinejsie ako vyrobit drahy fotovolticky ¢lanok. Ak sa ale fudia rychlo nespamataju,
nebude uZ Co taZit a z coho vyrabat energiu. Ak sa nevymysli lepsi spésob vyuZivania paliv
bude to mat dopad na nasledujtice generacie.
Nastastie vsSak existuju aj ludia, ktori sa zaujimaju o to, ako ,oCistit“ nasu planétu.
Alternativne zdroje energie (vietor, voda, sInecné Ziarenie, vnutorné teplo Zeme, biomasa —
¢ize obnovitelné zdroje) a alternativne palivad su dobrou myslienkou, je to ekologické a teda
pre zdravy Zivot obyvatelov nasej planéty je to len plus.
Slide 5
Ropa je dnes najdblezitejSim svetovym palivovym zdrojom. Jej podiel na celkovej spotrebe
vietkych primarnych paliv predstavuje takmer 40% a ma stdle rastuci charakter. Je
taziskovym palivom nielen pri vyrobe tepla a elektrickej energie, ale aj v doprave. Z pohladu
vplyvu na Zivotné prostredie vsak spalovanie ropy vedie k znaénym problémom.
Slide 6
Motorové vozidld su hlavnym zdrojom skodlivin v ovzdusi v mestdch. V minulosti bolo
hlavhou pri¢éinou znedistenia ovzduSia spalovanie uhlia v priemysle, ale ac¢innymi
opatreniami sa podarilo tieto emisie znizit. V sucasnosti sa najvacsim znedistovatelom

zZivotného prostredia v mestach stala doprava. Emisie zo spalovania benzinu a nafty maju

425



vplyv na zdravie ludi a vegetacie, aj na globalne klimatické zmeny. Znecistenie ovzdusia ma
vplyv na vznik astmy, problémy s dychacim systémom, na srdcové choroby, dopravny hluk
spOsobuje poruchy spanku, zvySeny krvny tlak, zvySenie stresu.
ZmenSujuce sa zdsoby fosilnych paliv, poSkodzovanie Zivotného prostredia a zdravia ludi,
eticky rozmer problému, ¢i mame moralne pravo vytazit a spalit vsetky zasoby ropy, si
vyZzaduju premyslat nad zmenou sucasného stavu. To si vyZzaduje nové technolégie a novy
spOsob myslenia.
Cestna doprava je v sucasnosti zaloZzena na technolégii motora s vnutornym spalovanim,
ktora sa objavila pred sto rokmi a pretrvava dodnes. Preto sa pozornost upiera na vyvoj
vozidiel s nizkymi resp. nulovymi emisiami. VysSia cena alternativnych paliv vyrabanych z
obnovitelnych energetickych zdrojov v porovnani s benzinom ¢&i naftou je ¢astou namietkou
proti ich vyuzivaniu v doprave. Ale prvoradou je poziadavka na Cistotu ovzdusia.
Ekologické vozidla jazdiace na iné paliva ako je benzin alebo nafta moino rozdelit do
nasledovnych skupin:

* spalujuce fosilne paliva (zemny plyn, propan)
Slide 7 Pohon na zemny plyn — precitat vyhody a nevyhody,
Slide 8 Pohon na LPG (skvapalneny propan-butan) — precitat vyhody a nevyhody

* spalujuce biopaliva (biometanol, bioetanol, bionaftu, bioplyn, drevny plyn),
Slide 9 Pohon na biopaliva — precitat vyhody a nevyhody

* elektrické vyuzZivajuce energiu z batérii, solarnych alebo palivovych ¢lankov,
Slide 10 Elektromobil — precitat vyhody a nevyhody
Slide 11 Solarny pohon — preditat vyhody a nevyhody
* hybridné kombinujtice vyhody réznych paliv
Slide 12 Hybrid (kombinacia spalovacieho motoru a elektromotoru) — predcitat vyhody
a nevyhody

* vozidla na dusik,
Slide 13 Pohon na dusik — precitat vyhody a nevyhody

* spalujuce vodik,

Slide 14 Vodikovy pohon — preditat vyhody a nevyhody

Jeden z najperspektivnejsich zdrojov energie sa nachddza v obycajnej vode. Molekula vody

sa sklada z vodika a kyslika, ktoré je mozné od seba oddelit napr. pdsobenim elektrického
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prudu (elektrolyza). Ked' takto ziskany vodik hori, dochadza k uvolneniu energie, pouzitelnu
na pohon motorového vozidla. Najva¢Sou vyhodou je, Ze spalovanie vodika je Uplne Cisté a
jedinym odpadom je Cistd voda. Nevyhodou vodika ako paliva je, Ze ucinnost vyuZitia je len
asi 10%. Druhou nevyhodou su vysoké ndklady na jeho vyrobu a velkd hmotnost palivovej
nadrze.

Slide 15 Suprava mini — eko auticko

Mini — eko auti¢ko na vodikovy pohon je Cisto ekologické auti¢ko, ktoré jazdi na vodikovy
pohon s obnovitelnym a dopliiatelnym palivovym ¢&lankom, zalozenym na principe vyroby
vodika priamo z vody vo vodikovej Cerpacej stanici. Jeho ucelom je ukazat Ziakom ako sa
vyraba vodik z vody, aké je jeho vyuZitie a rozvijat ich technické a ekologické myslenie a

kladie taktiez doraz na potencial obnovitelnych zdrojov energie.

Po ukonéeni vykladu Ziaci poskladaju mini — eko auticko podla prilozeného ndvodu a uvedu

ho do pohybu pomocou ekologického pohonu.

Metodické poznamky:

Na to, aby sa auticko dalo do pohybu sa musi tieZ isty ¢as nabijat. Preto navrhujem poskladat
auticko v uvode VH a po expozicii skusit funkénost.

Obr. 2: suprava mini — eko auti¢ko na vodikovy pohon
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4. Zadanie domacej utlohy (5 min.):
Vyber si niektory alternativny pohon ana vykres A3 vypracuj projekt ojeho vyhodach

a nevyhodach.

Zdroje:
KRUSPAN, 1. a kol. 2004. TECHNICKA VYCHOVA pre 5. a7 9. roénik zakladnych 8kél. 3. vyd.
Bratislava: EXPOL Pedagogika, spol. s.r.o., 182 stran,. ISBN 80-89003-68-0.

http://fanda.nova.cz/clanek/auta/benzin-je-drahy-tak-na-co-jezdit-prehled-alternativnich-

pohonu.html
http://www.seps.sk/zp/fond/doprava/2.htm

http://www.ecoshopa.sk/

http://www.skola.sk/obnovitelne-zdroje/vzdelavacie-sady-i/mini-eko-auticko-na-vodik/
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http://www.lidovky.cz/
http://www.lidovky.cz/
http://www.seps.sk/zp/fond/doprava/2.htm
http://www.ecoshopa.sk/

Priloha 1 - PowerPointova prezentécia

ALTERNATiIVNE (OBNOVITELNE )
ZDROJE ENERGIE

ZDROJE ENERGIE

delime na:

neobnovitel'né zdroje
(organické — fosilne paliva, ich zasoby sa
rychlo znizuju a Coskoro sa vyCerpaju)

obnovitelné zdroje
(alternativne zdroje - také, ktoré nedokazeme
vyCerpat)
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NEOBNOVITELNE ZDROJE

(organicke — fosilne paliva)
uhlie
ropa
zemny plyn
jadroveé palivc

OBNOVITELNE ZDROJE

(alternativne zdroje)
vietor We
voda _

slneCné ziarenie r- ~4 )

vnutorné teplo Zem¢ » .

biomasa
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DOPRAVA
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POHON NA ZEMNY PLYN
VYHODY A NEVYHODY v womiss s e,

menej emisii
nezapachaju

tichSi pokojnejsi chod
chod bez vibracii
dihsia Zivotnost
nevytvaraju mechanické necistoty (sadze)

vysoka vstupna investicia
mala siet’ Cerpacich stanic
motory produkuju vela tepla
€o je v letnych mesiacoch
naroc¢né na chladenie

POHON NA LPG (skvAPALNENY PROPAN-BUTAN)
VYHODY A NEVYHODY
nizsie emisie
nizka cena paliva
tich§i chod motora
rozSirena siet’ Cerpacich stanic
rychla navratnost investicie
prediZzenie dojazdu vozidla
prediZenie vymeny olejovych
naplni

znizeny vykon
naro¢na a nakladna prestavba
nemoznost parkovat v krytych parkoviskach

432



POHON NA BIOPALIVA
VYHODY A NEVYHODY

nizSie emisie

vysoka mazacia schopnost
nizSia opotrebovatelnost motora
z vlastnych zdrojov Statu
lacnejSie a dostupnejsie

ekonomicky naro¢na vyroba
nizsi vykon
moze vytvarat nanosy na vstrekol:

hadice, nadrz paliva

ELEKTROMOBIL
VYHODY A NEVYHODY

Ziadne emisie
tichy chod
jednoduché nabijanie

mala ponuka elektromobilov
zlé zazemie pre nabijanie >
diha doba nabijania 8 — 12 hodi /,ZJ ®
dojazd maximalne 150 km = , L] e
drahé akumulatory N B/ {2 2
s malou zZivotnostou -
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SOLARNY POHON
VYHODY A NEVYHODY

X

Ziadne emisie
nizka spotreba
tichy chod

mala ponuka vozidiel
vysoka cena
zhorSena schopnost jazdenia v no

HYBRID (komBINACIA SPALOVACIEHO MOTORU A ELEKTROMOTORU)

VYHODY A NEVYHODY

X X X X

Ziadne emisie
nizka spotreba
tichy chod
netreba nabijat
akumulator

ELEKTRICKY MOTOR

BENZINOVY MOTOR

mala ponuka vozidiel
vysoka cena
akumulatory s malou zivotnostou
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POHON NA DUSIK
VYHODY A NEVYHODY

Ziadne emisie
nevznika Ziadne teplo, ale dochadza k ochladzovaniu
okolitého priestoru.

vozidlo s 250 litrami dusika v palivovej nadrzi je schopné
prejst’ asi 300 km.

EKONOMIZER . KVAP. DUSIK
i =

relativne vysoké naklady TEPELNY f‘""‘“-\-‘x\\_»

. =
"\ TLAKOVE
\ NADOBY
X

na skvapalnenie dusika T

PLYNU \v\{)ucuow

ZASOBNIK
MOTOR

B i 55
e .
ey
™1/
N il
=
)

VODIKOVY POHON
VYHODY A NEVYHODY

Ziadne emisie

| Fuel Cell Hydrogen Tank

tichy chod &y
vysoka ucinnost
odpadom je len voda a trocha tepla

nie je zdroj ale nosi€ energie

na ziskanie vodika je potrebné vloZit nejaku pociatocnu
energiu

preprava vodika v aute

vybusnost’ vodika

skladovanie vodika (za vysokého tlaku)

vysoké naklady na vyrobu vodika
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SUPRAVA MINI - EKO AUTICKO

SOLARNY PANEL

VODIKOVA CERPACIA STANICA

MINI - EKO AUTICKO

|

DIACKOVY OVLADAC

ZDROJE

http://fanda.nova.cz/clanek/auta/benzin-je-drahy-tak-na-co-jezdit-

prehled-alternativnich-pohonu.html

www.lidovky.cz (uhlie)

www.giftex.cz (ropa)
www.slideserve.com (zemny plyn)
www.istp.sk (jadro)
www.kiwimelony?2.estranky.sk (vietor)
obrazky.4ever.sk (voda)
anjelskiposlovia.webnode.sk (SInko)
naukawpolsce.pap.pl (geotermalne pramene)
topolcany.dnes24.sk (biomasa)
www.energie-portal.sk
zahranicni.ihned.cz (ropné katastrofy)
www.silasvetla.sk (ropné katastrofy)
finweb.hnonline.sk (ropa)
www.cas.sk (ropné katastrofy)
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ZDROJE

www.cas.sk (doprava - auta)
www.euro-spol.sk (doprava - nakladné auta)
motorky.slovenskainzercia.sk (motorky)
www.autolexicon.net (krizovatky)
www.transport.sk (traktory)

crzp.uniag.sk (autobus na zemny plyn)
www.novinky.cz (auto na zemny plyn)
www.lpg-flavia.sk (€erpacia stanica LPG)
nabidky.edb.cz (bio)

www.euractiv.sk (biodiesel)

www.aad.sk (elektromobil)

auto.pravda.sk (elektromobil)

www.aad.sk (auto na solarny pohon)
handlova.virtualne.sk (lietadlo na solarny pohon)
www.netky.sk (vozidlo na solarny pohon)
urobsisam.topky.sk (dom so solarnymi panelmi)
www.inforse.dk (hybrid, dusik)
www.nazeleno.cz (auto na vodikovy pohon)
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Priloha 2 Navod na montaz a pouzitie

MINI — EKO AUTICKO NA VODiIKOVY POHON

NAVOD NA MONTAZ A POUZITIE
Aby sme mohli auti¢ko pouzit, musime ho najprv poskladat:

Jednu zkratkych gumenych hadiciek spojime

s tankovacim  ventilom (1), druhd spojime N"‘
s vypustacim ventilom (2). \ ‘

(3) Tankovaci ventil zacvakneme do pripraveného
zarezu na lavej strane auticka tak, aby hadicka
prechddzala popod cerveny drotik.

Vypustaci ventil zacvakneme do pripraveného
zarezu na prave] strane auticka tak, aby hadicka

prechddzala popod cierny drotik.

(4) Uprostred auticka nasadime zeleny palivovy
¢lanok tak, aby znamienko plus bolo na strane
s ¢ervenym dré6tikom.

Kovové ocko cerveného aj cierneho drotiku
zasunieme pod palivovy ¢lanok tak, aby po jeho
priskrutkovani na oboch strandch skrutka presla

kovovym ockom drétiku a vytvorila tak vodivé

spojenie.
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(5) Vezmeme tretiu gumenu hadi¢ku a namontujeme ju na vystupok palivového ¢lanku nad
znamienkom minus.

Druhy koniec tejto hadicky namontujeme na spodny
vystupok nadrZe na vodik s balénikom vo vnutri.

Druhy koniec  hadicky z vypustacieho ventilu
namontujeme na horny vystupok ndadrie na vodik
s baldnikom vo vnutri.

Druhy  koniec hadicky z napustacieho ventilu
namontujeme na druhy vystupok palivového ¢lanku

pod znamienkom plus.

(6) Teraz nasunieme predny azadny naraznik na

podvozok autitka. /&\

Karosériu auticka polozime na podvozok tak, aby jej

vystupky zapadli presne do otvorov naraznikov a jej 4 {/‘
vystupky so zavitmi prekryvala diery v podvozku. Cez ne

priskrutkujeme karosériu k podvozku.

(7) VloZenie tuzkovych batérii
Do spodnej Casti vodikovej Cerpacej stanice vloZzime dve

tuzkové batérie a kryt zatvorime.
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(8) NaplInenie nadrze vodou

Nadrz vodikovej Cerpacej stanice  naplnime
destilovanou vodou maximadlne 0,5 cm pod okrajom
nadrie.

Naplnenu stanicu nechame asi 5 minat v pokoji, aby

mohol elektrolyzér vstrebat vodu.

(9) Priprava solarneho panelu

Pohon vodikovej cerpacej stanice vyuziva soldrnu
energiu, preto si pripravime solarny panel.

Do zadnej ¢asti panelu zasunieme podstavec, aby sme
ho mohli otacat podla potreby.

Do cervenej dierky na solarnom paneli zapojime
cerveny konektor kabla, do ciernej dierky zapojime
¢ierny konektor.

Druhy koniec kabla zapojime do vodikovej cerpacej

stanice.

Soldrny panel otocime tak, aby nan dopadalo priamo slne¢né svetlo.

(10) Funkcie prepinaca

Na zadnej strane vodikovej ¢erpacej stanice je prepinac, ktory ma tri
polohy: sInie¢ko, OFF, DC.

Ak na pohon stanice pouZijeme solarny panel, prepneme prepinac
do polohy oznacenej slnieckom. Diddy na dne nadrze zaénu blikat,
¢o znamend, Ze stanica pracuje avyraba vodik. Pri prepnuti
prepinaca do polohy OFF bude vyroba vodika prerusena.

Pri nedostatku svetla alebo pre urychlenie celého procesu
prepneme prepinac¢ do polohy DC, ¢im sa na pohon stanice vyuZije

energia z oboch tuzkovych batérii.
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(11) Priprava auticka na tankovanie vodika

Stvrtd gumenl hadi¢ku nasunieme na dosial nepouZity ventil ana jej druhy koniec
zasunieme injekénu striekacku, z ktorej sme predtym vytlacdili vSetok vzduch.

Ventil so striekackou zasunieme do ventilu na doplfovanie paliva na boku auticka.
Zatla¢enim a otocenim v smere hodinovych ruciciek oba ventily spolu zamkneme.

Tahom piestu injekénej striekacky Uplne vyprazdnime rezidualny vzduch v baléniku vo
vodikovej nadrzi vo vnutri auti¢ka. Po vyprazdneni by sme baldnik takmer nemali vidiet, ale
pozor aby sme baldnik prilis silnym tahom nepraskli.

Odpojime injekénu striekacku s ventilom, ¢im je auticko pripravené k naplneniu vodikom.

(12) Priprava na tankovanie vodika

Hadi¢ku s ventilom z vodikovej Cerpacej stanice zasunieme do
ventilu na doplfiovanie paliva na boku auticka. Zatlacenim
a otoCenim v smere hodinovych rucic¢iek oba ventily spolu

zamkneme.

(13) Tankovanie vodika

Skontrolujete, aby prepinac na spodnej strane auticka v strede
musi byt v polohe OFF.

Skontrolujete, aby na solarny panel dopadalo priamo slne¢né svetlo.

Po pripojeni Cerpacej stanice k auticku moézZete sledovat, ako sa baldnik vnutri nadrze plni

vodikom. Natankovanie auti¢ka bude trvat priblizne 10 minut.
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Cas je mozné skratit odpojenim soldrneho panela a prepnutim prepinaca na ¢erpacej stanici
do polohy DC, ¢im sa na pohon stanice vyuZije energia z oboch tuZzkovych batérii.

Natankovanie auticka bude trvat priblizne 1 minutu.

Upozornenie: Po 20 minutach nepretrzitej prevadzky cerpaciu stanicu vypnite a nechajte

odpocivat aspon 10 minut.

(14) Sprevadzkovanie dialkového ovladaca

Odskrutkujeme skrutku na kryte batérii dialkového ovladaca.

VloZime tri LR44 batérie. Kryt batérii vloZime spét a priskrutkujeme ho.

(15) Aktivacia palivového ¢lanku a rozbehnutie auticka ‘

O OFF WARMLUE

—, |
f

Cerpaciu stanicu a a prepneme prepina¢ na spodnej Casti | (= /

auticka do polohy ON. DFE-‘

Upozornenie: Nezabudnite vypnut ¢erpaciu stanicu.

Po naplneni baldnika vnutri nadrze odpojime vodikovu

Stlacenim tlacidla na dialkovom ovladaci uvedieme auti¢ko do pohybu.

(16) Co robit, ak sa autitko pohybuje velmi pomaly

Prepinac¢ na spodnej Casti auticka prepneme do polohy Warm up. Vo vnutri auticka uvidime
blikajucu zelend diddu. Pockame, kym blikanie prestane. Potom prepina¢ na spodnej ¢asti
auticka prepneme do polohy OFF azopakujeme postup naplnenia baldnika vodikom

pomocou ¢erpacej stanice.
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Metodicky list

Téma: Prirodné, spoloCenské a technické prostredie
Aplikované pomocky:
e suprava mini — eko vodikové auticko

443



Nazov témy:

Prirodné, spolocenské a technické prostredie

Tematicky celok:

Clovek a technika

V iSVP: Clovek a technika (s a 6. rotnik)

Rocnik: 7. (resp. 5.)
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivhe (vyucovacie):

e Ziak vie uviest priklady pozitivnych a negativnych vplyvov
techniky na ¢loveka, prirodu a spolo¢nost,

e Ziak vie zdovodnit na prikladoch potrebu pozitivheho pristupu
Cloveka k tvorbe techniky.

Afektivne (vychovné):

e Ziak dokaZze vnimat achapat pozitivne a negativne ucinky
techniky vo svojom Zivote, v Zivote spolocnosti a v prirode,
e Ziak si uvedomuje potrebu ochrany prirody.

Psychomotorické (vycvikové):

e Ziak vie podla ndvodu poskladat a sprevadzkovat mini — eko

auticko.

Klacové pojmy:

technika, technické prostredie, priroda, spoloéenské prostredie

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:
e poznat pojem technika.
e poznat vztahy medzi prirodnym, spolo¢enskym a technickym

prostredim.

Medzipredmetové

vztahy a prierezové

Medzipredmetové vztahy:

Bioldgia

témy Prierezové témy:
Environmentdlna vychova
Didaktické suprava mini — eko vodikové auticko
prostriedky:

Organizacné formy:

frontdlna prdca, skupinova praca

Typ vyucovacej

Vyucovacia hodina osvojovania novych vedomosti (expozi¢na VH)
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hodiny:

Vyucovacie metddy: | demonstrdcia, rozhovor, diskusia

Cas: 45 min.

Prilohy: -

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Cielom tejto vyucovacej hodiny je oboznamit Ziakov s moZnostou vyuzitia alternativneho
zdroja energie (vodiku) ako pohonnej hmoty auticka.

Struktura vyuéovacej hodiny:

Metodicky postup

Faza (etapa) Casovy
Podrobny popis ¢innosti
hodiny ramec (min)
Uvodna ¢ast | Organizacia: 5 min.

- oboznamenie Ziakov s organizaciou vyucovacej
hodiny, priprava pomocok
Opakovanie uciva:
- technika — pojem v uzSom a SirSom slova zmysle, 5 min.
technické myslenie
Motivacia:
- motivaény rozhovor:
»Ako vznikla priroda, kto ju vytvoril?* 5 min.
»Ako vznikla technika, kto je jej tvorcom?”
»Ako ndm v Zivote pomdha technika?“
»Aky je vztah medzi technikou a prirodou?”
,Skodi technika Zivotnému prostrediu?“
»Preco je délezité chranit prirodu?”
Kazdy den vyuzivame rézne technické zariadenia (chladnicky,
pracky, sporaky, televizory, pocitace, svietidla), po¢ivame
hudbu, jazdime na bicykli, autom, do skoly chodime

autobusom, . .. Mnohé technické vynalezy nam ulahcuju
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Expozicia

Zivot.
OF: frontdlna praca
VM: rozhovor, diskusia
Prostredie je miesto, kde ¢lovek Zije, pohybuje sa, pracuje,
tvori.
prirodné prostredie: je prostredie, v ktorom Zije
Clovek s inymi Zivymi tvormi (lesy, ldky, polia, rieky,
jazera, kde rastu rastliny a Ziju zivocichy)
spolocCenské prostredie: je prostredie, do ktorého sa
¢lovek dostava pri svojom narodeni, spolo¢enské
prostredie nas formuje, vychovava, v iom pracujeme
technické prostredie: kazdy ¢lovek sa vo svojom
Zivote, v Skole, v préci stretava s technikou, za
techniku povazujeme vsetky stroje, nastroje,
materidly, zariadenia, technolédgie, ...
Vzdjomné vztahy:
Clovek bol vidy sucastou prirody a priroda vytvorila
prostredie, v ktorom c¢lovek Zil. Priroda vznikla a existuje bez
pomoci Cloveka, platia v nej pevné zdkonitosti. Ludia by sa
mali snazit prirodu ¢o najviac spoznat a chranit, naudit sa
s prirodou Zit v zhode a zachovat ju aj pre buduce generacie.
Tvorcom techniky je ¢lovek. Technické vedy su Uzko spojené
s prirodnymi, tvorcovia techniky by mali reSpektovat prirodné
zakony. Technika nie je ani dobra, ani zI3, ani prospesna, ani
Skodliva. Jej fungovanie, vplyvy, dosledky zavisia od ¢loveka.
Len clovek je teda zodpovedny za to, aky vplyv bude mat
vysledok jeho prace na inych ludi, na prirodu, prostredie,
v ktorom Zijeme.
Negativne désledky techniky:
- vojenské zbrane, zabijanie fudi

- poskodzovanie prirody — vyruby lesov a pralesov
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- znecistovanie ovzdusia
- elektronicky smog — pocitace, mobily, ...

Pozitivne désledky techniky:

ulahéovanie fudskej prace

- doprava

- stavebnictvo — stroje

- moderné techniky v zdravotnictve (magneticka

rezonancia, CT, ...)

nové pohonné latky pre motorové vozidla
Fixacia Demonstrdcia pozitivnych désledkov techniky: 10 min.
Ucitel na modeli mini eko vodikového auticka predvedie
Ziakom vyrobu vodika z vody a jeho vyuzitie ako pohonnej
latky.
OF: frontdlna praca
VM: rozhovor, diskusia, demonstracia
Ziaci v skupinach vypracuju ulohy, ktoré im zada ucitel:
1. dloha:
Porozmyslajte, ktoré technické diela v nasom okoli nicia
prirodu alebo zhorsuju Zivotné prostredie. Myslite si, Ze by sa
to dalo napravit?
2. uloha:
Porozmyslajte, ¢i pozndte technické diela v nasom okoli, ktoré
pomdhaju chranit Zivotné prostredie.
OF: skupinova praca
VM: rozhovor, diskusia
Zaver - zhodnotenie priebehu vyucovacej hodiny a aktivity 5 min.

Ziakov

Zdroje:

12. KRUSPAN, I. a kol. 2004. TECHNICKA VYCHOVA pre 5. a7 9. roénik zakladnych $kél. 3. vyd.
Bratislava: EXPOL Pedagogika, spol. s.r.o., 182 stran,. ISBN 80-89003-68-0.
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Metodicky list

Téma: Kamienok opleteny drétom
Aplikované pomocky:
e suprava zakladného dielenského ruc¢ného néradia.

448



Nazov témy:
Kamienok opleteny drotom

Tematicky celok:

Materidly a technoldgie

V iSVP: Technické materialy a pracovné postupy ich spracovania.

(6. ro¢nik)
Rocnik: 7.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e Ziak poznd pracovné postupy ohybania a Stikania drétu.
Psychomotorické:
e 7Ziak dokazZe zrealizovat na vyrobku pracovné postupy ru¢ného
obrabania drotu.
Afektivne:
e Ziak dokaze ocenit vyznam umeleckého spracovania drotu,

vnimat dizajn drétenych vyrobkov.

Klacové pojmy:

ohybanie drotu, kamen, oplietanie kamena

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:

e poznat kovy —ich druhy a spracovanie na polotovary.

Medzipredmetové

vztahy a prierezové

Medzipredmetové vztahy:

Vytvarnd vychova

témy Prierezové témy:
Multikulturna vychova, environmentdlna vychova
Didaktické sada kliesti, kamen, drot medeny s hrubkou 0,4 mm, ceruzka, hotové
prostriedky: vyrobky z drétu (kamen opleteny drétom, drotena miska, Sperk)

Organizacné formy:

frontdlna praca, samostatna praca

Typ vyucovace;j

hodiny:

kombinovany typ VH

Vyucovacie metddy:

rozhovor, diskusia, demonstracia, inStruktaz, nacvik praktickych

zruénosti
Cas: 45 minut
Prilohy: Obrazovy material — pracovny postup
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Teoreticky Uvod pre ucitela:

Zamerom vyucovacej hodiny je, aby sa Ziaci naudili pracovat s drétom a kliestami — ohybanie
a Stikanie drétu. Ziakov vedieme k tomu, aby sa naucili vnimat hodnotu umeleckého diela
a vyrobkov z drétu, aby vedeli vyjadrit vlastny nazor, pri praci ich vedieme k samostatnosti,

trpezlivosti a vytrvalosti.

Struktura vyuéovacej hodiny:

1. Uvodna éast:
Organizacia (5 minut)
oboznamenie Ziakov s organizaciou vyucovacej hodiny, priprava pomécok
Opakovanie uciva (5 minut)
kovy —ich druhy a spracovanie na polotovary (plechy, ocelové profily, dréty, ...)
Motivacia (5 minut)
Demonstrdcia hotovych vyrobkov z drétu:
Ucitel vedie so Ziakmi diskusiu o hotovych vyrobkoch z drotu a o ich umeleckom spracovani,
o0 moznostiach vyuZitia vyrobkov ako dekorac¢nych alebo praktickych predmetov, daroy, . ..
Ulohou Ziakov je popisat materialy a nastroje potrebné na zhotovenie vyrobku.
OF: frontdlna praca
VM: rozhovor, diskusia, demonstracia

UP: hotové vyrobky z drotu (kamen opleteny drotom, drétena miska, Sperk)
2. Expozicia (5 minut):

Demonstrdcia sp6sobu opletania kamena drétom:

Uditel predvedie Ziakom ako si pomocou ceruzky a drotu vytvoria zaklad na opletanie

kamena a ako vytvoria prvé slucky.

OF: frontdalna praca
VM: demonstracia

UP: kamen, drot, ceruzka
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3. Fixacia — prakticka ¢ast (20 minut):

Ziaci budu pracovat samostatne, pripravia si potrebny material a nastroje:

kamen velky priblizne 5 cm
medeny drét s hrubkou 0,4 mm - 1 az 2 metre podla velkosti kamena

Stikacie a kombinované klieste

Pracovny postup:

1. Ziaci si pomocou $tikacich kliesti odstiknu potrebnd dizku drétu.

2. Na ceruzku si namotaju styri slucky drotu, ktoré budu sluzit ako zéklad pre opletenie
kamena.

3. Vzniknuté koliesko daju dole z ceruzky a za¢nu opletat.

4. Drot prevlecu cez koliesko tak, aby bol vodiaci drét vidy navrchu a jemne pritiahnu,
¢im vytvoria slucku.

5. Tymto spO6sobom vytvoria priblizne 6 sluciek okolo kolieska, kym nezaplnia cely
riadok.

6. Podobnym spb6sobom vytvaraju dalsie riadky, pricom sluc¢ky sa snazia vytvorit
v strede oblucikov a obluciky postupne zvacsuju.

7. Ked uZ maju aspon 3 riadky, stredové koliesko priloZia na vrchnu cast kamena
a pokracuju v opletani tak, aby kopirovali tvar kamena.

8. Ked uz maju opleteny cely kamen, posledné slucky niekolkokrat prepletd drétom,

drét odstiknu a jeho koniec zatladia.

Hotovy vyrobok moze sliuzit ako dekoracny predmet, daréek alebo taZitko na papiere.

OF: samostatna praca

VM: rozhovor, instruktaz, nacvik praktickych zru¢nosti

UP: Stikacie a kombinované klieste, kamen, drot medeny s hribkou 0,4 mm, ceruzka

4. Zaver (5 minut):

prezentdcia hotovych vyrobkov, zhodnotenie prace Ziakov
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Zdroje:

Statny vzdeldvaci program ISCED 2 Technika (vzdeldvacia oblast Clovek a svet prace).
Bratislava: SPU, 2008.

Internetové zdroje:

http://skipka.sk/pdf/opletenie_kamena.pdf
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Priloha 1
Obrazovy materiadl — pracovny postup zhotovenia vyrobku
1. Ziaci si pomocou stikacich kliesti odstiknu potrebnu dizku drotu.

2. Na ceruzku si namotaju Styri slucky drétu,
ktoré budu sluzit ako zaklad pre opletenie kamena.

3. Vzniknuté koliesko daju dole z ceruzky a za¢nu opletat.

4. Drot prevlecu cez koliesko tak, aby bol vodiaci drét vidy navrchu a jemne pritiahnu, ¢im
vytvoria slucku.

5. Tymto spésobom vytvoria priblizne 6 sluciek okolo kolieska, kym nezaplnia cely riadok.

6. Podobnym spO6sobom vytvaraju dalsie riadky,
pricom slucky sa snaZzia vytvorit v strede oblicikov
a obluciky postupne zvacésuju.

7. Ked uz maju aspon 3 riadky, stredové koliesko priloZia na vrchnu ¢ast kamena
a pokracuju v opletani tak, aby kopirovali tvar kamena. ‘

8. Ked uz maju opleteny cely kamen,
posledné slu¢ky niekolkokrat
prepletd drétom, drét odstiknu
a jeho koniec zatlacia.




Metodicky list

Téma: Pracovné postupy opracovania dreva —

rasplovanie, pilovanie a brusenie
Aplikované pomocky:
e suUprava zakladného dielenského ru¢ného néradia.

454



Nazov témy:
Pracovné postupy opracovania dreva — rasplovanie, pilovanie a brusenie

Tematicky celok: Materidly a technoldgie

V iSVP: Technické materialy a pracovné postupy ich spracovania.

(6. ro¢nik)
Rocnik: 7.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e Ziak poznd pracovné postupy pracovné postupy opracovania
dreva —rasplovanie, pilovanie a brusenie,

e Ziak poznd pracovné nastroje pre pracovné operacie
opracovania dreva — rasplovanie, pilovanie a brusenie.

Psychomotorické:

e Ziak dokaZe zrealizovat na drevenych polotovaroch
raSplovanie, pilovanie a bruisenie s vyuzitim potrebnych
nastrojov.

Afektivne:

e Ziak dokazZe ocenit vyznam remeselnej prace.

Kli¢ové pojmy: raSplovanie, pilovanie, brusenie

Vstupné vedomosti Ziak by mal:

Ziaka: e vediet merat, obrysovat dreva a rezat drevo.

Medzipredmetové Medzipredmetové vztahy:

vztahy a prierezové | Matematika

témy Prierezové témy:

Environmentdlna vychova, ochrana Zivota a zdravia

Didaktické rasple a pilniky, brasny papier, pripravené polotovary
prostriedky:
Organizacné formy: frontdlna praca, skupinova praca
Typ vyucovacej kombinovany typ VH
hodiny:

Vyucovacie metddy: | rozhovor, demonstracia, praktické metddy — nacvik zrucnosti,
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inStruktaz

Cas: 45 minut

Prilohy: Obrazovy material

Technicky vykres kimidla pre vtaciky a jednotlivych komponentov

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Zamerom vyucovace] hodiny je, aby Ziaci nadobudli zakladné zruénosti pri rasplovani,
pilovani a briseni materialu. Ziakov vedieme k tomu, aby dokdzali ocenit vyznam remeselnej

prace.

Struktura vyucovacej hodiny:

Metodicky postup

Faza (etapa) Casovy
Podrobny popis ¢innosti
hodiny ramec (min)
Uvodna ¢ast | Organizacia 5 min.

- obozndmenie Ziakov s organizdciou vyucovacej
hodiny, zapis do triednej knihy, kontrola dochadzky
Opakovanie uciva 5 min.
- meranie a obrysovanie dreva, rezanie dreva
Motivacia 5 min.
- dizajn, estetické citenie, presnost tvarov
Su¢asné vyrobky musia okrem presnych rozmerov spliiat aj
estetické atvarové vlastnosti — vhodné tvary, zaoblenia,
skosené  hrany, materidly, bezpeénostné hladisko,
jednoduchost poufZitia, povrchové Upravy — farby, ...
OF: frontdlna praca
VM: rozhovor, diskusia
Expozicia Vysvetlenie spb6sobov opracovania dreva na zaklade | 10 min.
praktickej demonstracie s vyuZitim pomocok.
Rasplovanim sa opracuvaju nepravidelné tvary dreva

nahrubo a zdroven sa vyrovnavaju vyrezané zaoblené plochy.
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PouZivaju sa rasple, ktoré maju vysekané drobné ostré zuby.
Pilovanie je ¢innost, pri ktorej sa vyhladzuju zaoblené plochy
po rasplovani. Na pilovanie sa pouzivaju pilniky, ktoré moézu
mat zuby jednoduché alebo krizové. Pilniky s jemnymi zubami
sa pouZivaju na zacistovanie a jemné Upravy povrchov.
Pilniky a rasple sa vyrdbaju vo viacerych velkostiach s r6zne
velkymi zubami a prierezmi — obdiZnikovym, polkruhovym,
kruhovym, ...,

Sprdavny postup pri rasplovani a pileni:

material, ktory chceme opracovat, pevne upneme

tak, aby obrabana plocha bola vo vodorovnej polohe

- dlhé rasple pri praci drzime obidvoma rukami, pri
spatnom pohybe rasSplu jemne nadvihujeme,
rasplujeme Sikmo cez vlakna,

- malé pilniky drzime v ruke ukazovdkom zhora, stredné
a vacsie pilniky drzime pravou rukou palcom zhora
a lavou rukou ich drzime za koniec pilnika,

- pilujeme vidy v smere dizky pilnika, mézeme pilovat

boky, hrany a ¢eld materialu,

rasplou a pilnikom pohybujeme rovnomerne.
Brusenie

Ziadny stolarsky vyrobok sa nezaobide bez hladkého
a precizne opracovaného povrchu.

Ciefom brusenia dreva je zlepsit jeho povrchové vlastnosti
pre jeho dalSie opracovanie.

Brusenie je vyhladzovanie povrchu vyrobku.

Na brusenie dreva sa pouzivaju brusne papiere, kamene,
kotuce, elektrické brusky.

Hladkost bruasenych ploch zavisi od velkosti, tvaru a kvality
brusiaceho zrna.

Pri  hladeni povrchu postupujeme od hrubSich zfn
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k jemnejSim, kedy sa konce vlakien sa stavaju jemnejSimi.
Po skonceni brusenia povrch vycistime, aby sme z pdérov
odstranili prach.
OF: frontdlna praca
VM: demonstracia, instruktaz

Fixacia Ziaci pracuju s vopred pripravenymi narezanymi polotovarmi | 20 min.
na vyrobu kfmidla pre vtaciky (podla prilozeného
technického vykresu), upeviuju ich do zverdka a pod
dohladom ucitela ich raspluju a piluju — upravuju ich pre
dosiahnutie presného a konec¢ného tvaru. Povrchové plochy
musia byt hladko opracované pomocou tychto nastrojov:
pilniky, rasple a brusny papier.
Ziaci su vopred oboznameni s pravidlami bezpeénosti prace
s naradim.
OF: skupinova praca, kooperdcia v skupine
VM: ndcvik zruénosti pri praktickych ¢innostiach

Zaver - kratka prezentdcia vysledkov prace v skolskej dielni, 5 min.

- zhodnotenie aktivity Ziakov
Zdroje:

Statny vzdeldvaci program ISCED 2 Technika (vzdeldvacia oblast Clovek a svet prace).

Bratislava: SPU, 2008.
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Priloha 1

Rasple Pilniky

—— P
— -
e W )

UKazKa spravneno postupu pri raspiovani a pilovani dreva:
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Priloha 2

Technicky vykres — kfmidlo pre vtaciky
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Metodicky list

Téma: Praca s drevom

Aplikované pomaocky:
e suUprava zakladného dielenského ruc¢ného néradia,
e sUprava zakladnych dielenskych meradiel pre ZS.
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Nazov témy:
Praca s drevom

Tematicky celok:

Materialy a technoldgie

V iSVP: Technické materialy a pracovné postupy ich spracovania.

Rocnik: 7.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e Ziak pozna zakladné naradie na delenie materialov,

e Jiak vie postupovat podla jednoduchého technologického
postupu a technického vykresu,

e Ziak vie zostavit pracovny postup modelu lode,

e Ziak vie zostavit technicky vykres modelu lode.

Psychomotorické:

e Ziak vie naniest rozmery vyrobku na material,

e Ziak ovlada jednotlivé elementarne zrucnosti pri opracovani
dreva - rezanie, brusenie, vitanie,

e Ziak vie zaujat spravny postoj pri rezani ru¢nou pilou,

e Ziak vie zaujat spravny postoj pri pilovani pilnikom vo vztahu
k rozmerom,

e Ziak vie upnut material do zveraku pre rezanie (vftanie);

Afektivne:

e Ziak si uvedomuje doleZitost dodrziavat pravidla bezpecnej
prace,

e Ziak vie zhodnotit vysledky svojej prace a prace inych,

e Ziak si uvedomuje déleZitost preciznosti a déslednosti pri

praci na zadani.

Klacové pojmy:

drevo, rezanie, dlabanie, lepenie, klincovy spoj

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:
e vediet Citat technicky vykres,
e vediet naniest rozmery na material,

e poznat zakladné druhy a vlastnosti technickym materialov,
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e poznat pracovné operacie rezanie, dlabanie, brusenie,

spajanie materialov.

Medzipredmetové

vztahy a prierezové

Medzipredmetové vztahy:

Matematika - rysovanie.

témy Fyzika - jednotky dizky, meranie dizok.

Prierezové témy:
Ochrana ¢loveka a zdravia - vediet poskytnut prvd pomoc pri
pripadnom Uraze.
Tvorba projektu a prezentacné zrucnosti - prezentdcia vysledného
produktu Ziaka.

Didaktické Zadanie, lod, materidl: drevo 10x25x250 mm 2ks; drevo 10x25x100

prostriedky: mm 4 ks, klince 6x1,5 14 ks, lepidlo na drevo, pila na drevo, brusny

papier, pilnik, lepidlo na drevo, dlato, kladivo, rysovacie pomécky.

gumicky 2 ks., zverak

Organizacné formy:

frontalna prdca, samostatnd praca

Typ vyucovace;j

hodiny:

kombinovany typ VH

Vyucovacie metddy:

rozhovor, demonstracia, opis, instruktdz, nacvik pracovnych

zruénosti
Cas: 90 min
Prilohy: Zadanie, lod, technicky vykres.

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Ciefom vyucovacej hodiny je na zaklade zadania nacviéit jednotlivé pracovné operacie ako

rezanie, dlabanie, pilovanie, brusenie, lepenie a klincovy spoj. Vyuc€ovacia hodina je urcena aj

na zopakovanie nandsSania rozmerov na materidl, obrysovanie a pracu s technickym

vykresom.
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Struktura vyuéovacej hodiny:
Uvodna faza:
e oboznamenie Ziakov s organizaciou vyucovacej hodiny.
Organizacia préce, pracoviska, rozdelenie Ziakov, inStruktaz o bezpecénosti pri praci.
VM — vyklad

OF — frontalna praca. (5 min)

Motivacna faza:
e Lod navlastny pohon.

Vysvetlit ¢o predstavuju modely, aké modely moéZu existovat z hladiska technickych

materiadlov (drevo, kovy, plasty) a akym spdsobom sa daju zhotovovat.

VM - rozhovor o modeloch lodi a vlastnom modely na pohon
OF — frontdlna praca

UP: model lode (5 min)

Expozi¢na faza:
e oboznamenie Ziakov s ciefom vyucovacej hodiny, Citanie technického vykresu vo

vztahu k vyrobku — zhotovenie lode.

Vysvetlit ¢o sa nachadza na technickom vykrese a ako sa rozmery nanasaju na pripraveny

material, vymenovat pouZité meradla a uviest spravny postup

VM —vyklad
OF — frontdlna praca
UP: technicky vykres, model lode, (5 min)

e pracovny postup: zostavenie pracovného postupu Ziakmi so spoluprdcou ucitela
Zostavit pracovny postup tak, aby bol k dispozicii vSetkym Ziakom (zapis na tabulu).

VM - diskusia, rozhovor,
OF — frontdlna praca

UP: technicky vykres, model lode, (10 min)
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e nanasanie rozmerov na material, rezanie jednotlivych dielov, dlabanie drazok,
povrchova Uprava rezanych a dlabanych casti pilovanim a brdsenim, klincovanie

a lepenie jednotlivych spojov.
Podla pracovného postupu postupne zhotovovat jednotlivé ¢asti lode. Treba klast déraz na
spravny postoj pri jednotlivych pracovnych operaciach, bezpecnu prdcu a Cistotu prace
a teda aj vysledného produktu. Pri praci je dblezita kontrola a presnost jednotlivych ¢asti. Po
zhotoveni sa model lode kompletizuje do vyslednej podoby nanasanim lepidla a spajanim
klincami. Osobitni pozornost je potrebné venovat umiestneniu klincov na pripevnenie

gumiciek tak, aby rotor pohonu sa nezachytaval o prednu a zadnu priecku.

VM - nacvik pracovnych ¢innosti a opakovanie
OF — frontdlna praca, samostatna praca Ziakov
UP: technicky vykres, model lode, pila na drevo, pilnik, kladivo, klince, lepidlo, gumicky,

zverak, (55 min)

e zostavenie a vyskusanie lode v konecnej podobe.
Modely je mozné vyskusat napriklad v malom akvariu a tym overit jeho funkénost.
VM — demonstracia,
OF — frontdlna praca. UP: model lode, (5 min)
Zaverecna faza:
e Zhrnutie priebehu hodiny, vyhodnotenie aktivit a odchod Ziakov.

Zhodnotenie vysledkov prace Ziakov, porovnanie Ziackych produktov, vyjadrenie ndzorov
Ziakov, ucitela na aktivitu Ziakov. Kontrola odbornej u¢ebne (dielne) uloZzenie néaradia.

VM - rozhovor, vyklad
OF — frontdlna praca, (5 min)

Zdroje:

Statny vzdeldvaci program ISCED 2 Technika (vzdeldvacia oblast Clovek a svet prace).

Bratislava: SPU, 2008.
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Poznamky
Zadania je potrebné rozmnozit pre vSetkych Ziakov. Pri praci na lodi je dolezZité dat pozor aby
umiestnenie klincov pre gumicky pohonu boli umiestnené tak, aby sa pohonna jednotka

(vrtulka) mohla volne otacat bez narazov na prednu a zadnu priecku lodky.
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Priloha 1 zadanie, lod’

Drevena lodickao
30 Model
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Priloha 2 Technicky vykres
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Metodicky list

Téma: Spajanie dreva klincami a skrutkami
Aplikované pomocky:

e suUprava zakladného naradia pre elektroniku,

e zverdk s prislusenstvom,

e sUprava akumulatorovych skrutkovacov.
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Nazov témy:
Spajanie dreva klincami a skrutkami

Tematicky celok: Materidly a technoldgie

V iSVP: Technické materidly a pracovné postupy ich spracovania (.

roénik)
Rocnik: 7.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e Ziak pozna pozna pracovné postupy opracovania dreva —
spajanie klincami a skrutkami a k tomu potrebné néstroje.

Psychomotorické:

e 7Ziak vie zrealizovat na drevenych polotovaroch vitanie,
e 7Ziak vie zrealizovat na drevenych polotovaroch spéjanie
skrutkami.
Afektivne:
e Ziak dokazZe ocenit vyznam remeselnej prace,

e Ziak dokazZe dodrziavat pravidla bezpecnosti pri praci.

Klacové pojmy: vitanie, skrutkovy spoj

Vstupné vedomosti | Ziak by mal:
Ziaka: e poznat pravidla bezpecnosti pri praci,

e poznat pracovny poriadok v Skolskej dielni.

Medzipredmetové Medzipredmetové vztahy:

vztahy a prierezové | Matematika

témy Prierezové témy:

Environmentdlna vychova, ochrana Zivota a zdravia

Didaktické zverak s prislusenstvom, skrutkovade, akumulatorovy vrtaci
prostriedky: skrutkovac, vrtdky do dreva, skrutky, podlozky a matice, vidlicové a
ockové kluce, drevené polotovary réznej hrabky (10 a 30 mm),

digitalne posuvné meradlo, pocitac, dataprojektor

Organizacné formy: | frontalna praca, skupinova préaca

Typ vyucovacej kombinovany typ VH

hodiny:
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Vyucovacie metddy: | demonstrdcia, instruktaz, rozhovor, diskusia, nacvik praktickych
zruénosti
Cas: 45 min
Prilohy: prezentacia

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Cielom vyucovacej hodiny je oboznamit Ziakov s moZznostami spajania drevenych materialov

pomocou klincov a skrutiek.

Struktura vyuéovacej hodiny:

Metodicky postup

Faza (etapa) Casovy
Podrobny popis ¢innosti
hodiny ramec (min)
Uvodnd ¢ast | Organizacia: 5 min.

- oboznamenie Ziakov s organizaciou vyucovacej
hodiny, priprava pomocok
Opakovanie uciva: 5 min.
- pracovny poriadok v skolskej dielni, pravidla
bezpecénosti pri praci
Motivacia: 5 min.
- hra na remesla
Vybrany Ziak pohybom ruk — gestami ¢o najvystiznejsie
znazornuje remeslo — napr. murar, stolar, rezbar, ....
Ulohou ostatnych Ziakov v triede je uhadnut, o aké remeslo
ide. Vybranému Ziakovi kladu otdzky, na ktoré moze
odpovedat len dno alebo nie — napr:
»Pracujes vonku?“
,Pracujes s drevom?“
,Vyrdbas nejaké vyrobky?“. ..
Ziak, ktory uhadne remeslo, pokracéuje v hre.

OF: frontdlna praca
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Expozicia

VM: rozhovor, diskusia
Spdjanie dreva klincami 10 min.
Klinec je kovovy vyrobok, ktory sluzi na jednoduché a rychle
spajanie Casti z makkého materidlu.
Klinec sa sklada z drieku, na jednom konci ma Spicku (hrot)
a na druhom hlavu.
Klince sa vyrdbaju z konstrukénej ocele a oznacuju sa dvoma
Cislami:
- napr. 2 x40 mm, ¢o znamena, Ze klinec ma priemer 2

mm a dizku 40 mm.

Klincovy spoj sa najcastejSie pouziva na spajanie dvoch alebo
viacerych drevenych &asti. Klinec sa zatlka kladivom, iderom
ha hlavu sa ostrou ¢astou zabodava do spajaného materialu.
Aby bol spoj pevny, musi sa pouzit vhodny druh a primerany
pocet klincov.

Spdjanie skrutkami do dreva

Skrutky do dreva sa pouzivaju na pevnejSie spojenie dvoch
drevenych casti. Pouzivaju sa tam, kde sa vyzaduju
rozoberatelné spoje a kde sa spajaju namahané ¢&asti.
Vyrabaju sa z ocele a mosadze.

Skrutka sa sklada z hlavy a z drieku so zavitom.

Velkost skrutky sa podobne ako pri klincoch udava dvoma
Cislami:

- napr. 3 x 65 mm (priemer drieku x dizka skrutky)
Skrutky do dreva sa skrutkuju skrutkovacom
(akumulatorovym skrutkovac¢om) do predvrtanych dier
(priemer diery musi byt mensi ako priemer drieku skrutky).
Vyber vhodného skrutkovaca zavisi od hruabky, tvaru
a velkosti zarezu na hlave skrutky.

Skrutky s metrickym zdavitom
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Fixacia

Okrem skrutiek do dreva sa pre vytvorenie spojov drevenych
suciastok mozu pouzit aj skrutky s metrickym zdvitom, pricom
musi byt vyhotovena diera v obidvoch spéajanych suciastkach
a poutZije sa skrutka, matica a podloZka.
PoutZitie skrutiek do dreva:

- prirozoberatelnych vyrobkoch — montaz a demontaz

nabytku
- naspevnenie konstrukcii

- pri pripeviiovani kovania (zavesy, uchytky)

Vyhody skrutkovych spojov:
- rychlost vyhotovenia a pevnost spoja
- nie je potrebné narocné strojové vybavenie (staci
skrutkovac)

- Siroké moznosti pouZitia

OF: frontdlna praca

VM: demonstracia, rozhovor

Ziaci sa presunu do $kolskej dielne, kde budu pracovat v
skupinach.
Na pripravenych drevenych polotovaroch si vyskusaju
spravny postup spajania dreva skrutkami, pricom dbaju na
bezpecnost a ochranu svojho zdravia.
Postup prdce:
Ziaci maju moZnost sami rozhodnut, akym spdsobom spoja
dva drevené polotovary, aby mohli vytvorit pevny, ale
rozoberatelny skrutkovy spoj:

1. Dva drevené polotovary s hrubkami 10 a 30 mm upnu

do zveraka a vyvrtaju otvor s priemerom 9 mm,

pricom pouziju skrutku M8x50, podlozku s vnutornym
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priemerom 9 mm a maticu M8. Na dotiahnutie
pouziju vidlicové alebo ockové kluce s rozmerom 13
mm.
2. Dva drevené polotovary s hrubkami 10 a 30 m upnu

do zverdka, pricom vyvitaju dieru s priemerom 3,5
mm len do tensieho polotovaru a pre vytvorenie spoja
pouziju skrutku do dreva s rozmermi 4x30 mm.

Pozndmky:

Ziaci pocas prace meraju priemer drieku a dizku skrutiek

digitdlnym posuvnym meradlom.

Na vytvorenie spojov mozu pouzit rézne druhy skrutiek, ktoré

sa mozu lisit tvarom hlavy a prislusnym kft¢om na ich

dotiahnutie.

OF: skupinova praca

VM: instruktaz, ndcvik pracovnych zruénosti, rozhovor

Zaver Zhrnutie hodiny a zhodnotenie prace a aktivity Ziakov 5 min.

Zdroje:

Statny vzdeldvaci program ISCED 2 Technika (vzdeldvacia oblast Clovek a svet prace).

Bratislava: SPU, 2008.

Poznamky:
Odporucame ucitelovi podrobne sa oboznamit so systémom fungovania prezentacie podla

metodickych poznamok.
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Priloha - Prezentécia

SPAJANIE DREVA
KLINCAMI A SKRUTKAMI

Klincovy spoj
N m—
o Klinec je kovovy vyrobok, ktory sluzi na jednoduché
a rychle spajanie Casti z makkého materialu.

o Sklada sa z drieku, na jednom konci ma spicku (hrot)
a na druhom hlavu.

o Klince sa vyrabaju z konstrukcnej ocele a oznacuju sa
dvoma cislami:

napr. 2 x 40 mm, o znamena, ze klinec ma priemer
2 mm a dlzku 40 mm

Spicka driek hlava
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Pouzitie
[ |

o Klincovy spoj sa najcastejsie pouziva na spajanie dvoch
alebo viacerych drevenych casti.

o Klincami sa spajaju Casti jednoduchych drevenych
konstrukcii a vyrobkov.

5 Klinec sa zatlka kladivom, iderom ha hlavu sa ostrou
Cast'ou zaboddva do spdjaného materidlu.

Druhy klincov

o klinec s plochou hlavou E_H -----

o koldrsky klinec B —
o debnovy klinec P -
o Stvorhranny klinec T ¢
o ryhovany klinec [Bfﬁ

o hrebienkovy klinec = mm————
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Spajanie skrutkami do dreva

o Skrutky do dreva sa pouzivaju na pevnejsie spojenie
dvoch drevenych cCasti.

o Pouzivaju sa tam, kde sa vyzadujl rozoberatelné spoje
a kde sa spajaju namahané cCasti.

o Vyrabajul sa z ocele a mosadze.

o Skrutka sa sklada z hlavy a z drieku so zavitom.

o Velkost’ skrutky sa podobne ako pri klincoch udava
dvoma cislami:

napr. 3 x 65 mm (priemer drieku x d(Zka skrutky)

05 < Fo (0 e 0t 0 g
R/ U G, S S, S R, S, P 5, 3, 260 9

Skrutky a skrutkovace

o Skrutky do dreva sa skrutkuju
skrutkovacom (akumulatorovym
skrutkovacom) do predvrtanych dier -
priemer diery musi byt’ mensi ako priemer
drieku skrutky.

= Vyber vhodného skrutkovaca zavisi od
hrubky, tvaru a velkosti zarezu na hlave

skrutky. .

=
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Pouzitie skrutiek do dreva

o pri rozoberatelnych vyrobkoch -
montaz a demontaz nabytku

o na spevnenie konstrukcii

o pri pripeviovani kovania
(zavesy, Uchytky)

Vyhody skrutkovych spojov:
o rychlost’ vyhotovenia a pevnost’ spoja

o nie je potrebné narocné strojové vybavenie
(staci skrutkovac)

o Siroké moznosti pouzitia

Druhy skrutiek

o s polgulovou hlavou o so SoSovkovitou hlavou

W/
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Skrutky s metrickym zavitom

o Okrem skrutiek do dreva sa pre vytvorenie spojov
drevenych sUciastok mozu pouzit’ aj skrutky
s metrickym zavitom.

o Pri spajani dreva pomocou skrutiek s metrickym
zavitom musi byt’ vyhotovena diera v obidvoch
spajanych suciastkach a pouzije sa
skrutka, matica a podlozka.
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Metodicky list

Elektronika; vyrobok — LED blikac

Aplikované pomacky:
e SuUprava zakladného naradia pre elektroniku
e Mikro - spajkovacka s prislusenstvom
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Nazov témy:

Zostrojenie blikaca - elektronicky model signalizacného zariadenia zeleznicného

priecestia

Tematicky celok:

Elektrickd energia

V iSVP: Technicka tvorba (8. ro¢nik)

Rocnik: 8.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e poznat schematické znacky elektronickych suciastok

o vediet Citat schémy z elektroniky

e spravne postupovat pri umiestriovani elektronickych suciastok na
dosku plosnych spojov (DPS)

e poznat podstatu ¢innosti LED (diédy), tranzistora, pasivnych
suciastok v zariadeniach a ich spravne zapojenie do obvodu

Psychomotorické:

e dokaze spajkovat elektronické suciastky
Afektivne:
e dodrzZiavat bezpecnost pri praci so spajkovackou
e dodrzZiavat pracovné postupy, pracovat s vysokou presnostou,
trpezlivo

e dokaze pracovat v time

Kli¢ové pojmy:

mikro-spajkovacka, pajkovaci cin, kolofénia, doska s ploSnymi spojmi
(DPS), tranzistor, LED didéda, kondenzator, rezistor, batéria, vodice,

prepinac, elektrickd schéma, meraci pristroj

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Poznd zdkladny elektronické suciastky a ich znacky, spdjkovanie a
pracovné nastroje pouzivané pri spajkovani v elektronike, vie ¢itat

elektrické schémy

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

témy

Medzipredmetové vztahy

Fyzika: elektricky prad, elektricky obvod

Prierezové témy

Dopravna vychova: svetelné signalizacné zariadenia v doprave

Didaktické prostriedky:

Mikro-spdjkovacka, pdjkovaci cin, kolofdnia, odsavacka, klieSte pre
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pristroj, elektricka schéma zapojenie

Organizacné formy: skupinova praca Ziakov, praca v skolskej dielni

Typ vyucovacej hodiny: | Kombinovany typ VH a typ VH s prevahou praktickej innosti

Vyucovacie metddy: Diskusia (rozhovor), demonstracia, priebezna inStruktaz, nacvik

pracovnych zruénosti, brainstorming

Cas: 45 min.

Prilohy: Priloha €. 1: Pracovny postup
Priloha €. 2: Schéma zapojenia a DPS
Priloha €. 3: Obrazky suciastok

Priloha €. 4: Fotografia vyrobku

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Na vyrobu tohto zariadenia si potrebujeme dopredu vyrobit dosku s plosnymi spojmi (DPS).
Najjednoduchsia a  najrychlejSia  metéda vyroby DPS je opisanda na:
http://www.ok1kvk.cz/web/index.php/technicke-lanky/425-vyroba-plonych-spoj

pripadne na http://www.zubak.sk/elektro/dps.html

KedZe ide o proces, ktory si vyZzaduje vyssiu opatrnost pri praci, nemozme vyrobu DPS robit
so ziakmi ani ju Ziakom odporucat. Pre Ziakov su vhodné rozne stavebnice, ktoré ponuka
najma internetovy predaj. Praca na vyrobku je ¢asovo narocnejsia, neda sa urychlit, preto je
potrebné vopred Ziakov pripravit tato vyudovaciu hodinu — zoznamit ich so schémou,
postupom umiestriovania suciastok na DPS. Toto elektronické zariadenie méZme umiestnit
do vytvoreného modelu Zelezni¢ného priecestia, nasledne moze sluzit ako uéebna pomaocka

na dopravnu vychovu v MS, na I. stupni ZS, pripadne v SKD.

Struktura vyucovacej hodiny:

1. Uvodna faza (2 min.):
Zapis do triednej knihy, kontrola pritomnosti a ustrojenia Ziakov, oboznamenie Ziakov s

organizaciou a cielom vyucovacej hodiny, rozdelenie do pracovnych skupin.
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elektroniku (Stiepacie klieSte, odizolovacie), pinzeta, doska s ploSnymi

spojmi, tranzistor, LED didéda, kondenzator, rezistor, batéria, meraci



http://www.zubak.sk/elektro/dps.html

2. Motivacna faza (3 min.):

Spéjkovanie drobnych elektronickych suciastok si vyZaduje trpezlivost, presnost a zakladné
vedomosti Ziakov aj vyucujuceho. Odmenou je funkéné zariadenie s urcitym stupriom
automatiky.

OF: frontdlna

VM: motivaény rozhovor

UP: sada ele. suciastok, ele. schéma zariadenia a prislusnd dokumentacia k osadzovaniu

suciastok na DPS.

3. Expozicna faza (30 min.):

Poucenie o bezpe&nosti prace s ndstrojmi, ktoré Ziaci budd pouzivat. Ziaci budd v skupinach
podla technickej dokumentdacie vyrobia a vyrobok aj odskudsaju pripojenim batérie. Vyucujuci
sleduje priebeh prac v jednotlivych skupindch, pomaha pri rieSeni problémov, dohliada na
dodrZiavanie BOZP.

Zakladné pojmy: spajkovacka, pajkovaci cin, kolofénia, odsavacka, klieSte pre elektroniku
(Stiepacie klieSte, odizolovacie), pinzeta, doska s ploSnymi spojmi, tranzistor, LED didda,
kondenzator, rezistor, batéria, meraci pristroj

Cinnost: spajkovanie

OF: samostatna prdca v skupinach

VM: diskusia, Uvodnad a priebezna instruktaz, nacvik pracovnych zruénosti

UP: sada ele. suciastok, ele. schéma zariadenia a prislusnda dokumentacia k osadzovaniu

suciastok na DPS.

4. Fixacia (5 min.):

Kontrola prace a vyrobkov, Ziaci opiSu postup pri spajkovani, vysvetlia pripadnd nefukénost
zariadenia a navrhnu rieSenie opravy

OF: frontdlna praca

VM: opakovanie formou rozhovoru, brainstorming.
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5. Zaverecna faza (5 min.):
Odovzdanie pomocok, vyrobkov, upratanie pracoviska, kratke zhrnutie ¢innosti na buducej
vyucCovacej hodine, zhodnotenie kvality vyrobkov aj celkovej Cinnosti ziakov a klimy na

hodine.

Zdroje:

Internetové zdroje:

http://picprojects.org.uk/projects/navlights/bc547pinout.jpg
http://www.conrad.de/medias/global/ce/4000_4999/4400/4460/4462/446211_BB_00_FB.E
PS_250.jpg

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e8/LEDs.jpg
http://www.pablox.net/clanky/navznac/znr/kody.gif
http://www.spsemoh.cz/vyuka/zel/obrazky/rezistor-vrstvovy-foto2v.jpg

-klopny obvod:

http://www.volta.estranky.cz/clanky/blikace_-
svitilny/astabilniklopnyobvod2_zeleznicni_blikac.html
http://www.volta.estranky.cz/clanky/blikace_-svitilny/jednoduchy_blikac_s_LED.html
-vyroba DPS:
http://www.volta.estranky.cz/clanky/pajeni_-vyroba-dps-/vyroba_dps_kreslenim_cest.html
http://www.ok1kvk.cz/web/index.php/technicke-lanky/425-vyroba-plonych-spoj
http://www.zubak.sk/elektro/dps.html

http://www.ucimeseeagle.cz/projekty_03.php
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Priloha 1 Pracovny postup

Technologicky postup
P.& Operacia. Na&rt Stroj, nastroj, naradie,
Popis Cinnosti meradlo. Material
Spdjkovanie. Mikro-spajkovacka,
Najprv umiestnime na DPS pajkovaci cin, kolofonia,
pasivne suciastky - rezistory odsavacka, klieste pre
, elektroniku, pinzeta,
a kondenzatory (pozor na L,
] larit kuprextitova doska s
1 spraviu polaritu ploSnymi spojmi (DPS),

" | kondenzatorov), nasledne tranzistory, LED-ky,
aktivne - tranzistory a LED kondenzatory, rezistory,
(pozor na spravne umiestnenie prepinac¢, meraci pristroj,
elektréd tranzistorov a LED) a prilohy ¢. 1,2 a 3.
nakoniec pripevnime vodice
s prepinacom.

Kontrola funkcnosti zariadenia. Doska s plosSnymi spojmi,
L . . DPS - L
Pripojenim spravnych pélov batéria, meraci pristroj
batérie k privodnym vodi¢om + L1 +
odskusame funkénost 1.2 3
o ) | I—
2. zariadenia. V pripade poruchy, p
vyuzijeme meraci pristroj na
odhalenie chyby s naslednou ) N
opravou - +
45V

Potrebné naradie: Mikro-spdjkovacka, , odsavacka, klieste pre elektroniku (Stiepacie klieste,
odizolovacie), pinzeta, meraci pristroj

Material:
- rezistory: R1=R4 =330 Q; R2=R3 =33 kQ; R5=R6 = 100 Q; R7=R8 = 12 kQ; R9 = 10 kQ
- elektrolytické kondenzatory: C1=C2=C3 = 50 uF/10V
- NPN tranzistory: T1=T2=T3=T4 = BC547

- Cervené LED: D1, D2 (napr.: LL803ID, ® 8 mm)

- biela LED: D3 (® 8 mm)

- prepinac: P

- zdroj ele. napatia: 4,5 V batéria
- vyleptand doska plosnych spojov DPS podla obr. (cuprextit 80x40x1,5mm — jednovrstvovy)
- pdjkovaci cin,

- kolofénia,

- doska s ploSnymi spojmi (DPS).
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Priloha 2 Schéma zapojenia a DPS
a) elektricka schéma zapojenia

+45V 2

P14

3

Vysvetlivky: A —andda, K — katéda, E — emitor, B - baza, C - kolektor

c) DPS — spodnd strana (80x40 mm)
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Priloha 3 Obrazky suciastok:

)
B

Kondenzator: LED:

Elektrody tranzistora:

COLLECTOR
{ Y-
|
S S n ﬂ
2 | ||
| 1] |
3
EMITTER

Farebné oznacovanie hodnét rezistorov:

Rezistory:

430 KQ 15%

— =i T
G RN A 4 - priizkovy kod
’—.—.J L S
_ Farebny kéd P prEl b L
[ F 1. pritiok 2.prizok | 3.praZok | ndsobitel “tolerancia
Zith 4 4 4 10¢
0 )
|
L
i 1 I ] A
~ane- ) | Striebornd _ IR ? RS S (U

| e |

B2502 1 1%

]
5 - priikovy kid
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Priloha 4 Fotografia vyrobku
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Metodicky list

Téma: Pracovné postupy opracovania dreva — meranie

a obrysovanie
Aplikované pomécky:
e sUprava zakladnych dielenskych meradiel pre Z5
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Nazov témy:

Pracovné postupy opracovania dreva — meranie a obrysovanie

Tematicky celok:

Materialy a technoldgie

V iSVP: Technické materidly a pracovné postupy ich spracovania

(6 rocnik)
Rocnik: 7.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e Ziak pozna pracovné postupy opracovania dreva — meranie a
obrysovanie a k tomu potrebné nastroje.

Psychomotorické:

e Ziak vie zrealizovat na drevenych polotovaroch meranie a
obrysovanie s vyuzitim potrebnych meradiel a nastrojov.
Afektivne:

e Ziak vie ocenit vyznam remeselnej prace..

Klacové pojmy:

meranie, obrysovanie

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:

e vedieft Citat Udaje z jednoduchého technického vykresu.

Medzipredmetové

vztahy a prierezové

Medzipredmetové vztahy:

Matematika, fyzika

témy Prierezové témy:
Environmentdlna vychova, ochrana Zivota a zdravia
Didaktické meradlo ocelové neohybné, skladaci meter dreveny, zvinovaci meter,
prostriedky: kruzidlo rysovacie s tvrdenymi hrotmi, digitalny hibkomer s nosom,

uholnik prilozny pevny a nastavitelny, uhlomer s posuvnym

ramenom, meradlo posuvné kovové a digitdlne, dvojlucovy laser

krizovy

Organizacné formy:

frontdlna praca, skupinova praca

Typ vyucovacej

hodiny:

kombinovany typ VH

Vyucovacie metddy:

rozhovor, demonstracia, praktické metédy — nacvik zruc¢nosti,
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instruktaz, diskusia

Cas: 90 min

Prilohy: Technicky vykres kfmidla pre vtaciky a jednotlivych komponentov

Remesla — obrazovy material

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Ciefom vyucovacej hodiny je naucit Ziakov merat rozmery a obrysovat material s vyuZitim

zakladnych pomdcok pre obrysovanie.

Struktura vyuéovacej hodiny:

Metodicky postup

Faza (etapa) Casovy
Podrobny popis ¢innosti
hodiny ramec (min)
Uvodna ¢ast | Organizacia: 5 min.

- oboznamenie Ziakov s organizaciou vyucovacej
hodiny, zapis do triednej knihy, kontrola dochadzky
Opakovanie uciva: 5 min.
- technicky vykres — ¢itanie udajov, rozmerov
z technického vykresu.
Motivacia: 5 min.
- remesla —rezbarstvo, stoldrstvo, tesarstvo (obrazovy
material)
OF: frontdlna praca
VM: rozhovor, diskusia
Expozicia Vysvetlenie spdsobov opracovania dreva na zaklade 20 min.
praktickej demonstracie s vyuZitim pomocok.
Meranie a obrysovanie
Na meranie di?ok slzia skladacie a zvinovacie metre, viciie
vzdialenosti meriame pomocou pdsma, kratSie pomocou
ocelovych alebo plastovych meradiel.

Ak chceme zistit hribku materialu, priemer a hibku otvorov,
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pouZivame posuvné meradlo. Klasické meradla meraju

s presnostou na desatinu milimetra, digitalne na dve desatiny
milimetra.

Meranie, kreslenie a kontrolu uhlov vykonavame pomocou
uhlovych meradiel.

Uholnik sa sklada z dvoch na seba kolmych ramien, pri€om na
dlh§om z nich byva ¢asto znazornené pravitko.

Pokosnik je obdobou uholnika s tym rozdielom, Ze jeho
ramena zvieraju uhol s velkostou 45°.

KruZidlo sluzi na obrysovanie kruhovych tvarov (dier),
polomerov (zaobleni).

Dvojlucovy laser krizovy je moderné a velmi presnda pomdcka
na meranie.

Obrysovanie znamena preniest o najpresnejsie tvar

a rozmery na pripraveny material.

OF: frontdlna praca

VM: demonstracia, instruktaz, diskusia

Fixacia Prakticka realizacia postupov merania a obrysovania 50 min.
v Skolskej dielni — Ziaci si na drevenych polotovaroch
vyskusaju meranie a obrysovanie podla prilozenych
technickych vykresov a podla instruktaze ucitela. Drevené
polotovary su ¢astami kfmidla pre vtaciky.
Pouziju dizkové a uhlové meradld, rysovaciu ceruzu.
Ziaci su vopred oboznameni s pravidlami bezpe¢nosti prace
s naradim.
OF: skupinova praca, kooperacia v skupine
VM: nacvik zruénosti pri praktickych c¢innostiach
Zaver kratka prezentacia vysledkov prace v Skolskej dielni, 5 min.

zhodnotenie aktivity Ziakov, pochvala, ...
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Zdroje:

Statny vzdeldvaci program ISCED 2 Technika (vzdeldvacia oblast Clovek a svet prace).

Bratislava: SPU, 2008.
Internetové zdroje:

http://hiking.sk/hk/ga/30188/mala_fatra-slovensky_betlehem.html
http://zivot.cas.sk/clanok/9998/stromy-premiena-na-sochy-predavat-ich-ale-odmieta
http://www.woodfx.co.uk/
http://www.daruj-darek.cz/truhly-z-masivniho-kastanoveho-dreva-rucne-vyrezavane-8.htm
http://www.mojachalupa.sk/category/stavba-rekon%C5%Altrukcia/tepeln%C3%A1-
izol%C3%Alcia

http://www.zahradnedoplnky.weblahko.sk/Drevene-vyrobky.html
http://www.oakfurnitureland.co.uk/page/joinery.html
http://www.roomandboard.com/ideas_advice/product_stories/wood_construction_joinery.
ftl

http://www.vasiremeselnici.sk/iml/15-TESARSKE-PRACE
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Priloha 1
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Priloha 2

Technicky vykres — kfmidlo pre vtaciky

HLAVNY POHLAD

350

HACIK

320

Jednotlivé komponenty:

DNO
300 20
HRANOLCEK
30x30

POHLAD ZLAVA

250
4
|
|

S
|
N _ PR

| |

220
STRIESKA

250

20

350

BOCNA LISTA 320 mm

50

320 10

BOCNA LISTA 200 mm

50

200 10




Metodicky list

Téma: Meranie rozmerov vyrobkov
Aplikované pomaocky:
e suprava zakladnych dielenskych meradiel pre ZS.
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Nazov témy:
Meranie rozmerov vyrobkov

Tematicky celok:

Materidly a technoldgie

V iSVP: Technické materidly a pracovné postupy ich spracovania

(6 rocnik)
Rocnik: 7.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e Ziak poznd zédkladné druhy meradiel z pohladu presnosti.
e Ziak vie spravne pouZzit posuvné meradlo vzhfadom na merany
rozmer (vnutorny, vonkajsi, hibka)

Psychomotorické:

e Ziak vie spravne odcitat hodnotu meranej veliciny
s presnostou na celé milimetre, spravne odcitat hodnotu
meranej veliiny s presnostou danou podla noniovej stupnice
posuvného meradla.
Afektivne:

e Ziak dokaze trpezlivo a precizne merat.

Kli¢ové pojmy:

meranie, posuvné meradlo

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:
e vediet merat dizkovymi meradlami,

e poznat jednotky dizok a ich premeny.

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

témy

Medzipredmetové vztahy:

matematika - zlomky,
fyzika - meranie dizok, jednotky dizky, di?ka ako fyzikalna veli¢ina

Prierezové témy:

Tvorba projektu a prezentacné zrucnosti - ziskanie potrebnych
informdcii (meranie rozmerov telies aich zapis) aich triedenie

a spracovavanie (vypocet aritmetického priemeru).

Didaktické

prostriedky:

klasické posuvné meradlo, digitdlne posuvné meradlo, vzorky
materidlov, ktorych rozmery bude Ziak merat, prezentacia, pocitac,

dataprojektor
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Organizacné formy: | frontdlna praca, skupinova prdca Ziakov

Typ vyucovacej kombinovany typ VH
hodiny:

Vyucovacie metddy: | rozhovor, demonstracia, opis, inStruktaz, ndcvik pracovnych

zrucnosti, praktické pracovné Cinnosti, cvi¢enie, test

Cas: 90 min

Prilohy: Prezentacia
metodické poznamky k prezentdacii

Pracovny list

Teoreticky Uvod pre ucitela:
Cielom vyucovacej hodiny je naudit Ziakov merat rozmery pomocou posuvného meradla.
Struktura vyuéovacej hodiny:

Uvodna faza: (10 min.)
e Oboznamenie Ziakov s organizaciou vyucovacej hodiny: organizacia vyucovacej
hodiny zakladné informacie.
VM: vyklad
OF: Frontalna praca
Casovy rdmec: 5 min
e Opakovanie/kontrola predchadzajucich vedomosti/: frontalne, individudlne skusanie.
VM - rozhovor
OF - frontdlna praca
Casovy rdmec: 5 min
Motivacna faza: (10 min.)
e vyznam merania v technike, vyznam presnosti merania vo vztahu k pouzitym
meradlam,
VM —rozhovor
Expozi¢na faza: (35 min.)
e realizacia obsahu vyucovacej hodiny: druhy posuvnych meradiel, zakladné casti
posuvnych meradiel, princip meranie posuvnymi meradlami.

VM - Vyklad, rozhovor
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e frontdlne merania pomocou posuvného meradla, nastavovanie jednotlivych hodnot
pola prezentiacie.
OF - frontdlna praca
VM - praktické pracovné ¢innosti
Fixacna faza: (30min)
e prakticka ¢innost s posuvnymi meradlami, meranie rozmerov telies v skupinach,
kontrola nameranych hodn6t digitdlnym posuvnym meradlom.
VM - cvicenie, test
OF - praca zZiakov v skupinach.
e kontrola naplnenia cielov vyucovacej hodiny formou jednoduchého testu
z prezentdcie.
Zaverecna faza: (5 min.)
e zhrnutie priebehu hodiny a odchod Ziakov
VM - rozhovor
OF — frontdlna praca

Casovy rdmec: 3 min

Zdroje:

Statny vzdeldvaci program ISCED 2 Technika (vzdeldvacia oblast Clovek a svet prace).

Bratislava: SPU, 2008.

Internetové zdroje

http://surendranath.tripod.com/Applets)2.html
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Priloha 1 - Prezenticia
" JE
Dizkové meradla

Dizkové meradla slizia na meranie
dizkovych rozmerov. Meradlo volime podla
toho, s akou presnostou chceme merat. Pri
praci s drevom mdzeme pouzit skladaci
meter a merat s presnostou na jeden
milimeter. Pri praci s kovom, je potrebna
vacsSia presnost. Preto na meranie
pouZijeme posuvné meradlo.

-
Dizkové meradla =1l
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" S
Posuvné meradlo

Posuvné meradlo sa sklada z nasledovnych
casti:

1. hlavna stupnica

vedlajSia stupnica — nénius

ramena na meranie vonkajsich rozmerov

ramena na meranie vnutornych rozmerov

hibkomer

o k 0D

"

Posuvné meradlo w

Hlavna stupnica

Ramena na meranie
vnutornych rozmerov

Vedlajsia stupnica -
noénius

Ramena na meranie
vonkajSich rozmerov
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" I
Hlavna a vedlajsia stupnica

{||||||||||

4||||||||\|

" S
Hlavna a vedlajsia stupnica

T
‘l,'||||||||||

5 10
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Ako meriame

m 9 milimetrov na hlavnej stupnici je
rozdelenych desiatimi dielikmi vedlajSej
stupnice.

m Kazdy dielik na vedlaj3ej stupnici je o %
mensi ako na hlavnej stupnici.

Ako meriame

1. Ur€ime, kolko celych milimetrov ukazuje
nulovy dielik vedlajSej stupnice na hlavnej
stupnici.

2. Porovnavame dieliky hlavnej a vedlajse;
stupnice dovtedy, kym nenajdeme dva
dieliky oboch stupnic, ktoré lezia na
jednej priamke.
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"
Ako meriame

3. Dielik vedlajsej stupnice, ktory je na
jednej priamke s dielikom hlavnej
stupnice, nam uréuje desatinu meraného
rozmeru.

" S
Ako meriame?

MSR=00em VC=0




MSR=00cm VC=1
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MSR=00cm VC=4
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MSR =0.0cm
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MSR=00cm V.C=9
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TERAZ SA TROCHU
PRESKUSAME ©
" SN
1. AKu hodnotu ukazuje
meradlo?

a) 1,6 mm
by 0,7 mm
c) 1,7 mm

d) 1,8 mm
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2. Aku hodnotu ukazuje
merad|o?
. a) 4,2 mm
) 32 mm
'y o 4.3 mm

d) 5,0 mm

MSR=04cm ¥YC-=-3

3. Aku hodnotu ukazuje

meradlo?
4 4 mm
52 mm
6,2 mm
MSR=05cm V.C-4 5,4 mm
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" SN
4. Aku hodnotu ukazuje
meradl|o?

8,7 mm
7,8 mm
7,7 mm
7,9 mm

" S
5. Aku hodnotu ukazuje
meradlo?

a) 10,0 mm
by 2,0 mm
c) 1,0 mm
d) 1,1 mm
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6. Aku hodnotu ukazuje
meradl|o?

15,6 mm
15,7 mm
15,8 mm
15,0 mm

" S
7. Aku hodnotu ukazuje
meradlo?

2,3 mm

23,2 mm
21,2 mm
22.3 mm

516



8. Aku hodnotu ukazuje
meradl|o?

1,0 mm
1,9 mm
1,1 mm
10,0 mm

9. Aku hodnotu ukazuje
meradl|o?

2,52 mm
26,2 mm
27,5 mm
25,2 mm

517



meradl|o?

S
10. Aku hodnotu ukazuje

a) 36,7 mm
36,7 cm
37,6 mm
37,6 cm

"

Vysledky

1. ¢ (1,7 mm)
2. ¢ (4,3 mm)
3.d (5,4 mm)
4. b (7,8 mm)
5.¢ (1,0 mm)

6. b (15,7 mm)
7. d (22,3 mm)
8. d (10,0 mm)
9. d (25,2 mm)
10.a (36,7 mm)
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Priloha 2 Metodické poznamky k prezentécii

Pozniamky k spusteniu a pouZivaniu prezenticie

Prezenticia bola vytvorena v prezenfadnom programe a exportovand do pdf suboru. Pre
spravnu finkein prezenticie je potrebné, ju zobrazit’ na celd obrazovim. V aplikaciach ako

Adobe Reader. pripadne Foxit Reader. je na to uréené tlaéidlo oznafené ikonou . Ikona
nemusi byt vZdy identicka s nasim obrazkom

Ak cheeme, aby prezenticia nasledovala snimka za snimkou. tak po jej spusteni stladame
medzernik, pripadne ju ovladame Sipkami z klavesnice.

Posuvné meradlo nie jej zaradené do nami navrhnutého Standardu. No napriek tomu sme pre
mito tému spracovali prezenticiu, nakolko bola téma zaradend v obsalm uéiva techmicke)
vychovy 6. roénika.

Prezentacia o posuvnom meradle je rozdelena do dvoch &asti Prva &ast’ sa zmerava na
zakladné casti posuvného meradla a princip merania posuvnym meradlom MNa podrobny
nacvik spravneho odéitania namerane] hodnoty st uréené snimky 12 aZ 24, Snimicy 12 az 22
nasleduji v meranych hodnotach po jednej desatine milimetra.

Diruha éast’ prezenticie je uréena na precviéenie meramia formou jednoduchého testu. Snimky
26 az 28 su s pomocou, nakolko priamo na snimke je mozné vidiet zobrazené hodnoty
vzdpise MSRE =01cmaV.C =7 (vybrali sem hodnoty zo snimby 26). Je na ucitelovi, &
Ziakov na fito skutofnost’ upozomi Pozor na zobrazené hodnoty veom v zapise MSE.
Obrazky boli prevzaté z uvedene] webovej lokality.
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Priloha 3 Pracovny list

Meranie posuvnym meradlom

Meno Faka: e
Skupina: oo

Datum meramia: ...

PM DPM PM

DPM

PM

DPM

Former a b

[

D W] | s

Vvsvetlivky
PM posuvné meradlo
DPM digitalne posuvné meradlo

@ aritmeticky priemer
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Metodicky list

Téma: Meranie a obrysovanie
Aplikované pomocky:
e suprava zakladnych dielenskych meradiel pre ZS.
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Nazov témy:
Meranie a obrysovanie

Tematicky celok:

Materialy a technoldgie

V iSVP: Technické materidly a pracovné postupy ich spracovania

(6 rocnik)
Rocnik: 7.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e Ziak vie opisat posuvne meradlo a mikrometer.

Psychomotorické:

e Ziak vie pomocou meracich a obrysovacich pomécok spravne
preniest tvar a rozmery predmetu na opracovany material.
Afektivne:

e Ziak si uvedomuje déleZitost merania.

Kli¢ové pojmy:

meranie, obrysovanie

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:

e poznat pojmy nastroj, naradie a technoldgia.

Medzipredmetové

vztahy a prierezové

Medzipredmetové vztahy:

Matematika, fyzika

témy Prierezové témy:
Osobnostny a socidlny vyvoj, ochrana Zivota a zdravia
Didaktické meradlo ocelové nehybné, skladaci meter dreveny, zvinovaci meter,
prostriedky: uholnik, meradlo posuvné digitdlne a kovové, mikrometer,

polovyrobky a vyrobky z dreva a kovu, kruzidlo, ceruza, rysovacia ihla

Organizacné formy:

frontdlna praca, skupinova praca

Typ vyucovace;j

hodiny:

kombinovany typ VH

Vyucovacie metddy:

rozhovor, Ustne skusanie, opakovanie, diskusia, demonstracia,

pozorovanie, opis, manipulacia s predmetmi

45 min
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Prilohy: pracovné listy, pracovny postup

Teoreticky uvod pre ucitela:
Cielom vyucovacej hodiny je oboznamit sa s pracovnymi operaciami meranie a obrysovanie.
Struktura vyuéovacej hodiny:

Metodicky postup

Faza (etapa) Casovy
Podrobny popis ¢innosti
hodiny ramec (min)
1.organizacnd | - presun do ucebne, kontrola pomocok a pripravenosti 5 min.
Ziakov

OF - frontalna praca
VM - rozhovor
2. Uvodnad — opakovanie uciva — Nastroje ,naradie a technoldgie. 10 min.
Zakladné druhy materidlov a ich vlastnosti.
OF —frontdlna
VM — Ustne skusanie, opakovanie pomocou vzoriek
materialov
UP — pracovny list — Technoldgie a vlastnosti materidlov
hodnotenie- slovné
3. expozicia - pojmy — meranie, obrysovanie, meradla a pomocky na 20 min.
obrysovanie
- Cinnosti — meranie a obrysovanie technickych materidlov
- pracovné naradie- meradla a pomébcky na obrysovanie
- spotrebny materidl — drevo a plech
- Vysvetlenie pojmov meranie, meradla, obrysovanie,
pomdcky na obrysovanie, sp6soby merania
a obrysovania
- Analyza prac. postupu — meranie a obrysovanie
posuvnym meradlom, mikrometrom, zvinovacim

a skladacim metrom
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- Uviest konkrétne ukazky merania réznych
polovyrobkov a vyrobkov pomocou posuvného
meradla, mikrometra, zvinovacieho a skladacieho
metra
OM — skupinova praca
VM - diskusia, demonstrdcia, pozorovanie, opis, manipulacia
UP —drevo, plech, meradld a pomocky na obrysovanie
4 fixacia — kontrola spravneho merania a obrysovania 5 min.
OF — frontdlna a samostatna prdca
VM - diskusia, rozhovor
hodnotenie — sebahodnotenie skupiny
5. zaver — zhrnutie hodiny — zhodnotenie celkovej ¢innosti Ziakov 5 min.
a klimy
Didaktické a Uspegnost naplnenia stanovenych cielov vychadza z materialno —
technické pozndmky | technického zabezpelenia $koly. Specifikum vyu¢ovacej hodiny je
ucitela k vyucovacej | treba zamerat na bezpecnost Ziakov

hodine

Zdroje:

KRUSPAN, I. a kol.:Technickd vychova pre 5. — 9. roé¢nik zdkladnych $kél. 1. vyd. Bratislava :
EXPOL Pedagogika, 1999. 181 s. ISBN 80-967957-4-0.

ZACOK, L. a kol.: Technika pre 7. rocnik zdkladnej skoly a 2. roénik gymndzia s osemroénym

Studiom. 1. vyd. Banska Bystrica : TBB, 2012. 96 s. ISBN 978-80-971037-0-5.

Internetové zdroje:
http://web.tuke.sk/smetroldgia/prospekty/posuvka=sch.jpg
http://gymal.edupage.org

http://ideka.phb5.sk/kniha/Blaskovan_13docx
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Priloha 1

PL1 Technoldgie a vlastnosti materialov

1. Vysvetli pojmy
NBSEEO] ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt et et eae e rens
NAFAI@ ...ttt ettt ettt ettt aeanenas

TECRNOIOGIE. ...ttt ettt tens

2. Prirad’ dreviny podla tvrdosti

Buk Makké
Hrab Tvrdé

Agat Vel'mi tvrdé
Eben Najtvrdsie
Smrek

3. Vysvetli pojmy
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Priloha 2

Pracovny postup

Téma : Meranie a obrysovanie
Rocnik: 7.

Tematicky celok: Materidly a technoldgie

Pocet hodin: 2

Skladaci meter — meter rozlozime, priloZime k meranému materiadlu a od¢itame vzdialenost
zo stupnice. Po poutziti meter zloZime do povodného stavu.

Zvinovaci meter — prehnutd ocelovd paska umoznuje dlhé vysunutie meracej pasky bez
akejkolvek podpory. Presnost merania ziskame fahkym naklopenim pasky a priloZzenim jej
hrany k meranému povrchu.

Posuvné meradlo s ndéniom sa skladd z pravitka s milimetrovou stupnicou a pevnym
ramenom. Na pravitku je navleCend posuvnd objimka s ramenom. Na nej je pomocna stup-
nica — nénius. Dizka 9 mm je na riom rozdelena na 10 dielikov. KaZdy dielik nénia teda meria
0,9 mm. Pri merani ukazuje nula ndnia cely pocet milimetrov. Desatiny milimetrov sa rovnaju
C¢islu rysky ndnia, ktord splyva s niektorou ryskou na meradle. Takymto meradlom mozno
zistovat dizky s presnostou na 0,1 mm. Posuvné meradlo byva upravené tak, e nim moézeme
merat vndtorné priemery a hibky dutin.

Stavba posuvného meradla

Meracie plochy v tvare
britov na meranie
vnutornych rozmerov

/ x Zaistovacia skrutka
\ 20,25 Posuvna cast Vodiaca ty¢ Ty& hibkomeru

4/ / o,
0 4 8 UlZBmI )
DL R 2 s T N D O
[TTTTTTTT T s UL U B U I RO U B

9 4 .
|||||I|||}|MMM§WW@MIH|7||nqu||?I||||I|||Tl\|||I||l|?||||m|1|]|||1||I||1|7I|rnI||1|?h|||I||1<TI||||1||]||5|||||I|<m|1|||l|||\|||||l||||||1||iu||| (@) /
——Vm—ROA0N G 1 . L ha¥ \
Hlavna stupnica Meracie plochy
Nénius _na meranie
(pomocna stupnica) hibkovych rozmerov
/ 20,25 ’;‘M”.
2 3
g 4y N3 3 4
Pevna Pohyblivé II!IIIIIII;‘JlxllllllilxlI||IKXIIIiyllllll|||¥[I!I[|=\l l[][][ ‘“|”|II||=| |I1!|]||[[
meracia meracia omefj4 o s 19 !
Celust \ / celust -l 0 2 4
Meracie plochy v tvare i - 7 T
britov na meranie
vonkajsich rozmerov 20 + 0,25 = 20,25 mm
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Ako merat posuvnym meradlom:
Pri merani vonkajSieho rozmeru vlioZzime teleso do ¢elusti meradla (vid obrazok ¢.1).

Na stupnici v milimetroch ndjdem nulovu Ciarku stupnice a od¢itam, kolko celych milimetrov
ma teleso. ZapiSem si. Podla obrazka ¢.1 ma teleso 15 celych milimetrov, o si zapisem ako
15, .

Za desatinou Ciarkou bude dislo, ktoré zistim tak, Ze najdem na stupnici v milimetroch dielik,
ktory sa najlepSie kryje s dielikom na hlavnej stupnici. Podla obr. ¢.1 8, takZe teleso ma
rozmer 15,8mm.

H H
)
5 [ ] i
1 2 3 4 5 17 0~
l”lll II]Illlllll‘lllllllllllllllllll‘lIli!i”’llll 11 IIIIII |||||“||| ||”|
\

0246810 |

R R
ll l 2| 3\ |
0123456738 910
L-3 obr.1

Mikrometrické meradlo ma dve dotykové plochy, ktoré sa pri merani dotykaju predmetu,

ktorého dizku zistujeme. Jedna dotykova plocha je na strmeni, druha je spojend so skrutkou,
ktora ma stupanie 0,5 mm. Celé milimetre (hornd stupnica) a polovice milimetrov (dolnd
stupnica) su vyznacené na valcovej matici skrutky. So skrutkou je spojeny bubienok, ktory je
kuzelovite skoseny a na obvode je na fom vyznacenych 50 dielikov. Oto¢enim o cely uhol sa
dotykova ploska posunie o 0,5 mm. Otocenim bubienka o jeden dielik sa teda pl6ska posunie
o0 0,01 mm. Aby sme pri merani dosiahli vidy rovnaky tlak a neposkodili skrutku meradla,
otacame pri dotahovani spojkou. Pri spravnom utiahnuti zacnd zuby spojky preskakovat.

527



S
/ ﬁw

obr.¢ 1 Mikrometer

1 - meracie plésky, 2- vreteno je zndzornené modrou bodko-ciarkovanou ciarou, 3 - objimka so stupnicou, 4 -
bubienok so stupnicou, 5 - rapkdc, 6 - pevny dotyk, 7- strmen, 8 - izoldcia 9 - uzamykacie zariadenie

10,305

[ 5 T

e
jil‘,[”““

|
f—— — obr.&.2
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Ako merat mikrometrickym meradlom:

obr.¢.3 — Meranie mikrometrom

Pri merani vonkajSieho rozmeru vlozime teleso medzi celuste meradla a pootoéenim
bubienka ho upevnime vretenom, aby nevypadlo. Potom pootocenim rapkacéa jemne
dotiahneme dokial neprestane rapkat (vid obrazok ¢.3).

Na objimke so stupnicou odpocitam, kolko celych dielikov mi ukdzala. ZapiSem si. Podla
obrazka ¢.2 ma teleso 10 celych milimetrov, o si zapiSem ako 10, .

pozn. Pri od¢itavani pozerdm na stupnicu, na ktorej su pri dielikoch napisané ¢Cislice, horna
stupnica. Spodna stupnica rozdeluje 1mm na polovicu, pretoZe bubienok ma rozsah len do
50 dielikov!!!

pr. Na obrazku €. 4 je ukazané, ako odcitat hodnotu z mikrometra, ak uZ dielik na spodnej
stupnici vidno. Celych milimetrov je 0, takze zapiSem 0, .Na bubienku vidim, Ze vreteno
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prekryva 32. dielik, ale skontrolujem aj spodnu stupnicu! Vidim, Ze prekrocila polovicu dielika
na hornej stupnici, takze k ¢islu 32 pripocitam 50. Potom namerand hodnota je 0,82mm.

obr.c.4

Obrysovanie a rysovacie pomocky

Obrysovanie delime na :

1. plosné —rovinné obrysovanie,
2. priestorové obrysovanie.
Pri rovinnom obrysovani sa pouZzivaju meradla, pravitka, kruzidla, Sablény a rysovacie ihly

(Obr.1).

-

Obr. 1: Rysovacia ihla

Rysovacie ihly su ocelové a musia byt dobre naostrené. Pri rysovani sa ihla drZi mierne
sklonend avsmere pohybu a odklonena od hornej hrany pravitka tak, aby hrot sledoval

hranu priliehajucu k obrobku (Obr. 2).

Obr.2: Spravne vedenie rysovacej ihly
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Zakladné rysovacie naradie a pomocky pouZzivané pri obrysovani su zndzornené na obrazku
(Obr. 3).

Obr.3: Rysovacie naradie a pomaocky: 1 - rysovacia ihla a uholnik, 2 — zvislé meradlo, 3 -
rysovaci stojancek, 4 — kruzidlo, 5 — jamkovac, 6 — hl'adac stredu, 7 — prizmatické podlozky,

8 — nastavitelny stojancek — podlozka

Tvar suciastky, ktory na materidl vyzna¢ujeme ryskou, oznacujeme aj jamkami vyrazenymi
do materidlu jamkovacom (Obr.4). Spravne drZanie a vytvdranie jamiek — stredov otvorov je
na obrazku nizsie (Obr.5). Potrebné je to preto, aby tvar suciastky a stredy dier zostali

vyznacené aj vtedy, keby sa pri obrabani ryska zmazala. Jamky vyraZzame tak, aby ich stredy

lezali na ryske.

Obr.4 : Jamkovac

= 2

Obr.5: Postup vyrazania jamkovacom: a)presné ustanovenie jamkovaca,b) vyrazenie jamky
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Jamky pre stredy dier vyrazame starostlivo, pretoze slizia na vedenie vrtaka pri zavitavani.
Pri obrysovani kruZnic, ktorych stred leZi v drazke alebo v diere si pomahame vloZzkami

z tvrdého dreva alebo olova (Obr.6).

Obr. 6 : Obrysovanie kruznic so stredom v drazke

Zdroje :
http://web.tuke.sk/smetroldgia/prospekty/posuvka=sch.jpg
http://gymal.edupage.org

http://ideka.phb5.sk/kniha/Blaskovan_13docx
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Metodicky list

Téma: Zakladné pracovné postupy a nastroje na rucné

opracovanie plastov

Aplikované pomaocky:
o teplovzdusna pistol s prislusenstvom,
e suprava zakladnych dielenskych meradiel pre Z5,
e suUprava zakladného dielenského ru¢ného naradia.
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Nazov témy:

Zakladné pracovné postupy a nastroje na rucné opracovanie plastov

Tematicky celok:

Materialy a technoldgie

V iSVP: Technické materialy a pracovné postupy ich spracovania

(7 rocnik)
Rocnik: 7.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:
Ziak vie:

e vymenovat zakladné pracovné postupy (PP) ru¢ného opracovania
plastov: meranie, obrysovanie, rezanie, pilovanie, brusenie,
vitanie, ohybanie, ryhovanie,

e priradit k jednotlivym PP nastroje a urcit ¢o je pracovnou ¢astou
tychto nastrojov,

e poznat vyznam teplovzdusnej pistole pri opracovani plastov.

Psychomotorické:

Ziak vie:

zhotovit jednoduchy vyrobok z plastu — klieste na cukor,

zrealizovat vybrané pracovné postupy ru¢ného opracovania

plastov: meranie, obrysovanie, rezanie, pilovanie, brusenie,

vitanie, ohybanie a ryhovanie,

e pracovat s rysovacou ihlou a oceflovym neohybnym meradlom,

e pracovat s pilkou, pilnikom, brisny papier s klatikom pri obrabani
plastu,

e pracovat s teplovzdusnou pistolou.

Afektivne:

Ziak vie:

e vytvorit si kladny vztah k manualnej praci a jej potrebu pre jeho
buducnost,

e dodrziavat spravny postup pri praci s nastrojmi a naradim,

e dodrziavat dielensky poriadok a disciplinu pri praci v dielni,

e ziskat presvedcenie o dbleZitosti jeho dalsej profesijnej orientacii
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a profilacii pomocou pozndavania techniky a PP pri opracovani

technickych materialov.

Kliéové pojmy:

polyetylén (PE), polypropylén (PP), polystyrén (PS), polyvinylchlorid
(PVC), polyamid (PA), organické sklo — plexisklo (PMMA), bakelit,
celuloid, teflén, laminat, meranie, obrysovanie, rezanie, pilovanie,

brusenie, vitanie, ohybanie, ryhovanie a nastroje na ich realizaciu.

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:

e poznat 4 fazy vyrobného procesu: surovina — material —
polovyrobok — vyrobok,

e poznat zakladné suroviny pre vyrobu plastov,

e vyhody a nevyhody plastov,

e delenie plastov na termoplasty a reaktoplasty,

e pomenovat vyuZitie plastov v praxi,

e vymenovat niekolko vyrobkov z plastu.

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

témy

Medzipredmetové vztahy:

Fyzika — meradla

Prierezové témy:

Environmentdlna vychova — tazba nerastnych surovin a ochrana Z.
prostredia
Tvorba projektu a prezentacné zrucnosti — zhotovit vyrobok
Ochrana Zivota a zdravia - dodrZiavat spravny postup pri praci
s nastrojmi a naradim,

pracovny poriadok a disciplinu pri praci v dielni
Osobnostny a socidlny rozvoj — nadobudnutie novych vedomosti,

zruénosti a pracovnych navykov

Didaktické

prostriedky:

tabula, fixy, pracovny plast, organické sklo — plexisklo s hrabkou 3
mm, ocelové meradlo neohybné, rysovacia ihla, pilka, pilniky, brasny
papier s klatikom, teplovzdusna pistol's prislusenstvom,
kombinované klieste, kahan, zapalky, klinec 100mm, zverdk, dreveny

alebo kovovy valéek s & 10mm.

Organizacné formy:

frontdlna praca, samostatnd praca, skupinova praca
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Typ vyucovacej kombinovany typ VH
hodiny:

Vyucovacie metddy: | vyklad, rozhovor, diskusia, pisomna kontrola osvojenych poznatkov,

inStruktaz - demonstracia, prakticka praca ziakov

Cas: 45 min.

Prilohy: e priloha ¢.1 —osemsmerovka — Technické materidly

e priloha ¢.2 - technicky vykres vyrobku — Klieste na cukor

Teoreticky Uvod pre ucitela:

e Ziakov obozndmim so zdkladnymiPP-mi rucného opracovania plastov, s nastrojmi
a ndradiami, ktoré sa pri tychto ukonoch pouzivaju

e demonstrujem spravny postup pri bezpecnom pouzivani tychto pracovnych prostriedkov

e Ziakom zadam pracu vo dvojiciach — zhotovit jednoduchy vyrobok z organického skla —
Klieste na cukor

e na hodinach techniky je potrebné zadavat prakticku ¢innost Ziakom z toho dévodu, aby si
osvojili zakladné navyky pri opracovani tech. materidlov, boli vedeni k manualnej praci

a tak sa mohli rozhodovat o svojej buducej profesijnej orientacii.

Struktidra vyuéovacej hodiny:

1. Organizacna faza ( 3 min.)

Cinnosti ucitela a zZiakov:

e zAapis udiva a kontrola pritomnosti Ziakov do triednej knihy

e oboznamenie Ziakov s cielom vyuéovacej hodiny a s jej organizaciou
vyucovacie metédy (VM) - rozhovor

organizacné formy (OF) — frontdlna praca

materialno didaktické prostriedky (MDP) — triedna kniha.

2. Opakovanie ( 5 min.)

Cinnosti ucitela a Ziakov:
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e kontrola predchadzajucich vedomosti - opakovanie predchadzajuceho uciva Zdkladné
druhy technickych materidlov.

e Frontalne, budem klast otazky k danej téme, Ziaci budu na ne odpovedat.

<

Ktoré technické materidly pozndme?
Z kolkych faz sa skladd vyrobny proces a, ktoré su to?
Co je surovinou pre vyrobu plastov?

Na ktoré 2 skupiny delime plasty?

AN NN

Vymenuj niekolko vyrobkov z plastu?

vyucovacie metédy (VM) — Ustna kontrola osvojenych poznatkov

organizacné formy (OF) — frontdlna praca.

Cinnost Ziakov — vylustenie osemsmerovky:

vylustenie osemsmerovky — Technické materidly (vid. priloha ¢. 1)
vyucovacie metédy (VM) — prakticka kontrola osvojenych poznatkov

organizacné formy (OF) — samostatnd praca

materialno didaktické prostriedky (MDP)— osemsmerovka

3. Motivacna faza ( 2 min.)

Cinnosti ucitela a ziakov — motivaéné otazky:
e Ziakom poloZzim otazky:
v Robili alebo videli ste u? niekoho opracovat plast?
v Napr. spdjat plastové rury pri vodoinstalaénych prdcach?

v" Co pri tom pouZili a ako ich spojili?

vyucovacie metody (VM) — rozhovor, diskusia

organizacné formy (OF) — frontdlna praca.
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4. Expozicna faza ( 32 min.)

Cinnost ucitela — vyklad uciva:

e strucne zopakujem PP, ktoré som uz vysvetlovala na predchadzajicich hodinach pri
ru¢nom opracovani dreva akovu: meranie, obrysovanie, rezanie, vrtanie, pilovanie
a brusenie

e vymenujem a ukazem vsetky potrebné ndstroje pri tychto PP

e doplnim PP, ktory sa pouZiva pri opracovani plastov —

Ohybanie - je tvarnenie materialov, pri ktorom sa material na vonkajSom polomere ohybu
natahuje a vo vnutornom polomere sa stlaca
- pouZiva sa aj pri opracovani kovov, ale s inymi naradiami.

Ohybat sa daju len tie plasty, ktoré s teplom tvarovatelné — termoplasty:
polyetylén (PE)
polypropylén (PP)
polystyrén (PS)
polyvinylchlorid (PVC)
polyamid (PA)
organické sklo — plexisklo (PMMA)

Z bezpeénostnych dévodov Ziaci na ZS tvaruju plexisklo.

Naradie — teplovzdusna pistol’

Obrazok 1 Teplovzdusna pistol
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Ryhovanie — je PP, pri ktorom zahriatym kovovym hrotom ryhujeme povrch plastu

- pouzit klinec alebo iny kovovy hrot nahriaty nad otvorenym ohriom.

Obrazok 2 Ryhovanie

vyucovacie metédy (VM) — vyklad, nazornd—demonstracia uciva

organizacné formy (OF) — frontdlna praca

materidlno didaktické prostriedky (MDP) — tabula, fixy, organické sklo - plexisklo, ocelové
meradlo neohybné, rysovacia ihla, pilka, pilniky, brisny papier s klatikom, kombinované
klieSte, kahan, zapalky, klinec 100mm, zverak, dreveny alebo kovovy valéek s & 10mm,

teplovzdusna pistol s prislusenstvom.

Cinnosti ucitela a Ziakov — Zadanie samostatnej prace a pridelenie pracovného miesta:

e Ziaci dostanu zadanie - pracovat vo dvojiciach na vyrobku z plastu — Klieste na cukor

e rozdelim Ziakov do dvojic a pridelim pracovné miesto, rozdam material — plexisklo

e pracovné nastroje a naradia — ocelové meradlo neohybné, rysovacia ihla, pilka, pilniky,
briasny papier s klatikom budem Ziakom rozdavat priebezne podla toho aky PP budu
vykonavat

e ohybanie plastu pomocou teplovzdusnej pistole budem robit spolo¢ne so vsetkymi
Ziakmi, po ukonceni predchadzajucich PP

e Ziakov upozornim na pouZivanie pracovného plasta a na bezpecnost pri praci so
zakladnymi nastrojmi a ndradiami na opracovanie plastov

e demonstrujem spravny postup pri obrysovani, rezani, raSplovani, pilovani a briseni plastu

ucitelom.
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Pracovny postup — Klieste na cukor:

9.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

17.

Pripravit material: 1ks - plexiskla cca 30x300x3 mm

Pilkou na kov si oddelit potrebnu velkost plexiskla

Na plexisklo obrysovat rozvinuty tvar kliesti na cukor pomocou rysovacej ihly

Obrezat rozvinuty tvar kliesti

Pilnikom opracovat materidl na pozadovany rozmer a zabrusit hrany

Teplovzdusnou pistolou zahriat konce rozvinutého tvaru a ryhovat povrch Cinnej Casti
klieSti klincom

Alebo zohrievat klinec upevneny v kombinovanych kliestach nad kahanom a zahriatym
klincom robit ryhy na obe konce kliesti

Pomocou teplovzdusnej pistole zahriat polovyrobok do plastického stavu a tvarovat do
pozadovaného tvaru pomocou val¢eka upevneného vo zverdku.

Podla potreby obrusit vyrobok jemnym brisnym papierom.

vyucovacie metdédy (VM) — inStruktaz, demonstracia prace s nastrojmi ucitelom, prakticka

praca ziakov

organizacné formy (OF) — praca vo dvojiciach

materialno didaktické prostriedky (MDP) — pracovny plast, organické sklo - plexisklo, ocelové

meradlo neohybné, rysovacia ihla, pilka, pilniky, brusny papier s klatikom, kombinované

klieste, kahan, zapalky, klinec 100mm, zverak, dreveny alebo kovovy valéek s & 10mm,

teplovzdusna pistol's prislusenstvom.

5. Zaverecna faza (3 min.)

Cinnosti uditela a Ziakov - Zhodnotenie a zaver vyucovacej hodiny:

V zdvere hodiny zhodnotim pracu Ziakov, pochvalim jednotlivcov, menej aktivnych

povzbudim k vaésej usilovnosti a zapajaniu sa do manualnej prace.

Pozbieram Ziacke prace — mozno aj nedokoncené, pouzité nastroje a naradia, pracovné

miesta Ziaci za sebou poupratuju

didaktické metddy (DM) — rozhovor, diskusia

organizacné formy (OF) — frontdlna praca.
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Zdroje:
Statny vzdeldvaci program ISCED 2 Technika (vzdeldvacia oblast Clovek a svet prace).

Bratislava: SPU, 2008.
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Priloha 1

Osemsmerovka — Technické materialy

TECHNICKE MATERIALY

SKOIG ..o, Trieda ............... Datum ....................
Osemsmerovka
T OGN1T J ADROP agat, bel, borovica,
S RM I L OPOTRA cin, doska, dural,
A AGATMOT CTEE C fenoplast, hlinik,
L KDURA AL Z i A | ingot, jadro, kov,
P OLY STVYRENWV lata,liatina, material,
O BEUL DEEMMK I O olovo, polyetylén,
NOYMORTS S i VR polystyrén, rez,
E RV L S 1 YRNODO ruda, strom,
F YOAIKATLWU I RB surovina, topol,
S VKTALETDTILUE tram, vyrobok
OLI AT I NAHSL
RieSenie osemsmerovky:
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Priloha 2
Technicky vykres vyrobku z plastu
Klieste na cukor

140
Q- 300

24
2

|
|
|
|
|
|
{
2T \OTI
|

20
— — — —POVRCH RYHOVAT
1 UMAPLEX #20x3-300
KUSOV _ |SUCIASTKA  |[MATERIAL ROZMERY POZICIA
MIERKA |NAZOV C.VYKRESU
11 KLIESTE NA CUKOR 07
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Metodicky list

Téma: Opracovanie plastov — vyroba plastového

modelu kocky
Aplikované pomécky:
e teplovzdusna pistol's prislusenstvom,
e sUprava zakladnych dielenskych meradiel pre ZS.
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Nazov témy:

Opracovanie plastov — vyroba plastového modelu kocky

Tematicky celok:

Materialy a technoldgie

V iSVP: Technické materialy a pracovné postupy ich spracovania

(7 rocnik)
Rocnik: 7.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e Ziak vie Citat technicky vykres,
e Ziak pozna cestu tvorby vyrobku podla technologického
postupu.

Psychomotorické:

e Ziak vie bezpecne pracovat s taviacou pistolou,

e Ziak vie spravne merat, drZat a pracovat s pracovnym
nastrojom — rezaci n6z, brisny papier,

e Ziak vie vyrobit jednoduchy vyrobok z plastu podla
technického vykresu.

Afektivne:
e Ziak dodrZiava predpisy bezpecnost pri praci,
e Ziak dodrZiava pracovné postupy a presnost vyroby,

e Ziak si uvedomuje vyznam timovej spoluprace.

Kli¢ové pojmy:

separovanie, plasty, recykldcia, termoplasty, reaktoplasty.

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:
e poznat vlastnosti plastov,
e poznat pracovné nastroje na opracovanie plastov,
e poznat pracovné postupy merania, rezania,

e vediet ¢itat jednoduchy technicky vykres.

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

témy

Medzipredmetové vztahy:

matematika - meranie, model priestorového telesa

Prierezové témy:

Environmentdlna vychova — hospodarne vyuzivanie plastov
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Didaktické

prostriedky:

meradlo, uholnik, ceruza, papier, rezaci n6z, teplovzdusna pistol,
brasny papier, tavné tycinky, pracovné rukavice, technicky vykres,

model kocky

Organizacné formy:

praca v skupinach v Skolskej dielni

Typ vyucovace;j

hodiny:

kombinovany typ VH

Vyucovacie metddy:

diskusia (rozhovor), demonstracia, priebezna inStruktaz, nacvik

pracovnych zruénosti, brainstorming

Cas:

45 min.

Prilohy:

Priloha €. 1: Pracovny postup
Priloha €. 2 : Vykres plastového modelu kocky v mierke 1:1

Priloha €. 3 : Fotografia vyrobku

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Na hodine si vyrobime plastovy model kocky z tavnych tyciniek pomocou teplovzdusnej

pistole. Vyuzijeme vyznamnu vlastnostou niektorych plastov, opakovanu tvarovatelnost pri

urcitej teplote - plasticitu. Plastovy model kocky, pripadne iného telesa, ma nielen prakticky

vyznam ako ucebna pomodcka v matematike, ale aj environmentalny rozmer, kedZze model

mobzeme kedykolvek demontovat a pouzit na povodny Gcel, na lepenie réznych materialov,

tym poukazat na recyklaciu plastov.

Struktura vyuéovacej hodiny:

Metodicky postup
Faza (etapa) Podrobny popis c¢innosti Casovy
hodiny ramec (min)

1. Uvodna Zapis do triednej knihy, kontrola pritomnosti a ustrojenia 5

Ziakov, obozndmenie Ziakov s organizaciou a cielom

vyucCovacej hodiny, rozdelenie do pracovnych skupin po 4

Ziakoch.
2. Motivacna | Zopakovanie poznatkov o plastoch, ich vlastnostiach, 5
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pomenovanie jednotlivych ndstrojov na opracovanie plastov,
zopakovanie zakladnych spo6sobov ruéného opracovania
plastu.

Plast je material, z ktorého sa vyrdba mnoZstvo uUzitkovych aj
dekorac¢nych vyrobkov. Vyznamnou vlastnostou niektorych
plastov je opakovana lahka tvarovatelnost (plasticita) pri
urcitej teplote.

Zahriatim plastov vieme ich aj spajat. Tymto spésobom si
vyrobime plastovy model kocky ztavnych tyCiniek. Nas
vyrobok bude recyklovatelny, kedZe model mbieme
kedykolvek rozrezat a material pouzit na povodny ucel, na
lepenie réznych materialov, napriklad dreva, karténu, textilii,
plastov a ich kombinacii.

OF: frontdlna

VM: motivacny rozhovor

VP: technicky vykres, model kocky

3. Expozicna

Ukdzka prace s teplovzdusnou piStoflou a poucenie o
bezpeénosti prace s nastrojmi, ktoré Ziaci budu pouzivat. Ziaci
v skupinach podla technického vykresu vyrobia plastovy
model kocky. Vyuéujluci upozoriuje Ziakov a kontroluje
dodrziavanie zasad BOZP. Vyucujuci sleduje priebeh prac v
jednotlivych skupinach, pomadaha pri rieSeni problémov,
dohliada na dodrziavanie BOZP, najma pri praci s

teplovzdusnou pistolou, ako novym nastrojom

Zakladné pojmy a Cinnosti:

Pojmy: ocelové meradlo, uholnik, rezaci n6z, teplovzdusna
pistol, brusny papier, tavné tycinky.

Cinnosti: meranie rozmerov vyrobku, delenie materidlu -
rezanie plastu, spajanie plastu teplom, jemné brusenie.

OF: samostatna praca v skupinach

20
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VM: diskusia, Uvodna a priebeind instruktaz, ndcvik
pracovnych zru¢nosti

UP: technicky vykres, pracovny postup, meradlo, uholnik,
ceruza, papier, rezaci n6z, teplovzdusna pistol, brasny papier,
tavné tycinky, pracovné rukavice.

Podmienky prace: Kazda skupina ma k dispozicii technicky

vykres, pracovny postup a sadu potrebného ndradia a

materidlu.

4. Fixacia Kontrola prace a vyrobkov, Ziaci opiSu postup a Cinnosti, 10
ktoré vykonavali. Ziaci navrhnu, ako by vyrobili modely inych
priestorovych telies (kvader, ihlan, valec...)

OF: frontdlna praca
VM: opakovanie formou rozhovoru, brainstorming
5. Zaverecnd | Odovzdanie pomocok, vyrobkov, upratanie pracoviska, kratke 5

zhrnutie ¢innosti a vyucovaciu hodinu, zhodnotenie kvality

vyrokov aj celkovej ¢innosti Ziakov a klimy na hodine.

Didaktické a Pri praci musi Ziak pouZit rukavice a pred zacatim prace

technické poznamky | s teplovzdusnou pistolou upozornit na to vyucujuceho.

ucitela k vyucovacej

hodine

Zdroje:

Statny vzdeldvaci program ISCED 2 Technika (vzdeldvacia oblast Clovek a svet prace).

Bratislava: SPU, 2008.

ZACOK L. aKOL.: Technika pre 7. ro¢nik ZS a 2. roénik gymnazia s osemroénym $tudiom.

Banska Bystrica: TBB, a. s., 2012. ISBN 978-80-971037-0-5
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Priloha 1 Pracovny postup

Technologicky postup

P.¢ - Stroj, nastroj,

- Operacia. N&ért o
.y . naradie, meradlo.
Popis Cinnosti

Material
Meranie a rezanie. Meradlo, rezaci noz,
Na podklad si narysujeme 45° uholnik, ceruza,

1. | uhol a rezacim noZom zrezeme papier
konce ty¢iniek pod 45° uhlom L
podla technického vykresu Tavné tycinky =8 ks

(pozicia ¢. 1).

Meranie a rezanie. Meradlo, rezaci n6z
Rezacim noZzom skratime

Tavné tycinky — 4 ks

prienym rezom 4 ks tyciniek

podla rozmeru na technickom
vykrese (pozicia €. 2).

Spdjanie — lepenie. Teplovzdusna pistol’

Konce tyciniek postupne
nahrejeme teplovzdusnou
pistolou a jemne pritlacime

k sebe. Vytvorime tak 2 Stvorce

— podstavy kocky. Tycinky
nahrievame len par sekuind!

Spdjanie — lepenie. Teplovzdusna pistol’
Prilepime 4 ks tyciniek (zvislé
4. | hrany kocky) k obom

podstavam.
Obrusenie a zaoblenie hran. Brusny papier,
Nerovnosti spojov zabrusime teplovzdusna pistol

5. | brusnym papierom na plasty
a opatovnym ohrevom

teplovzdusnou pistolou

odstranime nerovnosti .

Potrebné naradie: meradlo, rezaci n6z, uholnik, ceruza, teplovzdusna pistol, brasny papier
na plasty strednej zrnitosti

Material: tavné tycCinky ¢ 7x 100 — 12 ks pre jednu skupinu

Ochranné pomacky: rukavice

549




Priloha 2

Vykres plastového modelu kocky v mierke 1:1

g7
g7
| e
45".]
Ta)
3]
o
=]
b=
|
45'3
.. ., Rozmer pocet
Pozicia | Cast zostavy Polotovar
polotovaru ks
Spodné a vrchné A
1 tavné tycinky o 7x 100 8
hrany
2 Bocné hrany tavné tycinky @ 7x 100 4
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Priloha 3

Fotografia vyrobku
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Metodicky list

Téma: Meranie elektrického napatia
Aplikované pomaocky:

e univerzalny meraci pristroj.
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Nazov témy:
Meranie elektrického napdtia

Tematicky celok: Elektrickd energia
V iSVP: Elektrickd energia, elektrické obvody (6. ro¢nik)

Metodickd pozndmka: Ziaci sa s pojmami elektrické napétie a prud

stretdvaju vo fyzike az v 9. rocniku.

Rocnik: 8.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e pozna meracie pristroje na meranie elektrického napatia,

e vie vysvetlit rozdiel medzi analégovym a digitalnym
pristrojom,

e pozna zakladné Casti voltmetra.

Psychomotorické:

e vie zapojit voltmeter pre meranie elektrického napétia DC.
e pozna spravny spdsob zapojenia voltmetra pri merani
jednosmerného napaétia
Afektivne:
e trpezlivo a precizne postupuje pri merani meranych hodnot

elektrického napatia.

Klacové pojmy: elektrické napatie, univerzalny meraci pristroj, voltmeter,

Vstupné vedomosti | Ziak by mal:
Ziaka: e poznat elektrické veli¢iny - elektricky prad, elektrické napatie
aich jednotky,
e vediet merat fyzikalne veliciny,

e poznat elektrické zdroje.

Medzipredmetové Medzipredmetové vztahy:

vztahy a prierezové Fyzika: elektricky prad, elektrické napatie.
témy Chémia: elektrolyza.

Prierezové témy:

Tvorba projektu a prezentacné zrucnosti: ziskanie potrebnych
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informacii (meranie elektrickych veli¢in a ich zapis), ich triedenie
a spracovavanie.
Ochrana Zivota a zdravia: vediet poskytnut predlekarsku prvi pomoc

pri Uraze el. pridom.

Didaktické univerzalny meraci pristroj, voltmeter, prezentacia, pocitac,
prostriedky: dataprojektor, elektrické batérie, zapisovaci harok z merania

elektrickych velicin.

Organizacné formy: frontdlna praca, skupinova prdaca zZiakov
Typ vyucovacej kombinovany typ VH
hodiny:
Vyucovacie metddy: rozhovor, demonstracia, opis, instruktaz, nacvik pracovnych

zruénosti, vyklad

Cas: 45 mindt

Prilohy: prezentacia, zapisovaci harok z merania elektrickych veli¢in

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Ciefom vyucovacej hodiny je ukazat Ziakovi spravny postup merania elektrického napatia na
batérii. Podstatnou Castou vyucovacej hodiny je naudit Ziaka vypocitat prislusné napéatie
pripadajuce na jeden dielik podla rozsahu a nasledne zvychylky ruci¢ky uréit merané

napatie.
Struktara vyuéovacej hodiny:
Uvodna faza:
e obozndmenie Ziakov s organizaciou vyucovacej hodiny: organizacia vyucovacej hodiny
zakladné informdcie — rozdelenie Ziakov do skupin.

VM: vyklad

OF Frontalna praca, 5 min

e opakovanie/kontrola predchadzajucich vedomosti: frontalne, individualne skusanie:
elektricky prud, elektrické napatie, jednotky tychto veliin.

VM: rozhovor
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OF - frontalna praca,5 min

Motivacna faza:

e oboznamenie Ziakov s cielom vyucovacej hodiny: elektrické napatie.
Co to je elektrické napitie, akd je jednotka elektrického napétia, jednosmerné elektrické

napatie, striedavé elektrické napatie, zdroje elektrického napatia.

VM — demonstracia, vyklad,
OF — frontdlna praca.

Pomocky: prezentacia snimky 1-3, 5 min

Expozi¢na faza:

e Meranie elektrického napatia.
Pomocou snimku 4 prezentacie ucitel vysvetli zakladné casti meracieho pristroja, spravny
spbsob zapojenia voltmetra do Casti elektrického obvodu, ktorého napatie budeme merat,
aky je vyznam farebného oznacenia prepojovacich vodicov vzhladom na zapojenie pristroja.
VM — demonstracia, vyklad,
OF frontalna praca.
Pomocky: prezentacia snimka 4, univerzalny meraci pristroj, prepojovacie vodiée, batéria, 5

min

e Postup merania.
Postup pri merani elektrického napatia: prepnutie najvysSieho rozsahu, postupné
zmensovanie rozsahu tak, aby rucicka ukazovala na stupnici v druhej polovici, vypocet
napatia pripadajuceho na jeden dielik, od¢itanie vychylky rucicky, uréenie meraného napatia.

Postup ucitel v spolupraci so Ziakmi zapiSe na tabulu.

VM —vyklad,
OF - frontdlna praca.

Pomocky: prezentacia snimka 5, univerzalny meraci pristroj, 5 min
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e PrecviCenie postupu merania.

Podla snimky 6 ucitel so Ziakmi precvici postup merania podla prikladu 1 a 2.

VM - rozhovor,
OF - frontdlna praca.

Pomocky: prezentacia snimka 6, univerzalny meraci pristroj, 5 min

Fixacna faza:

e Meranie elektrického napatia batérie.
Ziaci v skupinach meraju elektrické napétie batérii. Najskor napatie jednej batérie (4,5 V),
potom napatie dvoch batérii (9 V) podla postupu, potrebné udaje a namerané hodnoty

zapisuju do zdznamu z merania.

VM —rozhovor, vyklad,
OF — skupinova praca Ziakov na zadani.
Pomocky: prezentacia snimka 7, univerzalny meraci pristroj, prepojovacie vodice, batérie,

zaznam z merania, 10 min

Zaverecna faza:

e Zhrnutie priebehu hodiny, vyhodnotenie aktivit a odchod Ziakov.
Zhodnotenie vysledkov prace Ziakov, vyjadrenie nazorov Ziakov, ucitefa na aktivitu Ziakov.

Kontrola odbornej u¢ebne (dielne) uloZzenie pomocok

VM: rozhovor vyklad,

OF — Frontdlna prdaca, 5 min
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Zdroje:

Statny vzdeldvaci program ISCED 2 Technika (vzdeldvacia oblast Clovek a svet prace).
Bratislava: SPU, 2008.

Internetové zdroje:

http://vladkaz.weblahko.sk/zdroje_napatia/zdroje.htm
http://4vector.com/free-vector/voltmeter-clip-art-116161

Poznamky:

Pre pracu na hodine odporucame pripravit viaceré zdroje napatia pre praktické meranie.
Ziaci tak m6Zu namerat viacero hodndt do zaznamu z merania.
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Priloha 1 - Prezentacia

Meranie

elektrického napatia

F s
Co je to elektrické napatie?

m Elekirické napatie je dané pracou, ktoru vykonaju
sily elektrického pola, pri prenose elektrického
naboja z jedného pdlu zdroja na druhy.

m Jednotkou elektrického napétia je 1 Volt [1 V].

m Elektrické napatie meriame voltmetrom.

m Schematicka znacka voltmetra je —@—

m Elektrické napatie méze byt jednosmerne
(V DC) alebo striedavé (V AC).
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Ako zapajame voltmeter

m Voltmeter zapajame do

obvodu vzdy paralelne k
¢asti obvodu, ktorého

napatie meriame (zdroj _F__
napatia, Ziarovka,

rezistor a pod.)

m Kladnu svorku voltmetra
pripajame ku kladnej
svorke zdroja napaétia.
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"
Ako meriame voltmetrom
jednosmerne napatie

" S
Priklady

Takto mézeme s jednym
pristrojom s réznymi
rozsahmi merat rézne

Nataveny rozsah voltmetra na obrazku je
napriklad 50 V

Jednému dieliku na stupnici zodpoveda
50V:50d=1Vid

Vychylka ru€icky je 34 d

Merané napatie U=1V/d.34d=34V

Nataveny rozsah voltmetra na obrazku je
napriklad 25 V

Jednému dieliku na stupnici zodpoveda
25V:50d=05Vd

Vychylka ruéicky je 34 d

Merané napétie U=05V/d.34d=17V

Nastavime rozsah voltmetra na
najvacsiu hodnotu.

Postupne zmensujeme rozsah
tak, aby ruéi¢ka voltmetra
ukazovala vychylku v druhej
polovici stupnice.

Vypocitame ake napatie pripada
na jeden dielik stupnice:
rozsah voltmetra/pocet dielikov
na stupnici

Odcitame vychylku rugiéky.
Uréime merané napétie.

Priklad 1

Priklad 2

napéatia.
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-
Uloha

m Zmerajte pomocou
voltmetra
elektrické napatia
na batériach.

m Pomocky:
voltmeter, batérie,
Zaznam z merania
prepojovacie
vodice

" S
Zdroje

= http//ivladkaz weblahko.sk/zdroje napatia/zdroje htm
= http://4vector.com/free-vector/voltmeter-clip-art-116161
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Priloha 2 Zapisovaci harok z merania elektrickych veli¢in

Diatum:

Skupira:

Meranie elekirickéeho napatia

Pouzite prisiroje a pamscky:

Postap:

[ R ]

i-

Vyzledky merania
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P.t. | droh zdreja naplitin | rozzak napiie mapiria wichylkn napaie
voltmeirs | zodpovedsajuce | rodpovedajuce | [d] [Vl
V] 10 dielikom | 1 dielilen [¥7d]
[Vid]
L.
o
3
4.
Vypolty
Zaver:




Metodicky list

Téma: Meranie elektrického prudu a napatia
Aplikované pomaocky:
e univerzadlny meraci pristroj.
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Nazov témy:
Meranie elektrického prudu a napatia

Tematicky celok:

Elektrickd energia
V iSVP: Elektrickd energia, elektrické obvody (6. ro¢nik)

Metodickd pozndmka: Ziaci sa s pojmami elektrické napétie a prud

stretdvaju vo fyzike az v 9. rocniku.

Rocnik: 8.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne ciele:

Ziak vie/pozna:
e funkciu ampérmetra a voltmetra ako pristrojov na meranie
elektrického prudu a elektrického napatia,
e spOsob merania elektrického prudu a napatia ampérmetrom a
voltmetrom .

Psychomotorické ciele:

Ziak vie:
e zostavit elektricky obvod,
e merat elektrické napatie aelektricky priud pomocou
univerzalneho meracieho pristroja.

Afektivne ciele:

e Ziak si uvedomuje vyznam vyroby elektrickej energie pre prax.

Klacové pojmy:

elektricky prud, elektrické napatie, ampérmeter, voltmeter

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal
e vediet zostavit a popisat casti jednoduchého elektrického

obvodu podla schémy zapojenia.

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

témy

Medzipredmetové vztahy:

Fyzika: Elektricky prud, elektricky obvod
Prirodoveda: Jednoduchy elektricky obvod

Prierezové témy:

Environmentdlna vychova: Poskytovat vedomosti, zru¢nosti a navyky,
ktoré su nevyhnutné pre kazdodenné konanie a postoje cloveka

k Zivotnému prostrediu.
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Podporovat aktivny pristup k tvorbe a ochrane Zivotného prostredia
prostrednictvom praktickej vyucby.

Osobnostny a socidlny rozvoj: Uvedomovat si hodnotu spoluprace.
Zodpovednost za vlastné konanie.

Ochrana Zivota a zdravia: Bezpecnost pri praci s elektrickymi

zariadeniami.

Didaktické

prostriedky:

Ucitel: univerzalny meraci pristroj — sada - voltmeter, ampérmeter,
dataprojektor, notebook

Ziak: zosit, pracovny list

Organizacné formy:

frontdlna, skupinova praca

Typ vyucovacej

hodiny:

Kombinovany typ VH

Vyucovacie metddy:

problémovy vyklad, rozhovor, opakovanie, nacvik

Cas:

45 min

Prilohy:

Ppt prezentdcia, pracovny list

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Na tejto vyucovacej hodine sa budeme venovat meraniu elektrického pradu a elektrického

napatia pomocou ampérmetra avoltmetra a ich spravnym zapojenim do elektrického

obvodu.

Struktira vyuéovacej hodiny:

Organizaéna €ast: (5 min)

- kontrola pritomnosti Ziakov, zapis do triednej knihy
- kontrola ustrojenia a pripravenosti Ziakov na vyucovanie

- oboznamenie sa s cieflom hodiny

Opakovanie a motivacia: (5 min)

Organizacné formy:

skupinova praca

frontdlna praca
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Vyucovacie metddy: problémovy vyklad, rozhovor

Vyucovacie dataprojektor, notebook

prostriedky: suprava na skladanie elektrickych obvodov

Ziakov rozdelime do skupin, kde pomocou stpravy na zostavovanie elektrickych obvodov
zostavia jednoduchy elektricky obvod zloZzeny zo zdroja ( batéria ), spotrebica ( Ziarovky ),

spinaca a vodi¢ov podla nasledujlucej schémy zapojenia:

Frontdlne si popiSeme tento elektricky obvod, funkciu jednotlivych jeho sucasti. Po
zopakovani si vedomosti o jednoduchom elektrickom obvode postavime Ziakov pred

problém, a to, zmerat hodnoty elektrického pridu a napatia vtomto obvode.

Expozicia: (25 min)

Organizaéné formy: frontdlna praca

Vyucovacie metddy: problémovy vyklad, rozhovor

Vyucovacie Ppt prezentdcia

prostriedky: univerzalny meraci pristroj — sada - voltmeter, ampérmeter,

suprava na skladanie elektrickych obvodov
notebook, dataprojektor

zoSit

V uvodnych snimkach ppt prezentacie, pouzitim notebooku a dataprojektora, si vysvetlime
a zopakujeme teoretické poznatky o elektrickom prude, ktoré by sme uz mali ovladat
v ramci medzipredmetovych vztahov. Popiseme si elektricky prid ako jav a ako fyzikalnu
veli¢inu, jej znacku, jednotky avzorec pre vypocéet. Dalej sa oboznadmime, &m a akym
sposobom meriame elektricky prdd v obvode, spdsob zapojenia meracieho pristroja do

obvodu a detailnejSie si popiSeme Ziacky meraci pristroj, ktory budeme pouZivat aj pri
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https://www.youtube.com/watch?v=RM-8yJjWdDo
https://www.youtube.com/watch?v=RM-8yJjWdDo

nasom merani. UkdZzeme si teoreticky a prakticky vypocet nameranej hodnoty zo stupnice —
vypocet hodnoty jedného dielika stupnice pri zvolenom rozsahu meracieho pristroja,
vypocet hodnoty elektrického prudu a zndzornenie polohy rucicky meracieho pristroja pri
urcitej hodnote elektrického pridu v zavislosti od zvoleného meracieho rozsahu. Podobny
postup si vysvetlime pomocou slidov prezentacie aj pri uréovani elektrického napatia. Pocas
prezentacie si Ziaci pri kazdom slide urobia kratke pozndmky do zoSitov.

Teraz sa mbdzeme vratit k motivacnej problémovej ulohe, kde v skupinach zmeriame podla

vykladu elektricky prad a napatie v obvode, ktory si Ziaci v ivode hodiny zostauvili.

Fixacia a zaver: (10 min)

Organizaéné formy: Skupinova praca

Vyucovacie metddy: opakovanie, nacvik

Vyucovacie Meracie pristroje — ampérmeter, voltmeter, suprava na skladanie

prostriedky: elektrickych obvodov, pracovny list

V zéverecnej faze vyucovacej hodiny Ziaci v skupindch vypracuju pracovny list, ktorého
cielom je prakticky si overit ziskané teoretické poznatky na tejto vyucovacej hodine. Ziaci
budd mat za uUlohu zostavit elektrické obvody podla schém zapojenia a zmerat v nich
pozadované veli¢iny. Umiestnenie meracich pristrojov zakreslia do schém. Namerané
hodnoty zapiSu do tabulky a doplnia text tykajuci sa meracieho zariadenia.

Ucitel priebezne kontroluje pracu v skupinach, upozoriiuje na nedostatky a usmernuje ich
k spravnemu postupu. Zaroven hodnoti pracu v skupinach.

Ziakov upozornime na dodrziavanie zasad bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci, hlavne
pri praci s elektrickym priadom.

V zavere hodiny vsetkych Ziakov pochvalime a povzbudime do dalsej ¢innosti.

Zdroje:

Kruspan lvan a kol.: Technicka vychova pre 5. az 9. ro€nik zakladnych $kél, 1999
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Priloha 1 — Prezentécia

MERANIE ELEKTRICKEHO PRUDU /
NAPATIA

AMPERMETER A VOLTMETE

RIMILOS SOBOTA
7S S MS BREZOVICA

ELEKTRICKY PRUD

AKO JAV AKO FYZIKALNA VELICI

usporiadany pohyb volnych - mnozstvo elektrického nat
: Castic ktoré pretecie prierezom

o 5 elektrickym nabojom

EL PRUD VO VODICI
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ELEKTRICKY PRUD AKO FYZIKALNA
VELICINA

notka: Amper [A]

01 A=103A (miliampér) I
01 A = 10° A(mikroampér)
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N3

(©

'l ZIACKY AMPERMETER

* Ampérmeter s analégovou stupnicou a pohyblivym ukazovatelom

4 l ‘ eracie rozsahy: DC 0 —50mA—-500 mA-5A

¥

)érmeter pripajame do série (za sebou) s meranou ¢astou ok

1a spravne pripojenie svoriek ampérmetra podlia pola |
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VYPOCET HODNOTY ZO STUPNICE
AMPERMETRA

ozsah ampérmetra: 3A
cet dielikov na stupnici: 30
iGka na voltmetri ukazuje 15 dielikov= ? A
1 dielik= 3A: 30

W“
b
~ PRISTROJE NA MERANIE ELEKTRICKYCH VELICIN MAJU
- SPRAVIDLA VIAC PREPINATELNYCH MERACICH ROZSAHOV.
~ URCI HODNOTU 1 DIELIKA NA STUPNICI AMPERMETRA
- PRE ZADANE MERACIE ROZSAHY (MR)
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URCI HODNOTY ELEKTRICKEHO PRUDU
Z OBRAZKA PRE DANE MR

DOKRESLI POLOHU RUCICKY NA STUPNICU
AMPERMETRA PRE UVEDENE HODNOTY
ELEKTRICKEHO PRUDU V DANYCH MR
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ELEKTRICKE NAPATIE

V - kiloVolt
/ - Mega\olt

MERANIE ELEKTRICKEHO NAPATIA

Elektrické napatie meriame voltmetrom.
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ZIACKY VOLTMETER

- * Voltmeter s analégovou stupnicou so zrkadlom a pohyblivym
~ ukazovatefom

MERANIE ELEKTRICKEHO NAPATIA

ur¢ime hodnotu najmenSieho dielika stupnice

. zvolime rozsah vacsi ako merané napatie
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] Ka na voltmetri ukazuje 12 dielikov=? V
: 1 dielik= 60mV : 20
mv
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URCI HODNOTY ELEKTRICKEHO NAPATIA

Z OBRAZKA PRE DANE MR

DOKRESLI POLOHU RUCICKY NA STUPNICU
VOLTMETRA PRE UVEDENE HODNOTY
ELEKTRICKEHO NAPATIA V DANYCH MR.
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Priloha 2 Pracovny list
Pracovny list - meranie elektrického prudu a napatia v obvode

Uloha:

Zostavte elektricky obvod podl’a schém na obrazkoch. Odmerajte
prad, ktory prechadza Ziarovkami Z1 a Z2 a napitia v obvodoch.
Namerané hodnoty s jednotkami zapiSte do tabul’ky, zapojenie
meracieho pristroja dokreslite do schémy zapojenia a dopliite text
tykajuci sa meracieho zariadenia.

Obvod ¢. 1 Obvod ¢. 2

|l 4““%._{ s
Z1

v IJ S L
| " 1
o J.
o,
¥ % i
d W)
1 ]
- - 7.J
W
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Obvod ¢. 1 Obvod ¢. 2

Na meranie elektrického prudu v obvode sme pouzili
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Metodicky list

Téma: Konstrukcia vodovodného kohutika alebo

batérie - demontaz, oprava, montaz
Aplikované pomdcky:
e vodoinstala¢né zariadenie v kufriku.
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Nazov témy:

Konstrukcia vodovodného kohutika alebo batérie - demontaz, oprava, montaz

Tematicky celok:

Technika — domacnost- bezpec¢nost

V iSVP: Bytové instaldcie (9. roénik)

Rocnik: 8.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e Ziak vie vymenovat nastroje a ndradie potrebné pre opravu
vodovodnej batérie,

e Ziak vie spravne popisat postup demontaze, vymeny tesnenia
a frézovanie sedla, montdze vodovodnej batérie,

e Ziak poznd zakladné druhy tesneni podla pouzitia a velkosti.

Psychomotorické:

e vediet spravne demontovat vlozku ventilu pomocou kltca,
e zvladnut vymenu tesneni,
e zmontovat ventil.
Afektivne:
e Ziak vie riesit problémy spojené so zadanou ulohou,
e Ziak vie uviest vlastné nazory a skusenosti s danou témou,
e Ziak dodrZiava trpezlivost a preciznost pri praktickych

¢innostiach.

Kli¢ové pojmy:

vodovodny ventil, montdz, demontdz, vymena tesnenia, sedlo

ventilu

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:
e poznat zakladné Ccasti bytovej instalacie, zakladné casti
ventilu, naradie a ndstroje potrebné pre drobné udrzbarske

prace.

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

témy

Medzipredmetové vztahy:

Fyzika: vlastnosti kvapalin, jednoduché stroje, trenie.
Chémia: voda.

Prierezové témy:
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Environmentdlna vychova: rozvijat spbsobilosti, ktoré s nevyhnutné
pre kazdodenné konanie a postoje Cloveka k Zivotnému prostrediu,

Setrenie vodou.

Didaktické prezentacia, vodoinstalacné zariadenie v kufriku, model ventilu,
prostriedky: skutoéné ventily, klu¢ €. 17, sada nahradnych tesneni, fréza na sedld

ventilov, mazaci tuk, pocitac, dataprojektor

Organizacné formy: | frontdlna praca, samostatna prdca Ziakov

Typ vyucovace;j kombinovany typ VH

hodiny:

Vyucovacie metdédy: | demonstrdacia, rozhovor, cviéenie, vyklad

Cas: 45 min

Prilohy: prezentacia

Teoreticky Uvod pre ucitela:
Ciefom vyucovacej hodiny je naucit Ziakov na zdklade demonstracie a ndcviku pracovnych

zruénosti pomocou ucebnej pomébcky ,Vodoinstalatné zariadenie” montadZz a demontdz

vodovodného ventilu s vymenou tesnenia a frézovanie jeho sedla.
Struktara vyucovacej hodiny:
Uvodna faza:

e Oboznamenie Ziakov s organizdciou vyucovacej hodiny: organizacia vyucovacej
hodiny zakladné informacie.
VM: vyklad
OF: Frontalna praca
Casovy ramec: 5 min
e Opakovanie/kontrola predchadzajucich vedomosti/: frontalne, individudlne skdsanie.
VM - rozhovor

OF - frontdlna prdaca

Casovy ramec: 5 min
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Motivacna faza:

e oboznamenie Ziakov scielom wvyucovacej hodiny. Princip c¢innosti vodovodu
a vodovodného ventilu, vyznam Setrenia vodou.

Podla snimok prezentdcie sa Ziaci obozndamia v prvom rade s principom Ccinnosti

vodovodného ventilu, s jednotlivymi potrebnymi ndradiami a materidlom potrebnym pre

vymenu tesneni a frézovania sedla

VM - rozhovor, demonstracia.
OF - frontdlna préca.
Pomocky: prezentacia snimky €. 1-2, model ventilu, ndhradné tesnenia, fréza na sedlo,
klac ¢. 17,
Casovy rémec: 5 min

Expozi¢na faza:
e DemontazZ ventilu, pracovny postup.

Pre demonstraciu demontdze sa pouzije model vodovodného ventilu, na ktorom su dobre
viditeIné jednotlivé casti. Pri oboznamovani s pracovnym postupom, je doleZité Ziakom
pripomenut, Ze v pripade skutocného ventilu sa mézu vyskytnut problémy s demontazou

z dévodu pritomnosti vodného kamena ktory je mozné odstranit

VM - demonstracia,
OF —frontdlna praca.

Pomocky prezentacia snimka €. 4, model ventilu, klu¢ €. 17, ¢asovy ramec 5 min

e \lymena tesnenia, pracovny postup.

Tesnenia vymieriame postupne, pricom pri ich vymene je potrebné klast déraz na zachovanie
ich tvaru arozmerov, aby nedoslo k poSkodeniu. Pracovny postup si Ziaci zapisuju do

poznamok

VM - demonstracia,
OF — frontdlna praca.
Pomocky prezentacia snimka €. 5, model ventilu, ndhradné tesnenia,
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¢asovy ramec 5 min

e Frézovanie sedla ventilu, pracovny postup.

Sedld ventilov ofrézujeme na modely, pricom Ziakov upozornime, ze frézovanim
odstrafiujeme necistoty, vodny kamen a zarovndvame sedlo do roviny. Pracovny postup si

Ziaci zapisuju do poznamok

VM - demonstracia,
OF - frontdlna préca.
Pomocky prezentacia snimka €. 6, model ventilu, fréza na sedla ventilov,
¢asovy ramec 5 min

e Montaz ventilu, pracovny postup.

Pre demonstraciu montaze sa pouzije model vodovodného ventilu, na ktorom su dobre

viditelné jednotlivé Casti. Pracovny postup si Ziaci zapisuju do poznamok

VM - demonstracia,
OF — frontdlna praca.
Pomocky prezentacia snimka ¢. 7, model ventilu, klu¢ €. 17,

¢asovy ramec 5 min
Fixacna faza:
e Praca ziakov s u¢ebnou poméckou.
Ziaci pozoruju jednotlivé €asti pomdcky a uréuju jej zakladné €asti, nacvicuju jednotlivé
pracovné operacie podla poznamok, ucitel kontroluje pracovné postupy a ¢innost Ziakov.

Pomocky: prezentacia, ventil, naradie, tesnenia, fréza na sedla.
VM - rozhovor, cvi¢enie

OF — frontdlna praca, samostatna praca Ziakov,

¢asovy ramec 10 min
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Zaverecna faza:
e Zhrnutie priebehu hodiny, vyhodnotenie aktivit a odchod Ziakov.

Zhodnotenie vysledkov prace Ziakov, vyjadrenie nazorov Ziakov, ucitela na aktivitu Ziakov.

Kontrola odbornej u¢ebne (dielne) uloZzenie pomocok

VM - rozhovor vyklad

OF — frontdlna praca

¢asovy ramec 5 min

Zdroje:

Statny vzdeldvaci program ISCED 2 Technika (vzdeldvacia oblast Clovek a svet prace).

Bratislava: SPU, 2008.

Poznamky:

Demonstracia celej pracovnej ¢innosti sa realizuje pomocou modelu ventilu. Nacvik vymeny
sa mozZe realizovat pomocou modelu ale aj pomocou skutocnych ventilov na vodovode
v Skole. V tomto pripade je potrebné Ziakom vysvetlit pracovny postup spojeny s uzavretim

privodu vody.
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Priloha — Prezentécia

Systém rozvodu

vody

Voda v domacnosti

m pitna voda: je ur€ena na pitie, pripravu
pokrmov

m Uzitkova voda: je ur€ena na zavlazovanie,
pratie bielizne a pod.

m odpadova voda: vznika z pitnej, pripadne
odpadovej vody, z umyvania riadu, prania
bielizne, splachovania zachodu a pod.
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Ako funguje vodovod

Vodovod sa sklada:

m zo zdroja vody

m Upravne vody

m vodojemu

m rozvodov vody do domacnosti

Doprava vody vo vodovode méze byt
zabezpefovana samospadom, no CastejSie sa
pouzivaju vodneée Cerpadla.

" Zdroj vody

Zdrojom vody méze byt
vykopana (vitana) studna,
v ktorej sa zhromazduje
spodna voda. Spodna
voda je voda, ktora sa
nachadza pod povrchom
zeme

Zdrojom vody méZe byt aj
umelo vytvorena vodna
nadrz, v ktorej sa
zhromazduje voda z riek,
pripadne voda zrazkova, z
dazdov.
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" JENN——
Upravna
vody

V Upravovni vody sa
voda upravuje na
poZadovanu kvalitu. Cisti
sa pomocou filtrov,
pridava sa do vody chlér
(chlor nici
choroboplodné zarodky)
a kontroluje sa jeho
kvalita.

Upraviia vody méze byt
namontovana aj priamo
v domacnosti (rodinné
domy).

" S
Vodojem

Vodojem sluZi na
vytvorenie dostatocnej
zasoby vody pre mesto,
dedinu, tovaren.

V domacnosti sa méZu
pouzivat malé
vodarnicky, ktoré
CiastoCne plnia aj funkciu
vodojemu.
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* JEE————
Rozvod vody v domacnosti
Voda v budove sa \

rozvadza pomocou
systému potrubi. Na
vstupe sa spravidla
nachadza hlavny uzaver,

vodomer na meranie ~ Q
spotreby vody, pripadne EJ i &)=

filter. Dalej sa rozvadza 57 e
do jednotlivych bytov o
pripadne miestnosti s Q <Ll . ;
umyvadiom, toaletou, =700l & S
vodovodnym dresom, 3
pripadne k priamo k 9 ?
pratkam &i umyvackam
riadu.

" SN
Rozvod vody
pomocou modelu
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" SN
Pouzité zdroje

http://www kopanestudne. sk/

http-//www.nahuby sk/obrazok detail.php?obrazok id=495489

hitp://mww nase-voda.cz/jirkov-ma-novou-upravnu-vody-za-250-milionu/
hitp//pivni.info/minipivovary/689-pivovar-svaty-jan-polepy-u-kolina. html

hitp:/life_ihned cz/cestovani/c1-59535330-krajina-ma-bouli-vodu-v-kouli-kde-se-v-ceskych-obcich-vzaly-vysoke-
hydrogloby

hitp://www aquamonts skfindex php?route=product/cateqory&path=61 89

= hitpi/www encerti eu/voda-a-kurenie/p179/n149
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Metodicky list

Téma: Vodoinstalacia — doprava vody do domacnosti
Aplikované pomaocky:
e vodoinstalacné zariadenie v kufriku.
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Nazov témy:

Vodoinstalacia — doprava vody do domacnosti

Tematicky celok:

Technika — domacnost- bezpec¢nost

V iSVP: Bytové instaldcie (9. roénik)

Rocnik: 8.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivhe (vyucovacie):

e vie vysvetlit dopravu vody do domacnosti,
e vie popisat systém rozvodu vody v domacnostiach,

Afektivne (vychovné):

e dodrziava BOZP a hygienu prace.

e chape vyznamu potreby Setrenia vodou,

e vie presadit si svoj nazor,

e vie spolupracovat.

e poznd spOsoby Setrenia vodou v domacnosti

Psychomotorické (vycvikové):

e vie poskladat, pouZit a rozobrat vodoinstalacné zariadenie

v kufriku.

Klacové pojmy:

rozvod vody, Upravovna vody, ¢erpadlo, vodojem, vodovod

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:

e poznat zakladné prvky bytovych instalacii.

Medzipredmetové

vztahy a prierezové

Medzipredmetové vztahy:

fvzika, chémia

témy Prierezové témy:
ochrana Zivota a zdravia, environmentdlna vychova
Didaktické vodoinstala¢né zariadenie v kufriku, dataprojektor, pocitac
prostriedky:

Organizacné formy:

frontdlna, skupinova

Typ vyucovacej

hodiny:

zakladny typ VH

Vyucovacie metddy:

motivacny rozhovor, vyklad, diskusia, prezentdcia, vlastnd praca
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Cas:

45 min.

Prilohy:

Priloha €. 1: PowerPoint prezentdcia — Vodoinstalacia - doprava vody
do domacnosti

Priloha €. 2: PouZitie vodoinstalacného zariadenia v kufriku

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Cielom tejto vyucovacej hodiny je naucit Ziakov popisat dopravu vody zo zdroja k

spotrebitelovi,

oboznamit ich s jednotlivymi sucastami vodovodného systému ana

praktickych ukazkach im ukazat princip fungovania vodovodu v domacnostiach.

Struktura vyuéovacej hodiny:

1. Motivacna faza (5 min.):

Motivacna faza bude prebiehat vo forme motiva¢ného rozhovoru:

Voda je jednou zo zakladnych podmienok Zivota, zdrojom Zivota pre vsetky Zivé organizmy,

zakladna tekutina fungovania celej Zeme, najcennejSia tekutina vo vesmire. Voda nds

obklopuje vSade — doma, v praci, v prirode, je vo vecnom obehu. Kedysi sa nasi predkovia

zasobovali vodou priamo z riek a potokov (eSte neboli znecistené ako dnes), neskor vodu

Cerpali zo studni, dnes staci otvorit vodovodny kohutik avodu mame priamo doma

z vodovodu.

2. Expozicna faza (30 min.):

Expozicna faza bude prebiehat vo forme vykladu, pricom bude pouZitd PowerPointova

prezentdcia na tému Vodoinstalacia - doprava vody do domacnosti.
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bl

,',’
VODOINSTALACIA

DOPRAVA VODY DO DOMACNOSTI

Obr. 1: Power Pointova prezentdacia — prva strana
Slide 1

Vodoinstaldcia - doprava vody do domacnosti

Slide 2
Nasu planétu Zem tvori 21 % pevnin a 79 % mori a ocednov. Z celkového mnozZstva vody tvori

97,7 % slana voda a len 2,3 % sladka voda, z nej len 0,27 % je vhodnej na vyrobu pitnej vody.

Slide 3

Slovensko je hned po Rakusku druhou krajinou na svete s najvdac¢Sou zasobou pitnej vody.
N&$ Zitny ostrov predstavuje najvac$iu prirodzent zadsobdrer podzemnej vody v strednej
Eurdpe a dokazal by zasobovat pitnou vodou viac ako 13,5 mil. obyvatelov. Su vsak krajiny,

ktoré nemaju také bohaté zasoby pitnej vody a musia riou Setrit.

Slide 4

Mnozstvo spotrebovanej vody v domdacnosti je rozne podla toho, kolko je v nej ¢lenov, Ci je
v nej moderna alebo starSia pracka pripadne umyvacka riadu, Usporny splachovac toalety
a pod. Priemerna dennad spotreba vody na ¢loveka u nds je 90 — 140 litrov vody denne.
Najviac vody sa spotrebuje v kipelni (pri umyvani ruk, sprchovani, kipani vo vani, na toalete,

pri prani v pracke), menej sa spotrebuje v kuchyni (pri vareni, umyvani riadu, piti vody).

Slide 5
Studne patria k najstarSim spdsobom zasobovania obyvatelstva pitnou vodou. Moézu byt

vitané alebo kopané a musia mat taku hibku, aby ich dno bolo niZie ako hladina spodnej
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http://www.herz-sk.sk/shop/ventily-na-regulaciu-teploty.html

vody v okolitej hornine. Do studne priteka voda tak dlho, az sa hladiny vnutri i vonku studne
vyrovnaju. Ide tu o aplikaciu spojenych nadob — jednym ramenom su dutiny v hornine v okoli

studne, druhym ramenom je samotnad studna.

Slide 6

Vodovody boli zname uz u starych civilizacii. V r. 4 000 pred n.l. boli mnohé mestské domy
v Indii vybavené kupelfiami. Neskor sa kupelne objavili na Kréte. V antickom Grécku ¢i Rime
boli tzv. thermy a niektoré prepychové domy vybavené potrubnym rozvodom studenej, ale
aj teplej vody. Prvy vodovod z kamena bol vybudovany v r. 2000 pred n.l. v Asyrii (Uzemie

severnej Mezopotanie v dneSnom Irdku - horny tok rieky Tigris).

Slide 7

Najznamejsimi starovekymi vodovodmi su rimske aquadukty. Po pade otrokarskeho Rima
nastalo dlhé obdobie feudalizmu, ktoré znamenalo stagndciu vo vede itechnike. Upadla aj
starostlivost o hygienu, pretoZe cirkev ktora tu panovala, povaZovala Cistotu tela za
nezlucitelnd so zboZnostou. Mestské obyvatelstvo Zilo v neldnosnych zdravotnych
podmienkach. Nedostatok vody a hlavne jej nekvalita sa podielali na Sireni epidémii, tyfusu,
moru a najma cholery. S vystavbou vodovodu sa opat zacalo aZz v 16. storodi.

V polovici 15. storodia vznikla tradicia mestskych trhov a s nimi zakladanie verejnych studni
na namestiach a trhoviskach. Voda sa z nich ¢erpala ru¢ne pomocou vedra na retazi alebo
haku. Ale na zasobovanie obyvatelstva nestacili. Postupne zacali vznikat prvé jednoduché
samospadové vodovody. Az v druhej polovici 19. storocia zacala SirSia vystavba vodovodov,
ktoré boli schopné dopravit vodu do najvyssich poschodi domov, preto uz bolo moiné

vybavit byty aj kiipelfiami a splachovacimi zachodmi.

Slide 8

Z hladiska mozného vyuzitia delime vodu na pitnu, Uzitkovu a prevadzkovu.

Pitna voda je zdravotne nezdvadna voda, ktora nemdze ohrozit fudské zdravie.

Uzitkovd voda je definovana ako voda, ktora vyhovuje zdravotnym poZiadavkam, ale nesmie
sa pouzivat k pitiu alebo k priprave potravin.

Prevddzkovd voda (technologickd) sa pouziva len k vyrobnym tcelom.
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Slide 9

Zdrojom vody mozZu byt podzemné pramenité zdroje alebo povrchové vody (vodné nadrze).
Povrchovd voda sa vyskytuje ako voda sladka v riekach, priehradach alebo jazerach, alebo
ako voda sland v moriach. Casto byva znecistena vypustanim odpadovych vod a splaskami z
polnohospodarskej pody (pouzZivanim hnojiv). Po Uprave ju mozno pouzit ako pitnd vodu.
Podzemnd voda sa vyskytuje pod zemskym povrchom a jej zdsoba sa doplfiuje presakovanim
vody z povrchu Zeme a kondenzaciou vodnych par v pode. Obycajne je kvalitnejSia ako
povrchova voda.

DazZdovd voda je destilovana voda z oblakov, ktora sa pri dazdi znecistuje latkami z ovzdusia.
Hodi sa len k ur¢itym ucelom (polievanie zdhrad, splachovanie zachodov). Nie je vhodna ako

pitnd voda.

Slide 10

Verejny vodovod je sibor objektov a zariadeni, sltZiacich na zasobovanie obyvatelov vodou.
Zahrna vodné zdroje, vodaren, ¢erpaciu stanicu, vodojem a vodovodné potrubie.

Doprava vody prebieha od zdroja vody do voddarne, kde sa chemicky upravi na pitnu vodu.
Potom cerpacia stanica zaisti precCerpanie vody do vodojemu pomocou cerpadiel.

Z vodojemu sa vodovodnym potrubim rozvadza ku kone¢nym spotrebitelom.

Slide 11

Vodovod delime na gravitacny (samospadovy) a vytlacny, na verejny a vnutorny (domovy).
Gravitacny (samospddovy) vodovod nepotrebuje k vytvoreniu potrebného tlaku v rozvode
Cerpadlo (Uspora energie), lebo vodny zdroj sa nachddza vysSie ako spotrebitel, k doprave

vody do vodojemu sa teda moze vyuzit samospad.

Slide 12
Vytlaény vodovod je najcastejsie pouzivany typ vodovodu, v ktorom sa vodny zdroj nachadza
v rovnakej vyske ako spotrebitel, preto sa pretlak v rozvode vytvara pomocou Cerpadla, ktory

vodu tlaci zo zdroja do vodojemu.
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Slide 13

Vodojem je Zelezobetdnova alebo ocelova akumulacna nadrz, ktora sluzi ako zasobnik
na vodu. Jeho ucelom je vyrovnat rozdiely medzi pritokmi z vodného zdrojaa odberom
spotrebitelov, zaistit potrebny tlak vo vodovodnej sieti a zabezpecit dostatocnu rezervu
vody pre pripad poziaru. PIni sa samospadom (gravitacny vodovod) alebo cerpadlom
(vytlaény vodovod). M6zZe sa budovat ako podzemny alebo nadzemny, v rovinatom Uzemi sa

stavaju veZové vodojemy.

Slide 14

Vodojem a vodovodny rozvod v panelovom dome funguju ako spojené nadoby.

Ak do spojenych nadob ddme rovnaku kvapalinu, ktorych vyska hladin nie je rovnaka, zacne z
nadoby s vyssou hladinou kvapaliny prudit kvapalina do druhej nadoby. Proces bude
prebiehat tak dlho, pokial sa obe hladiny v nadobach nevyrovnaju. Kvapalina medazi
nadobami prudi tym rychlejSie, ¢im vacsi je rozdiel medzi oboma hladinami. Tento jav sa
vyuziva k doprave vody do domdacnosti. Preto sa vodojemy stavaju spravidla na kopcoch.
Tam, kde tato mozZnost nie je (rovinaté Uzemie), moZeme vidiet v mestach a obciach vezové
vodojemy. Ak ¢erpame vodu do vodojemu, voda zacne sucasne plnit potrubie v dome a
zacne vytekat z otvorov, ktoré mozu predstavovat otvorené kohdutiky. Stane sa tak vsak len

na poschodiach, ktoré su na urovni alebo pod urovriou hladiny vody vo vodojeme.

Slide 15

Voda vo vodovode je privddzand zverejného vodovodného potrubia do domového
vodovodu cez vodovodnu pripojku az k hygienickym zariadeniam (umyvadla, vane, sprchy,
toalety). Sucastou vodovodnej pripojky je vodomer na meranie objemu spotrebovanej vody.
Podla hodnét spotreby vody sa meria vodné (poplatok za odobranu vodu) astocné
(poplatok za pouzivanie odpadovej kanalizdcie). Za vodomerom je nainStalovany redukcny
ventil na zabezpecenie pozadovaného pretlaku 0,3 MPa a tym aj vytoku vody vodovodnym
kohutikom. Aky je vodovod pre nds dolezity, ocenime az vtedy, ked z kohutika tecie len slaby
pramienok vody. Znamena to, Ze tlak vody klesol pod 0,1 MPa. MdzZe to byt preto, Ze prasklo

potrubie, alebo preto, Ze zdroj vody nepostacuje vysokej spotrebe.

595


https://sk.wikipedia.org/wiki/%C5%BDelezobet%C3%B3n
https://sk.wikipedia.org/wiki/Oce%C4%BE
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Akumula%C4%8Dn%C3%A1_n%C3%A1dr%C5%BE&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/wiki/Voda

Slide 16

Tam, kde nie je verejny vodovod, buduju sa malé vodovody — pre jeden alebo viac domov.
Cerpadlo tla&i vodu zo studne do uzavretej ocelovej nadrie (domdca vodareii), ktora je
obycajne v pivnici. Tato nadrz obsahuje okrem vody aj vzduch. Ked' sa do nadoby ¢erpa voda,
vzduch sa stlaca, az je jeho tlak priblizne 0,4 MPa. Potom automaticky spinac¢ cerpadlo vypne
a ventil zabrani, aby voda odtiekla spat do studne. Stlaceny vzduch v nadrzi zapricini, Ze aj
voda v celom potrubi ma potrebny tlak. Ked' sa ¢ast vody spotrebuje a tlak v nadrzi klesne asi

na 0,2 MPa, Cerpadlo sa znova zapne.
Slide 17
Po ukonceni vykladu si Ziaci prezru Casti vodoinstalacného zariadenia, poskladaju ho podfa

prilozeného ndvodu a uskutocnia na nom opisané pokusy.

Casti vodoinstala¢ného zariadenia:

(1) stativ na podlozke

(2) odstredivé Cerpadlo s motorom I} o “':"t'- , (6
1

(3) vodna nadrz

4 dul djani ' j
(4) modul napdjania %:tg_ v
(5) stupacka s dvoma kohutikmi |

_ g
= - 3 0
(6) zvySena nddrz s trubicou _}': t \\:4 |
\, 7\ J

4 N

‘i' (1)
,.-*'/. _.JII\‘-._

g—;:—“"""_“‘m_»

\ .
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Obr. 2: Zlozené vodoinstalacné zariadenie

POKUS 1

Cerpanie vody zo studne

POKUS 2

Cerpanie vody zo stupne priamo do vodovodného systému

POKUS 3

Spojené nadoby

POKUS 4

Cerpanie vody z vodojemu do vodovodného systému v domdcnosti
4. Zadanie domacej ulohy (5 min.):

Ucitel zada Ziakom domacu ulohu na tému:

Zhotov krizovku (doplfiovacku, osemsmerovku) s tajni¢kou, v ktorej pouzijeS nové pojmy

z dnesnej vyucovacej hodiny.

Zdroje:

KRUSPAN, 1. a kol. 2004. TECHNICKA VYCHOVA pre 5. a? 9. roénik zakladnych $kél. 3. vyd.
Bratislava: EXPOL Pedagogika, spol. s.r.o., 182 stran,. ISBN 80-89003-68-0.

MACHACEK, M. 1992. FYZIKA pre 7. ro¢nik S. 1. vyd. Bratislava: SPN, 72 stran, ISBN 80-08-
01766-X
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Internetové zdroje:

http://vodajezivot.webnode.sk/voda-a-zivotne-prostredie/voda-na-zemi/

http://www.modraskola.sk/
http://www.herz-sk.sk/aktuality/zaujimavosti/historia-vodovodu/
http://www.projekt-trojlistek.info/metodiky/fyzika-
metodika_09_Funkce%20vodojemu%20a%20princip%20vodovodu%20a%20akvaduktu.pdf
https://publi.cz/books/177/01.html

https://cs.wikipedia.org/wiki/Vodovod

Slideplayer.cz

chemikalie.upol.cz/skripta/tv/3.doc

Zdroje obrdzkov v metodickom liste:

Obr. 1: PowerPointova prezentacia — prva strana

Obr. 2: Zlozenie vodoinstalacného zariadenia
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http://www.projekt-trojlistek.info/metodiky/fyzika-metodika_09_Funkce%20vodojemu%20a%20princip%20vodovodu%20a%20akvaduktu.pdf
http://www.projekt-trojlistek.info/metodiky/fyzika-metodika_09_Funkce%20vodojemu%20a%20princip%20vodovodu%20a%20akvaduktu.pdf
https://publi.cz/books/177/01.html
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vodovod

Priloha 1 - Prezentécia

VODOINSTALACIA
DOPRAVA VODY DO DOMACNOSTI

VODA 4

J* DR 7

97d7 % slana voda A 2,3 % sladkavoda Z nej O 27 % pitna
voda
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PITNA VODA

SPOT

90 — 140 litrov vody denne/Clovek
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HISTORIA VODOVODU
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HISTORIA VODOVODU

DRUHY VODY
Pitna voda
Uzitkova voda
Prevadzkova voda
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ZDROJ VODY

Povrchova voda
Podzemna voda
Dazdova voda

DOPRAVA VODY

PRIRODNY 10
ZDRO Y-'_‘

SPOTREBITEL
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GRAVITACNY (SAMOSPADOVY) VODOVOD

CIARA

VODNY HYDROSTATICKEHO
ZDROJ TLAKU
VODOJEM
SPOTREBITEL
VYTLACNY VODOVOD
CIARA HYDROSTATICKEHO
TLAKU
VODOJEM
SPOTREBITEL
ZQROJ VODY
S CERPACOU
STANICOU
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VODOJEM

vss |\ assss s sssss

7 //%

VODOVOD V PANELAKU
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DOMOVY VODOVOD
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CASTI VODOINSTALACNEHO ZARIADENIA

stativ na podlozke

odstredivé ¢erpadlo s motorom

vodna nadrz i
modul napajania

stupacka s dvoma kohutikmi 1
zvySena nadrz s trubicou

ZDROJE

MACHACEK, M. 1992. FYZIKA pre 7. roénik S. 1. vyd. Bratislava:
SPN, 72 stran, ISBN 80-08-01766-X

www.novinky.cz (kohutik)

mapasveta.info (mapa sveta)

www.plte-dunajec.sk (rieka)

o-demenci.blog.cz (morské viny)
bravogirlses.blog.cz (pitna voda)
spravy.pravda.sk (pitna voda)
www.unicef.sk (pitna voda)
www.cestadomov.sk (pitna voda)
www.tzbportal.sk (pitna voda)

www.grohe.com (sprcha)
eva.cas.sk (vana)
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ZDROJE

casprezeny.azet.sk (pracka)
www.webnoviny.sk (ruky)
weblog.infopraca.pl (toaleta)
lepsiebyvanie.centrum.sk (umyvacka riadu)
www.geocaching.com (vodovod)
www.bigtravel.sk (antika)
sk.estudanky.eu (studna)
zavlahyacerpadla.sk (studria)
www.holidaycheck.de (aquadukt)
www.duden.de (aquadukt)
www.liber.sk (fontana)
info-voda.blogspot.com (pohar)

ZDROJE

Www.smp-pce.cz (polievacie auto)
www.rucnaautoumyvaren.sk (ruéna autoumyvaren)
ubytovanitatry.webnode.cz (horsky potok)
www.panoramio.com (lesna studnicka)

www.ssj.sk (jaskyna)

www.marlus.sk (dazdova voda)
commons.wikimedia.org (vodojem)
www.vymenavodomerov.sk (vodomer)
www.pvmsystem.sk (domaca vodareri)

obrazky z u€ebnice MACHACEK, M. 1992. FYZIKA pre 7. ro¢nik,
str.18

(vodojem, domaca vodaren, ako funguje vodovod)
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Priloha 2 Pouzitie vodoinstala¢ného zariadenia v kufriku

POUZITIE VODOINSTALACNEHO ZARIADENIA

POKUS 1

Cerpanie vody zo studne

Tento pokus nam opisuje Eerpanie vody zo studne do domacej vodarne, pricom rychlost

¢erpania bude zavisiet od zdroja energie. Cim je zdroj energie vicsi, tym je rychlost

otdcania obezného kolesaa precerpavanej vody vacsia.

a)

b)

a)

b)

DOMACA VODAREN

Pouzite batériu 4,5V

Pouzite dve batérie4,5Vx2=9V

Odstredivé cerpadlo (2) pripojte do vnutra k tuzkej ¢asti vodnej nadrze (3).

Druhy koniec hadicky z ¢erpadla upevnite na druhejnadoby.

Do vodnej nadrze nalejte vodu asi 2 cm pod horny okraj, aby vodné cerpadlo bolo
ponorené vo vode.

Vodné éerpadlo napojte na batériu 4,5 V a sledujte rychlost preéerpavania vody do
druhej nadoby.

Vodné ¢erpadlo napojte na dve batérie 4,5 Vx 2 = 9 V asledujte rychlost
precerpavania vody do druhej nadoby.

Po ukonéeni pokusu porovnajte rychlost prec¢erpavania vody v obochpripadoch.

CERPADLO
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POKUS 2

Cerpanie vody zo stupne priamo do vodovodného systému
Tento pokus ndm modeluje Cerpanie vody zo stupne priamo do vodovodného systému

v domacnosti.

e Priskrutkujte stativ (1) a stupacku s dvoma kohutikmi (5) dohromady. Utiahnite
maticu.

e Stupacku (5) otocte tak, aby kohutiky boli nad vodnou nadrzou (3).

e Odstredivé cerpadlo (2) pripojte do vnutra k uzkej ¢asti vodnej nadrze (3).

e Druhy koniec hadicky z ¢erpadla (2) upevnite do dolnej casti stupacky s dvoma
kohutikmi (5) a pevne ho upevnite.

e Do vodnej nadrze (3) nalejte vodu asi 2 cm pod horny okraj, aby vodné cerpadio
bolo ponorené vo vode. Vodu zafarbite pomocou potravinarskeho farbiva pre
l'ahSie sledovanie toku vody.

e Vodné cerpadlo napojte na modul napdjania (2) (na dve batérie 4,5V x2=9V).

e Otvorte kohutiky.

e Sledujte proces ¢erpania vody z nadrie do stupacky a vypustanie vody kohutikmi.
Striedavo otvorte len horny kohutik, len dolny kohutik a nakoniec oba kohutiky
naraz. Pozorovanie opiste.

e Po ukonceni pokusu zdvihnite dolny koniec stupacky (5) nad vodnu nadrz (3),
uvolnite hadi¢ku a nechajte vodu vytiect zo stupacky (5) do vodnej nadrze (3).

e Stavebnicu rozoberte a odloZte na dalSie poutzitie.

7
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POKUS 3

Spojené nadoby

V tomto pokuse si ukaZzeme princip spojenych nadob, ktory sa vyuZiva aj vo vodovodnom

systéme.

ZvysSenu nadrz s trubicou (6) priskrutkujte na stativ (1). Maticu poriadneutiahnite.
Druhy koniec hadicky z dolnej Casti zvySenej nadrze (6) upevnite do dolnej casti
uzkej trubice (6) a pevne ho upevnite.

Do pohara nalejte vodu a zafarbite ju pomocou potravindrskeho farbiva pre lahsie
sledovanie toku vody.

Z pohara lejte vodu zhora do Sirokej zvySenej nadrze (6) a sledujte, ako sa postupne
zdviha hladina vody nielen v Sirokej nadrzi, ale aj v uzkej trubici.

Tento princip spojenych nadob méZeme sledovat aj ked vodu budeme nalievat do
uzkej trubice.

po ukonceni pokusu stavebnicu rozoberte a odloZte na dalSie poutzitie.
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POKUS 4

Cerpanie vody z vodojemu do vodovodného systému v domacnosti
Tento pokus ndm modeluje cerpanie vody z vodojemu do vodovodného systému

v domacnosti.

e N\
=
4 ‘ L :
n-l;zx} pe
\. J

e Priskrutkujte stativ (1), stupacku s dvoma kohutikmi (5) a zvySenu nadrz s trubicou
(6) dohromady. Utiahnite maticu.

e Stupacku (5) otocte tak, aby kohttiky boli nad vodnou nadrzou (3).

e Odstredivé cerpadlo (2) pripojte do vnutra k uzkej ¢asti vodnej nadrze (3).

e Druhy koniec hadicky z ¢erpadla (2) upevnite do dolnej ¢asti trubice (6) a pevne ho
upevnite.

e Druhy koniec hadicky z dolnej ¢asti zvySenej nadrze (6) upevnite do dolnej casti
stupacky s dvoma kohutikmi (5) a pevne ho upevnite.

e Do vodnej nadrze (3) nalejte vodu asi 2 cm pod horny okraj, aby vodné cerpadio
bolo ponorené vo vode.Vodu zafarbite pomocou potravinarskeho farbiva pre l'ahsie
sledovanie toku vody.

e Vodné cCerpadlo napojte na modul napajania (2)(na jednu batériu 4,5 V alebo na
dve batérie 4,5 V x 2 = 9 V) a sledujte rychlost plnenia vody do zvy$enej nadrze (6).

e Plynuly tok vody (éerpanie do zvySenej nadrie a vypustanie kohdtikmi) zabezpecite,
ak najprv otvorite iba horny kohutik. Spodny kohutik otvorte iba mierne.

e Ak je rychlost ¢erpania vody viésia ako rychlost vypustania vody kohutikmi, je
mozné odpojit ¢erpadlo (3) z modulu napajania (4). Vypustanie vody pokraduje az
do urcitého bodu.

e Princip spojenych nadob (stupacka s dvoma kohutikmi (5) a zvySena nadrz (6) ) si
moZete najlepsie pozriet ked je ¢erpadlo (2) vypnuté alebo je jemne otvoreny len
dolny kohutik.

e Po ukonceni pokusu zdvihnite dolny koniec stupacky (5) nad vodnu nadrz (3),
uvolnite hadi¢ku a nechajte vodu vytiect zo stupacky (5) do vodnej nadrie (3).
Uvolneny koniec hadi¢ky vloZte do vodnej nadrzie (3), aby mohla vytiect aj voda zo
zvysenej nadrze (6).

e Stavebnicu rozoberte a odloZte na dalSie pouizitie.
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Metodicky list

Téma: Zakladné druhy technickych materidlov
Aplikované pomocky:
e Vzorkovnice zakladnych druhov technickych materidlov
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Nazov témy:

Zakladné druhy technickych materialov

Tematicky celok:

Materidly a technolégie

ViSVP: Technické materidly a pracovné postupy ich spracovania

(6. rocnik)
Rocnik: 7.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

vie vymenovat zakladné a iné druhy technickych materidlov
vie urcit suroviny na ziskavanie dreva, kovov a plastov

vie posudit vyhody a nevyhody dreva, kovov a plastov

vie vymenovat a rozliSit niekolko druhov dreva, kovov a
plastov

vie porovnat vlastnosti réznych drevin

vie pomenovat vlastnosti kovov

vie vymenovat zakladné vlastnosti plastov

vie uviest priklady vyuZitia dreva, kovov a plastov v praxi v

zavislosti od ich vlastnosti

Afektivne:

uvedomuje si ¢o nam ponuka priroda avedie to vyuzit
v prospech ¢loveka

utvara a posiliuje socidlno-komunikacné zrucénosti
a hodnotovu orientaciu Ziakov

vie sa ucit, komunikovat a spolupracovat v timoch

uvedomuije si poslanie prirodnych vied, ako fudského atributu
na vysvetlenie reality nasho okolia

vie byt otvorenym k novym objavom, vedeckym a technickym

informaciam

Klicové pojmy:

drevo, kovy, plasty, vyrobny proces, vlastnosti materialov, material,

vyrobok, polovyrobok, vyrobny proces
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Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:

e ovladat pojmy vyrobny proces, surovina, material, polovyrobok
a vyrobok

o mat zakladné informacie o spdsoboch tazby surovin

e vymenovat niekolko vyrobkov z bezného Zivota vyrobenych

z tychto materialov

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

témy

Medzipredmetové vztahy:

Geografia: nerastné suroviny a ich tazba

Prierezové témy:

Environmentdlna vychova:

e naucit Ziaka chapat, analyzovat a hodnotit vztahy medzi ¢lovekom
a jeho Zivotnym prostredim

e chapat ochranu Zivotného prostredia na celom svete

e formulovat pozitivny a negativny vplyv fudskej ¢innosti na Zivotné
prostredie

e taZba, spotreba surovin a ich spracovanie.

Tvorba projektov a prezentacné zrucnosti :

e naucit Ziakov ziskavat a selektovat informacie, vediet sa
zorientovat vo velkom mnozstve informacii

e viest Ziakov k rieSeniu problému

e prezentovat sdm seba a pracu v skupine

e naucit Ziakov metodoldgiu tvorby projektu.

Osobnostny a socidlny rozvoj :

e poznat sam seba a svoje schopnosti, spolupracovat v skupine

e prevziat zodpovednosti za svoje konanie

e viest Ziaka ku sebavzdelavaniu

e rozvijat informacné a komunika¢né kompetencie

naucit Ziakov komunikovat a argumentovat.
Multikulturna vychova:
e poznatky vedy a techniky nepoznaju hranice

Regiondlna vychova a tradi¢nd ludovda kultura:
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e taZené horniny miestneho regiénu

e tradi¢ny spdsob Zivota v regidne.

Didaktické

prostriedky:

zosit, pero, vykres, lepidlo, noZnice, fixy a letdky z obchodnych

retazcov, Vzorkovnica zdkladnych druhov technickych materidlov,

pracovny list, predmety okolo nds v u€ebni, pocitac, dataprojektor

Organizacné formy:

skupinové vyucovanie — diferencovana praca
frontalna préca

samostatnad praca

Typ vyucovace;j

hodiny:

projektové vyucovanie

kombinovana

Vyucovacie metddy:

e rozhovor, diskusia, vyklad, Ustna a praktickd kontrola osvojenych
poznatkov,

e inStruktdz: dvodna, priebezina pri praci v skupinach

e prakticka - samostatna cinnost Ziakov v 3 skupinach

e metdda tvorivej aktivity v skupinach - brainstorming

e nazornd—demonstracia uciva vo forme prezentdcie

e metdda tvorivej aktivity- vypracovanie plagatu

Cas:

90 min

Prilohy:

Priloha 1 prezentdcia — Zdkladné druhy technickych materidlov (vid.
priloha)

Priloha 2 pracovny list Surovina, materidl, polovyrobok a vyrobok
(vid. priloha)

Priloha 3 obrazovy materidl — fotodokumentdcia Ziackych prac

Teoreticky Uvod pre ucitela:

drevo - surovina, stavba, rozdelenie, vlastnosti, struktura, tazba dreva, spracovanie, druhy

reziva, polotovary, pouzitie

kovy — suroviny a ich tazba rozdelenie, vlastnosti, polotovary, vyroba Zeleza a ocele, pouzitie

plasty — surovina, rozdelenie, vlastnosti, druhy, vyroba plastov, pouzitie
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Struktira vyuéovacej hodiny:

Faza (etapa)

hodiny

Podrobny popis ¢innosti

Casovy

ramec (min)

1. HODINA

1. Organizacna

faza

2. Opakovanie

Aktivity ucitela a Ziakov:

e presun do ucebne techniky, zapis uciva a kontrola
pritomnosti Ziakov do triednej knihy

e oboznamenie Ziakov s ciefom vyucovacej hodiny a

s jej organizaciou

didaktické metody (DM) - rozhovor

organiza¢né formy (OF) — frontdlna praca

materidlno didaktické prostriedky (MDP) — triedna
kniha.

Aktivity ucitela a Ziakov:

e kontrola predchdadzajlcich vedomosti - opakovanie
predchdadzajuceho udiva.

e Frontalne, budem klast otazky o zakladnych
pojmoch z udiva Surovina, materidl, polovyrobok

a vyrobok, Ziaci budu na ne odpovedat.

didaktické metddy (DM) — Ustna kontrola osvojenych
poznatkov

organizacné formy (OF) — frontalna préca.

Aktivita Ziakov — vypracovanie PL:
e vypracovanie PL - Surovina, materidl, polovyrobok

a vyrobok (vid. priloha)

4 min.

12 min.
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3. Motivacna

faza

4.
Expozi¢na

faza

didaktické metddy (DM) — prakticka kontrola
osvojenych poznatkov
organizacné formy (OF) — samostatna praca

materialno didaktické prostriedky (MDP)—pracovny list.

Aktivity ucitela a Ziakov — motivacné otazky:
e Ziakom poloZim otazky: 4 min.
v’ Z éoho su veci okolo nds, ktoré pouZivame kazdy
den?

v Aké iné materidly pozndte z bezného Zivota?

didaktické metédy (DM) — rozhovor, diskusia
organizacné formy (OF) — frontdlna prdaca
materialno didaktické prostriedky (MDP) — predmety

okolo nas v ucebni.

Aktivita ucitel'a — Rozdelenie Ziakov do skupin:

e Ziakov rozdelim do 3 skupin, kazda skupina
zhromazduje informacie o jednom technickom 25 min.
materidly a po nazhromazdeni informacii informuje
o svojich vysledkoch ostatnych Ziakov (kazda
skupina dostane ulohy na papieri)

e skupiny su vytvorené podla vedomosti Ziakov,
najslabsi Ziak je wveducim skupiny, ktory musi
vysvetlit ~ ostatnym  Ziakom aké informacie

nazhromazdili.

Aktivita Zziakov - Praca v skupinach:
1. skupina:
Zistuje informdcie o dreve:

e (o vsetko moze byt surovinou na drevo
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e uviest 5 vyrobky z dreva
e delenie stromov
e vyuZitie dreva v praxi

e vymenovat 5 druhov drevin (dreva)

2. skupina:

Zistuje informdcie o kovoch:

e ¢o je surovinou na vyrobu kovov
e uviest 5 vyrobky z kovu

e vyuZitie kovov v praxi

e vymenovat 5 kovov

3.skupina:

Zistuje informdcie o plastoch:

e ¢o je surovinou na vyrobu plastov
e uviest 5 vyrobky z plastu

e vyuZitie plastov v praxi

e vymenovat 5 druhou plastov.

Po nazhromazdeni informacii pridem ku kazdej skupine

so Vzorkovnicou zdkladnych druhov technickych

materidlov _azZiaci si znej vyberi vzorky svojho
technického materidlu, o ktorom zhromaZzdovali

informacie.

Aktivity ucitela a Ziakov - Zhrnutie prace v skupinach:
e veduci skupiny informuje triedu o nazhromazdenych

informacidch o materidloch v praxi.

didaktické metédy (DM)

- inStruktaz: dvodna, priebezna pri praci v skupinach
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2. HODINA

4.

Expozi¢na faza

- prakticka - samostatna ¢innost Ziakov v 3
skupinach, metdda tvorivej aktivity v skupinach-
brainstorming

organiza¢né formy(OF)—skupinova praca, diferencovana
materialno didaktické prostriedky (MDP) — zosit, pero a

Vzorkovnica zakladnych druhov technickych materidlov.

Aktivita ucitela — prezentacia:

e po skupinovej praci Ziakov v skupinach a zhrnuti ich
informdcii pred Ziakmi vtriede nasleduje vyklad
uciva prostrednictvom prezentdcie Zdkladné druhy
technickych materidlov (vid. priloha)

e pocCas prezentacie vyuzivam vzorky technickych

materidalov zo Vzorkovnice zakladnych druhov

technickych materidlov podla potreby.

Aktivita Ziakov - Poznamky (zapis do zosita):

v’ Zakladné tech. materidly: drevo, kov, plast.

v Ich surovinami su: - dreviny(stromy a kry)

- rudy kovov (medena, Zelezna , cinovd, zinkova,
bauxit)
- ropa, uhlie, piesok a iné.

v Fyzikdlne vlastnosti dreva: farba, lesk, kresba, vonia,
nasiakavost, hustota dreva, elektrickd a tepelnd
vodivost.

v" Mechanické vlastnosti dreva: tvrdost, pruZnost,
pevnost, Stiepatelnost dreva.

v" Druhy dreva: dub, buk, javor, smrek, orech...

v' Kovy ziskavame z tavenim z rud.

v" Delenie kovov: - Zelezné (ocel a liatina)

- nezelezné (farebné) — med, cin,

30 min.
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5. Fixacna faza

zinok, olovo, hlinik.....
- zliatiny (zmes cCistého kovu s inymi
kovmi, ¢im sa ziskaju lepSie vlastnosti) — antikor, bronz,
mosadz, dural.

v’ Druhy plastov: polystyrén (PS), polyetylén (PET),

polyvinylchlorid( PVC ), organické sklo ( PMMA ),

teflon, polyesterové a epoxidové Zivice ...

didaktické metédy (DM) — ndzornd—demonstracia uciva
vo forme prezentiacie, vyklad

organiza¢né formy (OF) — vyklad

materidlno didaktické prostriedky (MDP) — zosit, pero,

prezentacia, pocita¢ a dataprojektor, Vzorkovnica

zakladnych druhov technickych materialov.

Aktivity ucitela a Ziakov - Zaverecné opakovanie:
e polozim Ziakom kontrolné otdzka na ziskanie spatnej
vazby - kontrola naplnenia cielov vyu€ovacej hodiny
v Ktoré technické materidly pozndme?
v’ Ktoré z nich st zakladné?
v Co je surovinou pre drevo a ako ju ziskavame a
kde?
v Co je surovinou pre kovy a ako ju ziskavame a
kde?
Co je surovinou pre plasty?
Vymenovat jeden vyrobok z danych materialov.
Vymenuj druhy dreva.

Vymenuj kovy.

AR NEE NN

Vymenuj niekolko plastov.

e pocas zavereéného opakovania vyuZzivam vzorky
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6.
Zadanie

domdcej ulohy

7.
Zaverecna

faza

technickych materidlov zo Vzorkovnice zakladnych

druhov technickych materidlov podla potreby.

didaktické metédy (DM) — rozhovor, diskusia
organizacné formy (OF) — frontalna praca
materialno didaktické prostriedky (MDP) — predmety

okolo nas v ucebni, Vzorkovnica zdkladnych druhov

technickych materidlov.

Aktivita ucitela — zadanie domacej ulohy:

e Ziaci doma vypracuju plagat o 3 zdakladnych tech.
materidloch

e povystrihuji zletdkov od obchodnych retazcov
obrdazky vyrobkov z tychto materidlov

¢ rozdelia do troch skupin: drevo, kov, plast a nalepia
ich na vykres

e esteticky upravia projekt.

didaktické metédy (DM) — metdda tvorivej aktivity-
vypracovanie plagatu

organizacné formy (OF) — samostatna praca

materidlno didaktické prostriedky (MDP) -vykres,

lepidlo, noZnice, fixy a letaky z obchodnych retazcov

Aktivity ucitela aZiakov - Zhodnotenie a zaver

vyucovacej hodiny:

e V zavere hodiny zhodnotim pracu Ziakov, pochvalim
jednotlivcov, ostatnych povzbudim k vaésej aktivite,
usilovnosti a zapdjaniu sa do skupinovej prace.
Upozornim na nutnost pripravy na buduicu hodinu —

domaca uloha.
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didaktické metédy (DM) — rozhovor, diskusia

organiza¢né formy (OF) — frontdlna praca

Zdroje:

Statny vzdeldvaci program ISCED 2 Technika (vzdeldvacia oblast Clovek asvet prace).
Bratislava: SPU, 2008.

Poznamky :

Specifika vyucovacej hodiny, faktory ovplyviiujlice Gspednost naplnenia stanovenych cielov.
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Priloha 1 prezentacia — Zdkladné druhy technickych materidlov (vid. priloha)

Zakladné druhy te,ch
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Strom je rastlina s drevnatou s

Vlastno
l. Fyzikalne
» farba dreva (spdsobuiju ju
farbiva)
= |lesk
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Delenie

ihlicnaté
( smrek, borovica, jedla, smrekovec)

L'ahké (

Vyrobny proces
= Surovina - strom a ker

= Material - drevo

» Polovyrobok - fone,
lity...
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KOVY

V prirode sa kovy nachadzaju v nerastoc

Z rud sa ziskavaju tavenim.

Rozdelenie

Kovy delime na:

= Zelezné (surové zelezo) - oc
» nezelezné (farebné) - cin, m
= zliatiny - bronz, mosadz, du
Surové zelezo —
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OCEL

je zliatina zZeleza s niektorymi inymi prvkami,
predovsetkym s uhlikom
vyraba sa v oceliarskych peciach

technologicky proces vyroby ocele so suroveho zeleza
a oceloveého Srotu sa nazyva skujnovanie

» vacSina oceli podlieha korozii.

LIATINA

= vyraba sa so surového zeleza
= pomerne dobre odolava kordézii

= sluzi na vyrobu vSetkych druhov odliatkov, napr.
ozubené kolesa, suciastky do strojov.

Vyroba ocele

- |}

629



MED

- ohybna
- makka o
- tvarna

- dobry vodi€ tepla a elektrického
- na vzduchu velmi trvanliva - neko

- lahky
- dobry vodic tepla a elektrickej e
- vyuzitie pri baleni potravin - alok
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Cin

- lahko tavitelné kovy

- pouziva sa na spajkovanie, p
Olovo

- tvarne, makké a tazké, odola
zdraviu sSkodlivé

- pouZziva sa ako material na oc
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Zliatiny

= vznikaju zliatim Cistého k
Tymto sa zlepsSuju ich vi

= Bronz: zliatina medi a cin
- poziva sa na vyrobu klz

= Mosadz: zliatina medi a z

Bronz
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* Surovina - ruda

Material - surove Zelezo

+ Polovyrobok - ocelové profily, plechy, tyce...
+ Vyrobok - auto, most, retaz, radiator...

Pre Zelezo je technicky spravne pouzivat nazvy ocel alebo
liatina

Plasty — su technické materialy, ktoré sa pri spracuvani
vyznacuju plastickym stavom
- prichadzaju don za urcitych podmienok

PLASTY
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VYHODY PLASTOV
= mozno ich lahko tvarovat,
farbit’ a opracuvat

= hustota plastov je asi o
polovicu mensia ako hustot
hlinika, skla alebo porcelan

» predmety z plastov su 'ahkeé
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TERMOPLAS

Polystyrén (PS ) -patri k najznam
- vo vode a na vz
- odolny teplotam
- lahko sa reze

- NemoZno pouzi
obsahujuce ace

Polyvinylchlorid( PVC)

— zmenou vyrobnych podmienok alebo pridanim nie!
rézne druhy PVC:

-madkcené PVC - pouziva sa na podlaho

- obsahuje jedovaté latky,

na balenie potravin

C - je pevny, pouzitelny c

- vyroba kanaliza€nyc

a spojok, nadob, foli

Organickeé s
pozname pcC
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REAKTOPL

Teflon PTFE

— jeho vlastnosti sa m
- pouziva sa na povrc

kuchynskych potrie
- v medicine sa pouzi
implantatov, dental

Polyesterové
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Priloha 2 Pracovny list Surovina, materidl, polovyrobok a vyrobok (vid. priloha)

PL - Surovina, materidl, polovyrobok a vyrobok TECH_6

5. VytaZenu prirodna latku nazyvame ..... .

6. Surovina spracovana do technicky pouzitelného stavu sa nazyva..... .
7. ... je opracovany material uréeny na dalSie spracovanie .
8. Predmet pouZivany spotrebitelom nazyvame ..... .
9. Akého pdvodu méze byt surovina (zakrizkuj spravne moznosti)?
A: rastlinného B: kovového C: Zivo€iSneho D: nerast E:
plastového
10. Uved'3 priklady surovin akéhokolvek povodu.
11. Uved' 3 polovyrobky, ktoré sliZia na dalSie spracovanie, aby vznikol vyrobok.

12. Uved' 3 vyrobky.

13. K danym obrazkom spravne prirad’ etapy vyrobného procesu:
— '

PL - Surovina, materidl, polovyrobok a vyrobok TECH_6

1. VytaZenu prirodnd latku nazyvame ..... .

2. Surovina spracovana do technicky pouiZitelného stavu sa nazyva..... .
3. ... je opracovany material uréeny na dalSie spracovanie .
4. Predmet pouZivany spotrebitelom nazyvame ..... .
5. Akého pdvodu méze byt surovina (zakrizkuj spravne moznosti)?
A: rastlinného B: kovového C: zivociSneho D: nerast E:
plastového

6. Uved 3 priklady surovin akéhokolvek pévodu.
7. Uved 3 polovyrobky, ktoré sltZia na dalSie spracovanie, aby vznikol vyrobok.
8. Uved 3 vyrobky.
9. K danym obrazkom spravne prirad’ etapy vyrobného procesu:
W
A — :
PL - Surovina, materidl, polovyrobok a vyrobok TECH_6

1. VytaZenu prirodnd latku nazyvame ..... .
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2. Surovina spracovana do technicky pouzitelného stavu sa nazyva..... .
3. ... je opracovany material uréeny na dalSie spracovanie .
4. Predmet pouzivany spotrebitelom nazyvame ..... .
5. Akého pdvodu méze byt surovina (zakrizkuj spravne moznosti)?
A: rastlinného B: kovového C: ZivocisSneho D: nerast E:
plastového
6. Uved'3 priklady surovin akéhokolvek povodu.

7. Uved 3 polovyrobky, ktoré sluzia na dalSie spracovanie, aby vznikol vyrobok.
8. Uved 3 vyrobky.
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Priloha 3 Obrazovy material — fotodokumentdcia Ziackych prac

Ziacke prace - plagat:
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Metodicky list

Téma: Drevo, jeho stavba, Struktudra a vlastnosti
Aplikované pomaocky:
e Vzorkovnice zakladnych druhov technickych materidlov
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Nazov témy:
Drevo, jeho stavba, Strukttra a vlastnosti

Tematicky celok:

Technické materialy a pracovné postupy ich spracovania

Rocnik:

6.

Predmet:

Technika

Ciele:

Kognitivne:

e poznd zakladné vlastnosti dreva

e pozna vlastnosti r6znych drevin

e vie urcit druh dreva a jeho vlastnosti
Afektivne:

e vie sivazit pracu inych fudi

Klacové pojmy:

drevo, vlastnosti dreva, druh dreva, prirodné prostredie

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:

e vediet popisat prirodné prostredie, prirodu a jej ochranu

Medzipredmetové

vztahy a prierezové

Medzipredmetové vztahy:

Bioldgia, Fyzika

témy Prierezové témy:
EnvironmentdIna vychova
Didaktické vzorkovnice dreva, atlas drevin, vyrobky z dreva

prostriedky:

Organizacné formy:

frontdlna prdca, skupinova praca

Typ vyucovacej

hodiny:

kombinovana

Vyucovacie metddy:

rozhovor, diskusia, demonstracia, nacvik zruénosti

Cas:

45 min

Prilohy:

Priloha 1 Prie¢ny rez drevom — obrazovy material

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Ziak dokaze aplikovat osvojené poznatky a metddy prirodnych vied vo svojom Zivote.
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Struktira vyucovacej hodiny:

Faza (etapa)
hodiny

Uvodna &ast

Expozicia

Podrobny popis ¢innosti

Organizacia:
- obozndmenie Ziakov s organizdciou vyucovacej
hodiny, zapis do triednej knihy, kontrola dochadzky
Opakovanie uciva:
- prirodné prostredie, region, v ktorom Zijeme, vyskyt
drevin
Motivacia:
- drevo ajeho vyznam pre cloveka, vyuzitie dreva,
vyrobky z dreva, druhy dreva, ...
OF: frontdlna praca
VM: motivacny rozhovor
- vyklad nového uciva: drevo, jeho stavba a Struktura,

rozdelenie a vlastnosti dreva

Drevo je prirodny obnovitelny material ziskany zo stromov a
krikov, je jednym z najstarSich stavebnych materialov, ktory
ludia vyuzivaju pocas celej svojej historie.

Je to prirodzeny organicky material zloZzeny z buniek.

Prie¢ny rez drevom: (vid priloha)
- kéra —tvori ochrannu povrchovu vrstvu stromu
- lyko — Ziva vrstva kbry — rozvadza Ziviny
- kambium — tenka vrstva medzi lykom a drevom
- bel'—vonkajsia ¢ast dreva — mladé, jasnejsie drevo
- jadro — odumreté drevo, ktoré tvori vnutornu cast
kmena

- strZen (dren) — riedke tkanivo v strednej ¢asti kmena
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Rozdelenie dreva:

RozliSujeme ihlicnaté a listnaté dreviny, ktoré mézeme dalej

rozdelit na tvrdé a makké.

Ihlicnaté dreviny:

smrek, jedla, borovica, smrekovec

Listnaté dreviny:

buk, dub, javor, breza, jasen, lipa

Vlastnosti dreva:

1.

estetické:

- kresba (textura) — rozlicné ulozenie letokruhov, vlakien,
porov, uzlov,

- farba — Ccervena (santalové drevo), Zltocervena
(Ceresna, smrekovec), zltd (brazilske drevo), zelena,
zelenohneda, fialova (slivka), Cierne  (eben).
- lesk — zavisi od povrchovej Struktury a rezu, lakovanim
a lestenim mozno dosiahnut lesk na kazdom dreve

- véna — zivicova (smrek, borovica), kysla (jedla), horka

(dub, orech), plesfiova (breza, lipa)
fyzikalne:
- hustota — mernad hmotnost dreva - medzi nase

najhustejSie dreva patria buk, hrab, hruska a javor,
- hygroskopickost — je schopnost prijimat vlhkost zo
vzduchu a odovzdavat ju
- tepelné, zvukové aelektrické  vlastnosti —
tvrdé a husté drevo vedie teplo lepsie,
zvukové vlastnosti dreva su dolezité pri vyrobe

hudobnych nastrojov,
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Fixacia

Zaver

Zdroje:

suché drevo nevedie elektrinu, zvySovanim vlhkosti jeho

vodivost stupa.

chemické:

drevo dobre odoldva chemickym vplyvom, je odolné voci
kyselinam

mechanické:

- tvrdost — makké drevo (smrek, jedla, borovica, lipa),
stredne tvrdé drevo (gastan, breza, lieska), tvrdé drevo
(buk, dub, javor, orech, hrab...), velmi tvrdé drevo (napr.
eben)

- pevnost

- ohybnost

- pruznost

technologické:

- Stiepatelnost, obrobitelnost

OF: frontdlna praca

VM: demonstracia, rozhovor, diskusia

- Ziaci su rozdeleni do skupin a ich dlohou je urcit druhy
dreva na zaklade predlozenych vzoriek (smrek, jedla,

buk, dub, ...), porovnavat vlastnosti dreva

OF: skupinova préaca

VM: ndcvik zruénosti, diskusia

- zhrnutie vyucéovacej hodiny, wuciva a zdkladnych
pojmov,

- zhodnotenie aktivity Ziakov

10 min.

5 min.

Statny vzdeldvaci program ISCED 2 Technika (vzdeldvacia oblast Clovek a svet prace).

Bratislava: SPU, 2008.
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Priloha 1

PrieCny rez drevom

kora

lyko a kambium

priama trhlina

jadro

strzen (dren)

odlupciva trhlina

falosné jadro

bel
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Metodicky list

Téma: Zakladné druhy technickych materialov
Aplikované pomocky:
e Vzorkovnice zakladnych druhov technickych materidlov
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Nazov témy:
Zakladné druhy technickych materialov

Tematicky celok:

Materidly a technoldgie

V iSVP: Technické materialy a pracovné postupy ich spracovania

(6. rocnik)
Rocnik: 7.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne ciele:

e vie vymenovat druhy technickych materidlov
e vie demonstrovat rozmanitost technickych materiadlov a ich
pouZzitie v praxi

Afektivne ciele:

e uvedomuje si vyznam vyuZitia technickych materidlov na

zaklade odliSnosti, ich vlastnosti pre praktické vyuzitie

Kli¢ové pojmy:

technické materidly, drevo, kovy, plasty

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:
e poznat zdkladné delenie technickych materidlov - drevo, kovy,

plasty

Medzipredmetové

vztahy a prierezové

Medzipredmetové vztahy:

Fyzika - Delenie latok

témy Vlastiveda - Priemysel

Prierezové témy:
Environmentdlna vychova: Poskytovat vedomosti, zru¢nosti a navyky,
ktoré su nevyhnutné pre kazdodenné konanie a postoje cloveka
k Zivotnému prostrediu, Setreniu surovin
Osobnostny a socidlny rozvoj: Vlychova k tvorbe a ochrane prirody.
Utvarat a rozvijat zakladné zruc¢nosti pre spolupracu — praca v time
Regiondlna vychova: Poznat tradi¢né produkty a remesla vyuzivajuce
materidly v regione

Didaktické vzorkovnica zakladnych druhov technickych materialov,

prostriedky: dataprojektor, notebook

Organizacné formy:

frontdlna praca
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skupinova praca

Typ vyucovacej vyucovacia hodina osvojovania novych vedomosti (expozi¢na VH)

hodiny:

Vyucovacie metddy: | motivacnd metédda — motivacny problém, rozhovor
expozi¢nd metdda — vyklad, demonstracia

reproduktivna - sutaz

Cas: 45 min

Prilohy: Priloha 1 prezentacia,

Priloha 2 pracovna tabulka k sutazi

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Na tejto vyucovacej hodine sa budeme venovat oboznameniu sa so zakladnymi druhmi

technickych materidlov, poukdaZzeme na ich vlastnosti a moznosti ich vyuZitia v praxi.

Struktura vyuéovacej hodiny:

Organizacna Cast: (5 min)

- kontrola pritomnosti Ziakov, zapis do triednej knihy
- kontrola ustrojenia a pripravenosti Zziakov na vyu€ovanie

- oboznamenie sa s cieflom hodiny

Opakovanie a motivacia: (5 min)

Organizaéné formy: frontdlna praca

Vyucovacie metddy: motivacny rozhovor

Ucitel vedie so Ziakmi rozhovor o tom, aké predmety nds obklopuju a z ktorych materiadlov
su zhotovené.

Motivacny priklad vedenia rozhovoru ( otazky uditela s predpokladanymi odpovedami):

U: Pozrite sa okolo seba a povedzte mi, ¢o vsetko vidite.

Z: Lavice, stoli¢ky, tabulu, okna, dvere ...

U: Z akého materialu su vyrobené stolic¢ky?

Z: Drevo
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U: Ktoré dalSie predmety su vyrobené z dreva?

Nabytok, podlahy, hracky...

C R

: Z ¢oho su vyrobené lavice?

Tiez drevo.

C R

: Aky material je pouzity okrem dreva na vyrobu lavic:
Z: Kov
U

: Ktoré dalSie predmety vyrobené z kovu pozndme?

N

: Klince, autd, mosty...

U: Povedzte mi, z akého materidlu je vyrobeny rdm na nasich oknach?

N«

: Z plastu.

U: M6Zu byt okna vyrobené aj z inych materialov?

Z: Ano - drevo, hlinik.

V tomto duchu mézeme viest rozhovor dale;j.

Ucitel nasledne oboznami Zziakov s témou hodiny, ktorou su zakladné druhy technickych

materialov s vyuZitim pomocky.

Expozicia: (25 min)

Organizacné formy: frontdlna préaca

Vyucovacie metddy: demonstracna

Vyucovacie Ppt prezentdcia, vzorkovnica technickych materialov
prostriedky: notebook, dataprojektor
zosit

Ucitel formou frontalneho vykladu pouzije notebook s dataprojektorom na projekciu ppt
prezentacie, ktorej ciefom je oboznamit Ziakov s rozdelenim materidlov na zakladné druhy.
Dalej k jednotlivym druhom materidlov uvedie priklady s vyuZitim pomécky - vzorkovnica
technickych materidlov. Kazdy priklad materidlu zobrazeny v slide obsahuje jeho nazov,
zakladnu charakteristiku a niekolko obrazkov materialu a jeho poufZitia v praxi. Ziaci moiu
tvorivo vstupovat do prezentacie svyuZitim doterajSich svojich poznatkov o danom
materidli. Si¢asne s prezentdaciou si Ziaci prezeraju dany material zo vzorkovnice, ktoré budu
pouzité v zaverecnej faze vyucovacej hodiny — vo fixacii.

Pocas ppt prezentdcie si Ziaci urobia sibeZne aj kratke poznamky do svojich zositov.
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Fixacia a zaver: (15 min)

Organizacné formy: Skupinova praca

Vyucovacie metddy: reproduktivna (upeviiovanie vedomosti)
Vyucovacie vzorkovnica technickych materialov
prostriedky:

Ucitel rozdeli Ziakov do troch skupin, Kazdej zo skupin rozda 5 vzoriek materidlov zo
vzorkovnice, ktoré budu na zadnej strane oznacené Cislom. Po stanovenom case si skupiny
dvakrat vymenia vzorky medzi sebou. Do rozdanych tabuliek Ziaci za svoje skupiny napisu
podla Cisel na zadnej strane vzorky ndzov materidlu a jeho vyuzitie. Za kazdu spravnu

odpoved dostane skupina bod. Na konci sutaze ucitel vyhodnoti sutaz.

Zdroje:
Kru$pdn Ivan a kol.: Technicka vychova pre 5.-9.roc¢nik zakladnych skél, 1999

Zacok Lubomir: Technika pre 7. roénik zS, 2012
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Priloha 1 - Prezentacia

~ ZAKLADNE DRUHY TECHNICKYCH MATERIALOV

< DREVO. e KOUY @ 1 s ipIASTY. .
‘f‘?tQ'Pe\{né:»Pﬂlf.Odné."'::.Sutd éufbvi'ny o s '.co'_syn:tetié:ky'{. o
,rAa's't'Iin-né SHrOVi.;f\ai 0 - i ;nach'édzajdce sa s i vyrébané tec'Hn'r'g:ké_,“, i
strbmo'v"a krove ' dradeweforie ¢ :»..:j " Mateérigly zl'bi:gné:z . ]
i . : '.nerastov_%:r"udy, a0 “~makromolekul, ktoré I'
 ktorych saziskavaji - nahradzajii prirodné

2 tavérﬁ'm.’ i ,- St m‘atefiély'.- S
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- -Dub

< Javor

. _Smrek
'.Preglejka : :
. _.':'Lamlnovana drevotrleskova doska

DUB

\/ Pevne pruzne trvanllve drevo
v Tvrds listnata drevma '

\/ Pouznva sav nébytkarstve stavba |le vyroba sudov
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- IAVOR

‘-.,\/ Svetle tazko stlepatel’nea malo stale drevo o
v Tvrda hstnata drevina ..~ = o 1
-_\/ Vyuzlva sav nabytkarstve na vyrobu hudobnych nas*trojov,f

‘-;,\/ Lahke makke pruznea dobre stlepatelne drevo e
. IhI|cnatadrev1na ; .

'_\/ Pouzwa sav stavebnlctve paplermctve ana vyrobu;'-i i
hudobnych nastrOJov e
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\/ Pevny stavebny materlal vyrobeny z wacerych vrst V. drevenef
dyhy tenke; vrstvy dreva =~ ton g

\/ Oprotr pnrodnemu drevu rozmerovo a tvarovo stale}sna

v, Kvalltu udéva poé‘et vrstlev vacsmou neparny pocet .

\/ Pouzwa sa v stavebmctve nabytkarstve
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V Hiinik
/ Mosadz

o Ocel trledy 11
v Antlkor

\/ Med

HLINIK

\/ Hllmkje strlebroleskly ohybny kov

/ Dobre vedie teploa elektrlcky prud ,
\/ V mlnulostl sa pouzwal ako elektro1nstalacny materlal

vV sucasnostl sa vyu2|va v automobliovom prlemysle v
zhatmach ako plech
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';.\/ Zhatma medlazmku prlpadne daIsu:h prvkovna zlepsenle
: vlastnostl : - el

v Lahko sa obraba nehrdzawe

_\/ Pouznva sana vyrobu vodomstalacnych armatur plechovych
hudobnych nastrOJov 02dobnych predmetov E

OCEL TRIEDY 11

';.\/ Ocelje zhatlna zeleza s uhhkom . : o
/ Mnozstvo uhllka menl vIastnostl ocele trledy ocele G

_\/ Ocel trledy 11 = vyroba klmcov skrutrek kO|IkOV strojovych
E su<:|astok reta2| e / / .

g
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ANTIKOR

';.\/ Zhatma ocele chromu n|kIu manganu prlpadne da[SICh
prlsad : : :

_\/ Odolava korozu a poveternostnym vayvom : o
_\/ Pouznva sav potravmarstve chemlckom a Jadrovom pnemysle L_

';.\/ Ohybna makka tvarna -

v/ Jeto velml dobry VOdIC elektrlckeho prudu a tepla na vzduchu
trvanliva. : ' : - 4

_\/ Pouznva sa velektrotechmke prl vyrobe drotov pIechov i
j armatur zhatmy(mosadz bronz) -
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';-'/ PIeX|skto i

v Ponetern PE

v PonvmyIchIond PVC
v Lexan :

f\/ Ponpropern PP

PLEXISKLO

';.\/ organlcke sho . . '
¥ Lahky, staly, prepusta a7 90 % svetla , i
_\/ Neodolava rozpustadlam da'sa tvarovaf ieplt farbrt i

\/ Pouzwa sa ako nahrada skIa vyrabaju sa z neho trubky, proflly,
; reklamy, protezy o . o
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PO LYETYLEN PE

";.\/ Termoplast odolny chemlkaham i

v Vyrébaiju sa z neho flage, vedra, vanlcky, rlad dosky, foIJe -
,' karoten text|I|e umele kaya armatury e .

POLYVINYLCH LORID PVC

';'.\/ Termoplast Vo vode nerozpustny, odolny VOCI chemlkallam vo
. vode staly i P

_\/ Novodur tvrde PVC krehky, pevny

vyroba folu kanahzacnych potrubl nadob

M W

\/ Novoplast makcene PVC -
. "‘, vyroba podlahovych krytln | ‘
‘G & hraC|ek piastov umeIeJ koze S
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LEXAN

\/ Termoplastsvybornyml optlckyml tepelnymn elektnckymla
mechanlckymlvlastnostaml ' ]

% Pouzrva sa ako zaskhevau materlal oknfé,'prl's}tre?‘ky', ti_,era_Syf 1

POLYPROPYLEN PP

\/ Termoplast s dobrou chemlckou a mechanlckou odolnostou

\/ Pouzwa sav potravmarskom a textllnom prlemysle v
Iaboratorlach : -

b
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Priloha 2 Tabulka k sutazi

Materialy

Cislo
vzorky

Nazov materialu

Pouzitie

10

11

12

13

14

15

663




Metodicky list

Téma: Jednoduché elektrické obvody
Aplikované pomocky:
e Zostava pre elektrinu a magnetizmus
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Nazov témy:
Jednoduché elektrické obvody

Tematicky celok:

Elektrickd energia

V iSVP: Elektricka energia, elektrické obvody (6. roénik)

Rocnik: podla rozhodnutia Skoly
Predmet: technika
Ciele: Kognitivne:

e ziska poznatky o sprdvnom zapojeni jednoduchého elektrického
obvodu

Psychomotorické:

e dokaze pomocou stavebnice zostavit jednoduchy elektricky obvod.

Afektivne:

e vytvori si hodnotovu orientaciu k elektronike a elektrotechnike

Klicové pojmy:

Elektricky obvod, elektronika, elektrotechnika, stavebnica

Vstupné

vedomosti Ziaka:

Ziak by mal:
e poznat zakladné schematické znacky pouzivané v jednoduchych
elektrotechnickych schémach

e poznat elektrotechnicku (elektronickd) schému

Medzipredmetové
vztahy

a prierezové témy

Medzipredmetové vztahy:

fyzika — elektrina (metodickd pozndmka: Ziaci sa s elektrinou stretdvaju na
fyzike az v 9. ro¢niku.
bioldgia — ochrana zdravia, Urazy a prva

Prierezové témy:

ochrana Zivota a zdravia (osvojovanie vedomosti a zru¢nosti v sebaochrane

a poskytovaniu pomoci inym v pripade ohrozenia zdravia a Zivota)

Didaktické

prostriedky:

zostava pre elektrinu a magnetizmus, Suprava elektrickej energie

Organizacné

formy:

frontdlna a skupinova praca

Typ vyucovacej

hodiny:

kombinovany
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Vyucovacie nazorné — demonstrovanie, ukazka
metddy: slovné — popis Cinnosti, funkcie

praktické — prakticka ¢innost, montdz a demontaz prvkov stavebnice

Cas: 45 min

Prilohy: Priloha 1: Prehlad schematickych znaciek a priklady zapojeni jednoduchého
elektrického obvodu (obvody.doc)

Priloha 2: Obrdzok 2 — zdroj:
http://resources.hwb.wales.gov.uk/VVTC/learnpremium/electric_circuits/eng/|

ntroduction/default.htm

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Zapojenie jednoduchého elektrického obvodu s vyuZitim stavebnice.

Struktira vyuéovacej hodiny:

Faza (etapa) Casovy
hodiny Podrobny popis c¢innosti ramec
(min)

1. Organizacna | Kontrola pritomnosti, zapis do TK, priprava ucebnic (pripadne | 5

¢ast presun Ziakov do odbornej u¢ebne, skolskej dielne).

2. Motivacia Jednoduché, ale aj tie najzlozitejSie zariadenia v ktorych su | 5
batérie, akumuldtory, alebo suU napajané ,do zasuvky” v sebe
obsahuju jednoduché alebo zloZité elektrické obvody. Ziaci mézu
uviest priklady: ruéné svietidlo, bicykel, svetlo v byte, telefén,
poditag, auto, ...

3. Expozicia Frontdlne  (napr. pomocou tabule, ucebnice, alebo | 10
dataprojektora a prilohy obvody.doc) zopakovat, ¢o je
elektrotechnickd (elektronickd) schéma a zakladné schematické
znacky pouzivané v elektrotechnickych schémach
- vysvetlit pojem elektricky obvod (elektricky okruh) — mézeme si

pomdct prirovhanim s automobilovym  okruhom, alebo
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cyklistickym okruhom a podobne: zatneme vjednom mieste
(Start) a po prejdeni trasy (okruhu) sa do toho istého miesta
vratime (ciel) — elektricky prud zacéne ,cestu” v zdroji
elektrického prudu, prejde pomocou vodicov cez spotrebice
a vrati sa do zdroja,

- pouZijeme obr. 1 tohto materialu,

- postupne (otazky na Ziakov, rozhovor) vysvetlit, pomocou akych
sucasti mozeme zapojit jednoduchy elektricky obvod — pouZijeme
napr. obrazky (schémy) elektrickych obvodov v tomto materidli,

- upozornit Ziakov na dodrZiavanie bezpecnostnych pravidiel pri
praci s elektrickym pridom,

- pomocou Supravy elektrickej energie demonstrujeme zapojenie
jednoduchého elektrického obvodu,

- vysvetlit funkciu poistky (isti¢a).

4. Prakticka Ziaci v skupinach samostatne (pod dohladom ucitela) zapdjaju | 15
¢innost Ziakov | jednoduché elektrické obvody so Ziarovkou (Ziarovkami),

rezistorom a ventilatorom.

5. Zaver Ziaci rozpoja vietky diely, skontroluji Uplnost auloZia | 10
stavebnice.
- rozhovor — hodnotenie prace Ziakov a predovsSetkym

sebahodnotenie vlastnej prace ziakmi,

- otazky: - ¢o bolo najzaujimavejsie, ¢o sa im najviac pacilo, ¢o ich
prekvapilo, alebo zaskodilo pri praktickom zapajani,

- spatnd vazba — otdzky k pochopeniu ,¢éo je a ako sa zapdja

jednoduchy elektricky obvod”.

Zdroje:
Statny vzdeldvaci program ISCED 2 Technika (vzdeldvacia oblast Clovek asvet prace).
Bratislava: SPU, 2008.

Internetové zdroje:
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http://resources.hwb.wales.gov.uk/VTC/learnpremium/electric_circuits/eng/Introduction/d

efault.htm
Poznamky:

Priprava dostatocného poctu stavebnic pre Ziakov. Vytvorenie vhodnych skupin Ziakov.

Hodina je ¢asovo naro¢na.
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Priloha 1

Schematické znacky
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Priloha 2

Elektricky obvod
Zdroj napatia Spotrebic
Vedenie
(vodice)
Obr. 1

Obr. 2 — zdroj:
http://resources.hwb.wales.gov.uk/VTC/learnpremium/electric_circuits/eng/Introduction
/default.htm
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— ® Ziarovka

Obvod je tvoreny batériou (zdroj),
zapinacim kontaktom a ziarovkou (spotrebic).

/
§ 8 Ventilator
Ako spotrebic je zapojeny ventilator.
-

= &

—
| Se—

Poistka

Spotrebic je v obvode chraneny poistkou.
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I

____ ® ® Zapojenie vedlsa seba

Zapojenie ziaroviek (spotrebicov) vedla seba (paralelne),
roznymi spotrebi¢mi prechadza rézne vel'ky elektricky prud.

T —R—&

+ Zapojenie za sebou

Zapojenie ziaroviek (spotrebicov) za sebou (sériové zapojenie),
obidvoma spotrebi¢mi prechddza rovnako vel'ky elektricky prud.

.

h

] Rezistor

Obvod je tvoreny batériou (zdroj),
zapinacim kontaktom a rezistorom (spotrebic).
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/ Dioda

Obvod je tvoreny batériou (zdroj), zapinacim kontaktom
a diédou zapojenou v priepustnom smere.

(u)

Ul\.ﬂotor na jednosmerny prud

Obvod je tvoreny batériou (zdroj), zapinacim kontaktom,
poistkou a jednosmernym elektromotorom (spotrebic).
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Kontakt prepinaci s kludovou polohou

= X &

I

Obvod je tvoreny batériou (zdroj), zapinacim kontaktom
a ziarovkami. Svieti jedna, alebo druha Ziarovka, alebo
Ziarovky nesvietia.

Kontakt prepinaci

T
+§ ®

Obvod je tvoreny batériou (zdroj), zapinacim kontaktom
a ziarovkami. Vzdy svieti jedna, alebo druha ziarovka.
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Metodicky list

Téma: Jednoduchy elektricky obvod
Aplikované pomocky:
e Zostava pre elektrinu a magnetizmus
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Nazov témy:

Jednoduchy elektricky obvod

Tematicky celok:

Elektrickd energia

V iSVP: Elektricka energia, elektrické obvody (6. roénik)

Rocnik: 6.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e vie Citat jednoduché elektrické znacky, schémy a zapojenia
e rozliSuje jednoduchy elektricky obvod

Psychomotorické:

e vie pracovat s elektromontaZznou stavebnicou
e dokaZe zostavit primerané elektrické zapojenia na elektromontaznej
stavebnici podla schém
Afektivne:
e vie pouZivat bezpeéne pomdcky
e vie pracovat podla danych pravidiel

e dokazZe respektovat a vazit si vysledky vlastnej pracovnej ¢innosti

Klacové pojmy:

Elektricky obvod, elektronika, elektrotechnika, stavebnica

Vstupné

vedomosti Ziaka:

Ziak by mal:
e vediet nakreslit a pomenovat vybrané schematické znacky.

e vediet pomenovat elektrotechnické suciastky

Medzipredmetové
vztahy

a prierezové témy

Medzipredmetové vztahy:

prirodoveda

Prierezové témy:

environmentdlna vychova

Didaktické

prostriedky:

Notebook, dataprojektor, prezentdcia - Jednoduchy elektricky obvod, zostava
pre elektrinu a magnetizmus — Ziacka verzia, elektrotechnicka stavebnica pre

ZS so zdrojmi, pracovné listy ¢€.1,2

Organizacné

formy:

frontdlna a skupinova praca

Typ vyucovacej

kombinovany
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hodiny:

Vyucovacie

rozhovor, vysvetlovanie, demonstracia

metddy:
Cas: 45 min
Prilohy: Priloha 1: Prezentdcia - Jednoduchy elektricky obvod

Priloha 2: Pracovné listy €. 1,2

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Praca s elektromontaZznou stavebnicou — zapdjanie jednoduchych elektrickych obvodov

podla schém.

Struktura vyuéovacej hodiny:

Faza (etapa)
hodiny

Motivacna

Expozi¢na

Casovy
Podrobny popis c¢innosti
ramec (min)
Aké elektrotechnické suciastky poznate ? Viete spravne | 10 min

priradit k tymto suciastkam ich schematické znacky?
OF: frontdlna
VM: rozhovor

VP: prdca s pocitacom, pracovny list ¢.1

http://megym.wbl.sk/schem elekt znacky2.htm

http://www.zsmalinovpart.edu.sk/tchv/pexeso/zaklad.htm

(odkaz otvdrat pomocou Internet Explorer)

Elektrinu vyuZivas kazdy den. Rozsvietenie Ziarovky je beind ' 20 min
vec a ani si nad nou nerozmyslal. Potrebujes svetlo?
Jednoducho zapne$S vypinacom. Ale ako taky elektricky

obvod funguje ukazeme si to na Ziackej stavebnici.
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http://megym.wbl.sk/schem_elekt_znacky2.htm
http://www.zsmalinovpart.edu.sk/tchv/pexeso/zaklad.htm

Problemovauloha

v

sarovkaanisa nevrti vrtulka.
Zistite vietky monosti, preéo je obvod nefunkény

vianadnom stroméeku

Ziaci sa nautia z €oho je zloZeny elektricky obvod, ktory si
zloZia podla schémy. Nechaju si skontrolovat zapojenie
ucitelom aZz potom vyskusaju si funkénost obvodu.

Zistuju vlastnosti sériového zapojenia elektrického obvodu

a na zaver rieSia problémovu ulohu.

OF: skupinova praca
VM: vysvetlovanie, demonstrovanie
VP: prezentdcia jednoduchy elektricky obvod, praca so

stavebnicou

Ziaci vo dvojiciach vypracuju pracovny list .2 Prezentuju
.. svoje rieSenia . V pripade, Ze Ziaci nevypiSu vsetky dovody .
Fixacna 10 min
preco Ziarovka nesvieti mozZe sa uditel vrétit k prezentacii na

problémovu ulohu.

Pochopil si ako elektricky obvod funguje? Uz viesS preco staci

na vianoénom stromceku odskrutkovat jednu Ziarovku

Zaverecna
a prestanu svietit vSetky ostatné ?
Odovzdanie pomobcok, upratanie pracoviska.
5 min
OF: frontalna
VM: rozhovor
Zdroje:

Statny vzdeldvaci program ISCED 2 Technika (vzdeldvacia oblast Clovek a svet prace).
Bratislava: SPU, 2008.

Internetové zdroje:

678



http://megym.wbl.sk/schem_elekt znacky2.htm

http://www.zsmalinovpart.edu.sk/tchv/pexeso/zaklad.htm

Poznamky:

V ucebni musi byt pripojeny internet.
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Priloha 1 Prezentécia

Jednoduchy elektricky obvod

6. rocnik ZS

Jednoduchy elektricky obvod a jeho casti

http://planetavedomosti.iedu.sk/page.php/resources/view all?id=ampermeter_elektr

icky obvod prud jednosmerny kirchhoff kirchhoffov zakon mikroskopicky obraz

e

%ﬁktrick\’/ obvod sa sklada z elektrickych vodicoy,

zdroja napatia (batéria),spinaca a elektrického
spotrebica (zvoncek , Ziarovka , motorcéek) - nema
elektricky uzol.
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-

Elektrické obvody sa daju znazornit pomocou

schematickych znaciek

vodié\ ziarovka

batéria | spinac
\ \

Urobte si pozndmky do zoSita .Pomocou schémy zapojte
jednoduchy elektricky obvod.

I - 0 0 0
S 1 1 1
Nakreslite si schému a tabulku do zoSita. Aby ste overili
spravnost vyplnenia tabulky zapojte si obvod.

Ziarovkami prechadza rovnaky prud, napitie sa rozdeluje —
Ziarovky svietia menej

Ked nefunguje jeden spotrebic, nefunguje Ziadny — Ziarovky na
viano¢nom stromceku
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-

Problemova uloha

V jednoduchom obvode so Ziarovkou a vrtulkou nesvieti
Ziarovka ani sa nevrti vrtulka.
Zistite vSetky moZnosti, preco je obvod nefunkény ?

-zle zapojena batéria

-vybita batéria

-vypalena Ziarovka

-pokazeny motorcek s vrtulkou

-rozpojeny obvod s vodi¢mi

-vypnuty spinac

Zaver: V jednoduchom obvode staci
jedna z podmienok, aby Ziarovka
ani motorcek nefungoval.
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Priloha 2 Pracovné listy

Pracovny list ¢.1

1. Spravne spoj schematické znacky s elektrotechnickymi stuciastkami.

2.Dopln schematické znacky k danym

suciastkam:

monoclanok

Ziarovka

poistka

cievka

vodic

otvoreny spinac

3.Mas batériu a ziarovku. Nakresli, ako to urobis, aby Ziarovka svietila.
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Pracovny list ¢.2

1. Kaidy elektricky obvod , aby fungoval musi obsahovat:

I ) [ )

bl

2.Mame jednoduchy elektricky obvod a Ziarovka sa nam nerozsvietila. Skus
napisat vsetky dévody preco nesvieti:
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Metodicky list

Téma: Otacavé prevody ich druhy a principy
Aplikované pomocky:
e  Zostavy zdkladnych druhov mechanizmov, pohonov a prevodov
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Nazov témy:
Otacavé prevody ich druhy a principy

Tematicky celok:

Jednoduché stroje a mechanizmy

Rocnik: 6.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e vie uviest priklady vyuzZitia mechanizmov a prevodov v praxi
e vie porovnat niektoré druhy prevodov v mechanickych
hrackach

Psychomotorické:

e demonstrovat na modeloch druhy prevodov a principy ich
fungovania
Afektivne:
e uvedomit si vyznam Sportovania azmysluplného travenia

volného casu

Klacové pojmy:

mechanizmus, prevod, pohon, vacka, ojnica, piest, kluka, ozubené

koleso, retaz, remen, diferencial, hreber, Snek

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:
e poznat jednoduché stroje — paka, kladka, koleso na hriadeli,

naklonena rovina, klin

Medzipredmetové

vztahy a prierezové

Medzipredmetové vztahy:

fyzika — sila trecia, otac¢ava (metodickd pozndmka: Ziaci sa s pojmom

témy sila stretavaju vo fyzike az v 8. ro¢niku)
- stroje a technika v domdacnosti
Prierezové témy:
environmentdlna vychova
ochrana Zivota a zdravia
Didaktické zostava zakladnych druhov mechanizmov, pohonov a prevodov
prostriedky:

Organizacné formy:

Frontalna, skupinova praca

Typ vyucovacej

zakladna - kombinovana
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hodiny:

Vyucovacie metddy: | demonstrdcia, rozhovor, diskusia, nacvik praktickych zruénosti

Cas: 45 min.

Prilohy: Obrazovy material — otacavé prevody

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Prevody — druhy a principy, vyuZitie (mechanické hracky, pristroje a zariadenia v domacnosti

a praxi)

Struktira vyuéovacej hodiny:

Faza (etapa) Casovy
Podrobny popis ¢innosti
hodiny ramec (min)
Uvodnd ¢ast | Organizacia: 5 min.

- obozndmenie Ziakov s organizdciou vyucovacej
hodiny, priprava pomaocok
Opakovanie uciva: 5 min.
- jednoduché stroje — pdka, kladka, koleso na hriadeli,
naklonena rovina, klin a ich vyuzitie
Motivacia: 5 min.
- motivaény rozhovor:
»Aké su vyhody pouZivania bicykla ako dopravného
prostriedku z pohladu zdravia, Zivotného Sstylu a
ekoldgie?”
Bicykel je dopravny prostriedok, ktory pouzitim fyzickej sily
¢loveka umoznuje rychlejSiu a pohodlnejSiu prepravu
z miesta na miesto. Zakladnym prevodom, pomocou ktorého
dosahujeme rbzne rychlosti a fyzické zatazenie, je retazovy
prevod. Jeho vyznam si uvedomujeme najma pri jazde do
kopca, kedy dokazeme znizit fyzicki namahu tym, Ze menime

prevodové stupne.
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Expozicia

Fixacia

OF: frontdlna praca
VM: rozhovor, diskusia
Demonstracia réznych konstrukénych rieSeni mechanizmov

a prevodov:

Mechanické otacavé prevody
Su sucastou mechanickych strojov, ktoré prendasaju silu medzi
pohyblivymi ¢astami strojov. Najéastejsie vykondvaju otacavy

pohyb.

Druhy prevodov:

- trecie — hnacia sila sa prenasa uc¢inkom trenia medzi
kolesami (magnetofdén, cd prehravac)

- remenové — hnacia sila sa prenasa medzi remenicami
a remenom, v sucasnosti sa pouzivaju remene ploché,
klinové a ozubené vyrobené zgumy, koZe a textilu
(automobily, traktory)

- retazové — hnacia sila sa prenasa tlakom medzi zubmi
hnacieho retazového kolesa a ¢lankami retaze a dalej
medzi ¢lankami retaze a zubmi hnaného retazového
kolesa — napr. na bicykli, motocykli, skutri

- ozubenymi kolesami — hnacia sila sa prenasa tlakom
v bokoch zubov jednotlivych ozubenych kolies,
najéastejSie sa pouzivaju celné a kuzelové ozubené
kolesa  (sukolesie), wvyuzivaji sa v osobnych

a nakladnych automobiloch (prevodovky)

OF: frontdlna praca

VM: demonstracia, rozhovor

Ziaci na modeloch porovnavaju vlastnosti a zakladné ¢asti
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jednotlivych prevodov, diskutuji o moznostiach dosahovania
réznych otdcok (rychlosti), o materidloch, zktorych su
vyrobené jednotlivé Casti (plast, kov, koZa, guma).

Spolo¢ne s vyucujucim diskutuji o moZnostiach vyuZitia
prevodov v roznych hrackach (auticka, traktory, vlaciky),
domdce spotrebice (mixér, pracka), v pracovnom naradi

(vftacka, kosacka, cirkular, motorova pila).

Ulohy pre Ziakov:
»Aky priemer musi mat hnacie a hnané retazové koleso, aby

sa dosiahol: a) prevod do rychla b) prevod do pomala?“

LAky pocet zubov musi mat hnacie a hnané ozubené koleso,

ak chceme, aby sa otdcali rovnakou rychlostou?”

,Ako dosiahneme pri ozubenom prevode, aby sa hnané koleso
otdcalo rovnakym smerom?“

OF: praca vo dvojici

VM: ndcvik praktickych zruénosti, diskusia

Zaver Zhodnotenie priebehu vyucovacej hodiny a aktivity Ziakov 5 min.

Zdroje:

Statny vzdeldvaci program ISCED 2 Technika (vzdeldvacia oblast Clovek a svet prace).
Bratislava: SPU, 2008.

Internetové zdroje:
http://machinedesign.com/mechanical-drives/bilateral-amputee-masters-function-two-
neuroprosthetic-arms
http://www.motoredbikes.com/showthread.php?39382-Build-of-3-Speed-Friction-
Drive/page2
https://www.google.sk/search?q=frictional+force&biw=1280&bih=637&source=Inms&tbm=i
sch&sa=X&sqi=2&ved=0CAYQ_AUoAWoVChMItpmvkImUxwIVaMByCh2Lzg82#tbm=isch&q=
mechanicke+prevody&imgrc=TPgOsxSWh2PQvM%3A
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https://actividadespdi.wikispaces.com/friction+drives
http://www.haberkorn.cz/sk/retazove-kolesa-zakazkova-vyroba/

http://mi.eng.cam.ac.uk/IALego/steam.html
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Priloha 1

Otacavé prevody

Treci prevod:

Remenovy prevod:



Retazovy prevod:

‘{""v
RS 57/



Zdroje obrdazkov:

http://machinedesign.com/mechanical-drives/bilateral-amputee-masters-function-two-
neuroprosthetic-arms

http://www.motoredbikes.com/showthread.php?39382-Build-of-3-Speed-Friction-
Drive/page2

https://www.google.sk/search?q=frictional+force&biw=1280&bih=637&source=Inms&tb
m=isch&sa=X&sqi=2&ved=0CAYQ AUoAWoVChMItpmvkImUxwIVaMByCh2Lzg82t#ttbm=is
ch&qg=mechanicke+prevody&imgrc=TPgOsxSWh2PQvM%3A

https://actividadespdi.wikispaces.com/friction+drives

http://www.haberkorn.cz/sk/retazove-kolesa-zakazkova-vyroba/

http://mi.eng.cam.ac.uk/IALego/steam.html

693


http://machinedesign.com/mechanical-drives/bilateral-amputee-masters-function-two-neuroprosthetic-arms
http://machinedesign.com/mechanical-drives/bilateral-amputee-masters-function-two-neuroprosthetic-arms
http://www.motoredbikes.com/showthread.php?39382-Build-of-3-Speed-Friction-Drive/page2
http://www.motoredbikes.com/showthread.php?39382-Build-of-3-Speed-Friction-Drive/page2
https://www.google.sk/search?q=frictional+force&biw=1280&bih=637&source=lnms&tbm=isch&sa=X&sqi=2&ved=0CAYQ_AUoAWoVChMItpmvk9mUxwIVaMByCh2Lzg82#tbm=isch&q=mechanicke+prevody&imgrc=TPgOsxSWh2PQvM%3A
https://www.google.sk/search?q=frictional+force&biw=1280&bih=637&source=lnms&tbm=isch&sa=X&sqi=2&ved=0CAYQ_AUoAWoVChMItpmvk9mUxwIVaMByCh2Lzg82#tbm=isch&q=mechanicke+prevody&imgrc=TPgOsxSWh2PQvM%3A
https://www.google.sk/search?q=frictional+force&biw=1280&bih=637&source=lnms&tbm=isch&sa=X&sqi=2&ved=0CAYQ_AUoAWoVChMItpmvk9mUxwIVaMByCh2Lzg82#tbm=isch&q=mechanicke+prevody&imgrc=TPgOsxSWh2PQvM%3A
https://actividadespdi.wikispaces.com/friction+drives
http://www.haberkorn.cz/sk/retazove-kolesa-zakazkova-vyroba/
http://mi.eng.cam.ac.uk/IALego/steam.html

Metodicky list

Téma: Pakové prevody a mechanizmy, ich druhy a
principy

Aplikované pomécky:
e  Zostavy zakladnych druhov mechanizmov, pohonov a prevodov
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Nazov témy:

Pakové prevody a mechanizmy, ich druhy a principy

Tematicky celok:

Jednoduché stroje a mechanizmy

Rocnik: 6.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e uviest priklady vyuZitia mechanizmov a prevodov v praxi
e porovnat niektoré druhy prevodov v mechanickych hrackach

Psychomotorické:

e demonstrovat na modeloch druhy prevodov a principy ich
fungovania
Afektivne:

e ocenit vyznam dopravy v Zivote ¢loveka a spolo¢nosti

Klacové pojmy:

mechanizmus, prevod, pohon

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:
e poznat otacavé prevody, ich druhy a principy fungovania,

druhy pohybov

Medzipredmetové

vztahy a prierezové

Medzipredmetové vztahy:

fyzika — sila trecia, otac¢ava (metodicka pozndamka: Ziaci sa s pojmom

témy sila stretavaju vo fyzike az v 8. ro¢niku)
- stroje a technika v domdacnosti
Prierezové témy:
environmentdlna vychova
Didaktické zostava zdkladnych druhov mechanizmov, pohonov a prevodov,
prostriedky: model spalovacieho motora, pocitac, dataprojektor

Organizacné formy:

frontdlna, skupinova praca

Typ vyucovace;j

zadkladna - kombinovana

hodiny:
Vyucovacie metddy: | demonstracia, rozhovor, diskusia, nacvik praktickych zru¢nosti
Cas: 45 min.
Prilohy: prezentacia — pakové mechanizmy — ulohy pre Ziakov
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Teoreticky uvod pre ucitela:

Mechanizmy, prevody — druhy a principy, vyuzitie (mechanické hracky, pristroje a zariadenia

v domacnosti a praxi)

Struktira vyuéovacej hodiny:

Faza (etapa) Casovy
Podrobny popis ¢innosti
hodiny ramec (min)
Uvodnd ¢ast | Organizacia: 5 min.

- oboznamenie Ziakov s organizaciou vyucovacej
hodiny, priprava pomocok
Opakovanie uciva:
- prevody — trecie, remenové, retazové a ozubenymi 5 min.
kolesami
- druhy pohybov — priamociary, rota¢ny, rovhomerny,
nerovnomerny, zrychleny, ...
Motivacia:
- vyznam dopravy a jej druhy v sucasnosti (cestna,
Zeleznicna, lodn3, leteckd), dopravné prostriedky,
bezpecnost v doprave, ochrana Zivotného prostredia 5 min.

— ekologické paliva

OF: frontdlna praca
VM: rozhovor
Expozicia Demonstracia roznych konstrukénych rieSeni mechanizmov 15 min.

a prevodov:
Mechanické pdkové prevody

- vyuZivaju v zariadeniach princip jednoramennej

a dvojramennej paky

- sldzia na prenasanie posuvnych pohybov

Pdkové mechanizmy:

- sldzia na zmenu kyvavého pohybu na otacavy
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Fixacia

a naopak alebo na prenos kyvavého pohybu

patri sem klukovy mechanizmus a vackovy
mechanizmus

klukovy mechanizmus slUzi na zmenu otacavého
pohybu kluky na priamociary vratny pohyb piestu
alebo naopak, najcastejsie sa pouziva ako sucast
spalovacieho motora, kompresoru, cerpadla, ... (vid’
pomocka spalovaci motor)

vackovy mechanizmus slUzi na zmenu otacavého
pohybu vacky na pravidelne sa opakujuci
naprogramovatelny pohyb zdvihadla, naj¢astejSie sa
pouziva v roznych priemyselnych automatizovanych
zariadeniach (podavace) a v spalovacich motoroch

(ventilové rozvody)

Maltézsky mechanizmus:

sliZi na dosiahnutie zmeny konstantného otacavého

pohybu klfuky na prerusovany (trhavy) otacavy pohyb,

napr. textilné stroje (podavace, zdsobniky), filmové

premietacky, ...

OF: frontdlna praca

VM: demonstracia, rozhovor

Ziaci pracuju v skupinach a na vybranych modeloch

porovndvaju vlastnosti a zakladné c¢asti jednotlivych

pakovych prevodov a mechanizmov.

Ulohy pre Ziakov (prezentdcia):

Ulohou Ziakov je opisat zmenu pohybov, ktoré pozoruju na

animaciach jednotlivych mechanizmov, popisat princip ich
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fungovania a pomenovat ich.
OF: skupinova praca, frontalna praca
VM: diskusia, rozhovor

Zaver zhodnotenie priebehu vyu€ovacej hodiny a aktivity Ziakov 5 min.

Zdroje:

Statny vzdeldvaci program ISCED 2 Technika (vzdeldvacia oblast Clovek a svet prace).
Bratislava: SPU, 2008.

Internetové zdroje:

http://www.lizarum.com/assignments/physical_computing/2008/mechanisms/cams.html|
http://www.sp.edu.sg/schools/mae/tdc11/prize2011/autoKayaking.htm
https://sk.wikipedia.org/wiki/Zdv%C3%ADhadlo_(va%C4%8Dkov%C3%BD_mechanizmus)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Malt%C3%A9zsk%C3%BD_k%C5%99%C3%AD%C5%BE_(mecha
nismus)#/media/File:Geneva_mechanism_6spoke_animation.gif
http://www.technologystudent.com/joints/mectyl.htm

http://www.educationaltoysfunstore.com/projects-and-kits-building-kits.html
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Priloha - Prezentécia

Ulohy pre Ziakov

I Pakové mechanizmy

Uloha €. 1

» Porozmyslajte a urcte typ mechanizmu.

» VSimajte si zmenu pohybov a pokuste sa vysvetlit’
princip.
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Uloha €. 2

» Vysvetlite, ako funguju hracky na obrazkoch.
» Ktory mechanizmus je v nich pouzity?

» Pozorujte zmenu pohybov mechanizmov a opiste ju.

» Ako sa vola tento mechanizmus a kde sa najcastejsie
pouziva?
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Zdroje obrazkov

» http://www.lizarum.com/assignments/physical_computing/2008/mechani
sms/cams.html

» http://www.sp.edu.sg/schools/mae/tdc11/prize2011/autoKayaking.htm
» https://sk.wikipedia.org/wiki/Zdv%C3%ADhadlo_(va%C4%8Dkov%C3%BD_me
chanizmus)

» https://cs.wikipedia.org/wiki/Malt%C3%A9zsk%C3%BD_k%C5%99%C3%AD%C5
%BE_(mechanismus)#/media/File:Geneva_mechanism_6spoke_animation.gi
f

» http://www.technologystudent.com/joints/mecty1.htm

» http://www.educationaltoysfunstore.com/projects-and-kits-building-
Kits.html
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Metodicky list

Téma: Mechanizmy, pohony a prevody v praxi
Aplikované pomocky:
e  Zostavy zdkladnych druhov mechanizmov, pohonov a prevodov
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Nazov témy:
Mechanizmy, pohony a prevody v praxi

Tematicky celok:

Jednoduché stroje a mechanizmy

alebo Clovek a technika/Clovek tvorca techniky

Rocnik: 6.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e vie vysvetlit pojem mechanizmus, pohon a prevod

e vie vymenovat rdézne prevody (retazovy, remeriovy, lanovy,
Snekovy, hrebenovy, ¢asovy, diferencial)

e vie pomenovat rézne mechanizmy (vackovy a klukovy) a pohony
(kardanovy)

e vie pomenovat zakladné ¢asti tychto zariadeni

e vie uviest priklady vyuZitia tychto mechanizmov, pohonov
a prevodov v praxi

Psychomotorické:

e dokdze demonstrovat Cinnost mechanizmov, pohonov
a prevodov

e vie pracovat s pomdckami mechanizmov, prevodov a pohonov

Afektivne:

e vie sa zorientovat v mnoistve mechanizmov, pohonov
a prevodov, ktoré sa pouZzivaju v réznych strojoch, automobiloch
a zariadeniach

e vie so zaujmom prijimat nové informacie

e vie sa nadchnut pre danu tému, ktora je vyzvou pre mladu
generaciu

e dokdze aktivne reagovat na danu problematiku

e vie byt otvorenym k novym objavom, vedeckym a technickym
informdcidm

e uvedomuje si moznost, ale aj hranice vyuZitia vedy a techniky

v Zivote Cloveka

Klicové pojmy:

mechanizmus, prevod, pohon, vacka, ojnica, piest, kluka, ozubené
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koleso, retaz, remen, diferencial, hreben, sSnek

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:

e vediet vymenovat jednoduché stroje a mechanizmy: naklonena
rovina, paka, kladka a rumpal

e uviest priklady vyuZitia jednoduchych strojov a mechanizmov
Vv praxi

e poznat vyznam tychto zariadeni v Zivot ¢loveka

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

témy

Medzipredmetové vztahy:
fyzika — sila trecia, otacava (metodickd pozndmka: Ziaci sa s pojmom
sila stretavaju vo fyzike az v 8. ro¢niku)

- stroje a technika v domacnosti
Prierezové témy:
environmentdlna vychova ( formulovat pozitivny a negativny vplyv
techniky na Zivot ¢loveka, spolo¢nost a Zivotné prostredie)
tvorba projektu a prezentacné schopnosti (viest Ziakov k rieSeniu
problému, prezentovat sam seba a pracu v skupine, naudit Ziakov
komunikovat a argumentovat)
osobnostny a socidlny rozvoj (rozvijat osobné a socialne sposobilosti,
zodpovednosti za konanie, viest Ziaka ku

prevziat svoje

sebavzdeldvaniu, rozvijat predstavivost a orientdciu)

Didaktické

prostriedky:

tabula, fixy, dataprojektor, pocitac¢, Zostava zdkladnych druhov

mechanizmov, pohonov a prevodov, pracovny list.

Organizacné formy:

frontdlna a skupinova praca

Typ vyucovacej

hodiny:

zakladna - kombinovana

Vyucovacie metddy:

e rozhovor, diskusia, vyklad, ustna a pisomna kontrola osvojenych
poznatkov

e inStruktdz: ivodna, priebezind pri préci v skupinach

e prakticka — rieSenie problémovej Glohy v skupinach

e nazornd—demonstracia uciva vo forme prezentdcie
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demonstracia ¢innosti zariadenia uciteflom a Ziakom

Cas: 45 min.

Prilohy: Priloha 1 — prezentacia - Mechanizmy, pohony a prevody v praxi

Priloha 2 — PL - Mechanizmy, pohony a prevody v praxi

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Ziakov obozndmim s pojmami mechanizmus, pohon a prevod. Uvediem niekolko druhov
prevodov, pohonov a mechanizmov, ktoré sa vyuZivaju v praxi aopiSem ich konkrétne
vyuZitie v strojoch a zariadeniach. Dvojici Ziakov rozdam po jednej pomocke a budu sa snazit
popisat Cinnost tychto zariadeni a kde sa daju vyuZit. Je potrebné Ziakov oboznamit
s pokrokom techniky, ktory sa pouZiva vo vsetkych strojoch, automobiloch rézneho druhu
a technickych zariadeniach, aby sa nadchli pre danu tému a tak sa v budicnosti mohli lahsie

rozhodovat pri vybere strednej skoly (odbornej) a profesijnej orientacii.

Struktura vyuéovacej hodiny:

1. Organizacna faza ( 2 min.)

Cinnosti uitela a ziakov:
e zapis u€iva a kontrola pritomnosti Ziakov do triednej knihy

e obozndamenie Ziakov s cielom vyucovacej hodiny a s jej organizaciou

vyucovacie metddy (VM) - rozhovor
organizacné formy (OF) — frontdlna praca

materidlno didaktické prostriedky (MDP) — triedna kniha.

2. Opakovanie ( 5 min.)

Cinnosti uéitela a ziakov:

o kontrola predchddzajucich vedomosti - opakovanie uciva Jednoduché stroje a
mechanizmy

e Frontalne, budem klast otazky k danej téme, Ziaci budi na ne odpovedat.

v" Vymenuj jednoduché stroje.
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Kedy ich ¢lovek vyuZzival a naco?
Co je paka?

Co je naklonena rovina?

Co je kladka?

Z ¢oho sa sklada kladka?

AN N N NN

Co je rumpal?

vyucovacie metédy (VM) — Ustna kontrola osvojenych poznatkov

organizacné formy (OF) — frontdlna praca.

3. Motivacna faza ( 2 min.)

Cinnosti uditela a Ziakov — motivaéné otazky:

e Ziakom poloZim otazky:
v’ Uréite ste sa uZ bicyklovali. Ktord &ast na bicykli umoZriuje jeho pohyb?
v’ Ako ju nazyvame?
v Pozndte aj iné prevody?

v Kde ich pouZivame?

vyucovacie metédy (VM) — rozhovor, diskusia
organizacné formy (OF) — frontdlna praca

materidlno didaktické prostriedky (MDP) — predstava bicykla

4. Expozicna faza ( 29 min.)

Cinnosti uéitela a Ziakov — Zadanie prace Ziakov vo dvojici:

e Ziaci vytvoria dvojice

e kazdd dvojica dostane jednu pomocku

e Ziaci budl demonstrovat ¢innost zariadenia a pokusia sa popisat jeho ¢innost vlastnymi
slovami a odhadnu, kde sa takéto zariadenie moze vyuZivat

e pomocky pozbieram, doplnim a spresnim informacie, ktoré uviedli Ziaci vo dvojiciach
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vyucCovacie metddy (VM)
- inStruktdz: uvodna, priebeznd pri praci v skupinach
- prakticka - samostatna cinnost Ziakov vo dvojiciach
- rieSenie problémovej Ulohy v skupindch
organizacné formy(OF) — skupinova préca

materidlno didaktické prostriedky (MDP) — _Zostava zdkladnych druhov _mechanizmov,

pohonov a prevodov.

Cinnost ucitela — vyklad u¢iva demonstrovany prezentaciou:
e nasleduje vyklad uciva prostrednictvom prezentacie Mechanizmy, pohony a prevody v
praxi (vid. priloha ¢.1)
e v prezentdcii uvediem:
- vysvetlim zakladné pojmy: mechanizmus, prevod, pohon
- vymenujem rozne prevody (retazovy, remenovy, lanovy, Snekovy, hreberovy, ¢asovy,
diferencial)
- pomenujem rézne mechanizmy (vackovy a klukovy) a pohony (kardanovy
- popisem ich zakladné casti
- uvediem priklady vyuZitia tychto mechanizmov, pohonov a prevodov v praxi
- uvediem princip ich ¢innosti
pocas vykladu uciva, pomocou prezentacie budem pri kazdej pomdocke demonstrovat jej

¢innost zo Zostavy zdkladnych druhov mechanizmov, pohonov a prevodov.

e po ukonceni vykladu Ziaci budi moct opat demonstrovat ¢innost tychto zariadeni, podla

toho, ktory ich zaujme.

vyucovacie metddy (VM) — vyklad, ndzorna—demonstracia uciva vo forme prezentacie,
demonstracia Cinnosti zariadenia — ucitelom a Ziakom

organizacné formy (OF) — frontdlna praca

materidlno didaktické prostriedky (MDP) — prezentacia, pocitac, dataprojektor, Zostavy

zakladnych druhov mechanizmov, pohonov a prevodov
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5. Fixacna faza ( 5 min.)

Cinnost Ziakov — zavereéné opakovanie - vypracovanie PL:

e vypracovanie PL — Mechanizmy, prevody a pohony (vid. priloha ¢.2)

vyucovacie metédy (VM) — pisomna kontrola osvojenych poznatkov
organizacné formy (OF) — samostatna praca

materialno didaktické prostriedky (MDP) — pracovny list.

6. Zaverecna faza (2 min.)

Cinnosti ucitela a ziakov - Zhodnotenie a zaver vyuéovacej hodiny:
e V zavere hodiny zhodnotim prdcu Ziakov, pochvalim jednotlivcov aich zdujem o danu
problematiku

e Opytam sa ¢i dana téma nebola pre nich velmi tazka.

didaktické metddy (DM) — rozhovor, diskusia

organizacné formy (OF) — frontdlna praca.

Zdroje:
Statny vzdeldvaci program ISCED 2 Technika (vzdeldvacia oblast Clovek a svet prace).

Bratislava: SPU, 2008.
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Priloha 1 - Prezentacia - Mechanizmy, pohony a prevody v praxi
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Ozubené sukolie
* mechanické hodiny
* rychlostna skrinka

* v prevodovke

Retazové prevody

hnacia sila sa prenasa tlakom medzi zubmi hnacieho retazového
kolesa a ¢lankami retaze a dalej medzi ¢lankami retaze a zubmi
hnaného retazového kolesa
retazovy prevod na bicykli
motorky

kombajny
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Priloha 2 Pracovny list

PL - Mechanizmy, pohony a prevody v praxi TECH_6.ro¢

14. Dopln slova do viet:
Mechanizmy delime podla toho o aky druh .... ide (otacavy, posuvny, kyvavy).
Otacavé prevody prendasaju otacavy pohyb z jedného kolesa (... koleso) na druhé (...
koleso), bud’ priamo alebo pomocou viozeného clena.
15. Vymenuj jeden a) prevod
b) mechanizmus

16. Pomenuj prevody na obrazku:

o

= e

17. Prirad spravne pomenovania ku prevodom, pohonom a mechanizmom:

Casovy prevod, Diferencial, Snekovy prevod, Klukovy mechanizmus, Ozubeny vackovy

mechanizmus, Vackovy

mechanizmus, Kardanovy pohon
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Metodicky list

Téma: Drevo ako technicky material- vyznam,

vlastnosti a vyuzitie. Opracovanie dreva
Aplikované pomécky:

e Zverak s prislusenstvom

e Suprava zakladného dielenského ru¢ného naradia
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Nazov témy:

Drevo ako technicky material - vyznam, vlastnosti a vyuzitie. Opracovanie dreva

Tematicky celok:

Materidly a technoldgie

V iSVP: Technické materialy a pracovné postupy ich spracovania

(7. rocnik)
Rocnik: 7.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e vie vlastnymi slovami opisat pracovny postup tvorby vyrobku

Psychomotorické:

e vie pracovat s pilkou na drevo

e vie pracovat dlatom

e vie pracovat pilnikmi

Afektivne:

e dodrziava pravidld spravania sa v dielenskych ucebniach
a zasady ochrany zdravia a bezpecnosti pri praci

e uvedomuje si vyznam lesa a zaujima kladny postoj k Setreniu
dreva

e buduje si Uctu k ruénej praci

e uvedomuje si dbleZitost timovej prace

Klacové pojmy:

Pilovanie, dlatovanie, rezanie, vyrobok, pracovny postup

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:

e ovladat pracu s pilkou na drevo, rasplou, pilnikmi

Medzipredmetové

vztahy a prierezové

Medzipredmetové vztahy:

matematika, fyzika — volba technoldgie zhotovenia vyrobku

témy vytvarnd vychova — povrchova Uprava, Zivotnost , dizajn
Prierezové témy:
ochrana Zivota a zdravia, osobny a socidlny rozvoj, regiondina
vychova, tradicnd fudovad kultura
Didaktické zverak, pilka na drevo, rasple, pilniky, dlata
prostriedky: Spotrebny materidl: drsnejsi i jemnejsi brdsny papier, dokonale
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vyschnuté lipové drevo, silnejSie lepidlo na drevo a kozu, 50 cm
pozinkovaného droétu, klinceky, kovové ocko so zavitom, kusky koze,

Spagat

Organizacné formy:

Vyucovacia hodina v Skolskej dielni
skupinova pripadne samostatnd prdaca (ak su ziaci zdatni a materidlu

je dostatok)

Typ vyucovacej

hodiny:

kombinovany typ

Vyucovacie metddy:

diskusia, demonstracia, rozhovor, opis, inStruktaz (Uvodna,
priebeznd), pozorovanie, manipuldcia s predmetmi, ndcvik

pracovnych zru¢nosti

Cas:

90 min.

Prilohy:

Priloha 1 pracovny postup MARIONETA

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Drevo ako technicky material - vyznam, vlastnosti a vyuZitie. Opracovanie dreva - samostatnd

praca.

Struktura vyuéovacej hodiny:

Faza (etapa)

hodiny

organiza¢nd | Kontrola

Casovy
Podrobny popis c¢innosti
ramec (min)

pritomnosti Ziakov na vyucCovani, kontrola | 5 min

pripravenosti na vyucovaci proces

motivacia Vzbudenie zaujmu u Ziakov o preberanu problematiku 5 min

motivdcia: ukdZka hotovej marionety z lipového dreva
Zamyslel sa uZ niekto, ako zo stromu vznikne vareska,
stolicka? PoklUsme sa spolu prist na to, ako vybrat vhodny
material na zhotovenie vyrobku a ako postupovat a zhotovit
napr. marionetu

Vyucovacie metédy (VM): rozhovor, diskusia
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Expozicia

Zaver

1. cast: pripravna Cast - zopakovanie pravidiel spravania sa v

Skolskej dielni

e Aké pravidlda bezpecnej prace mas dodrziavat na
pracovisku?
e Co spravis, ak sa porani§?

e Co spravis, ak je nastroj poskodeny?

2. Cast: samotna praca na vyrobku

Organizacné formy: skupinova pripadne samostatna praca, ak
su Ziaci zdatni a materialu je dostatok :

Vyucovacie metddy: diskusia, demonstracia, opis, inStruktaz
Uvodna, priebezna, pozorovanie, manipulacia s predmetmi,

nacvik pracovnych zru¢nosti

kontrola prdce a vyrobkov

OF: frontdlna praca

VM: diskusia, rozhovor

HOD: podla planu prace prislusnej skoly: klasifikacia znamkou
alebo slovné hodnotenie, prip. slovne, vyuzit sebahodnotenie

Ziackej skupiny alebo jednotlivca

zhrnutie hodiny, kratke zhrnutie cinnosti , hodnotenie
celkovej Cinnosti Ziakov a klimy na hodine, uditel vyuzije
sebahodnotenie Ziakov a ich hodnotenie hodiny

organizacny zadver: odovzdanie pomocok, pokyny na dalSiu
hodinu.

Nakolko projekt MARIONETA je ndroény na ¢as, je potrebné
venovat mu minimalne 3 vyucovacie hodiny timovej prace

Ziakov.
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Jedna marioneta bude vysledkom timovej prace 4-5 Ziakov.

Zdroje:

Statny vzdeldvaci program ISCED 2 Technika (vzdeldvacia oblast Clovek a svet prace).
Bratislava: SPU, 2008.
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Priloha 1 - Pracovny postup

PRILOHA 1

MARIONETA

Narsdie, ktors potrebujeme:

Pracovne naradia:

i P

reipie =_-
ST
\

Spotrebry material: drsnejsi | jemneiSi brisny papier, dokonale wyschnute kpove drevo,
sinejsie lepidio na drevo a koZu, 30 cm pozinkovansho drotu, klinceky, kovove ocko zo
z8vitom kisky koZe, Zoagat
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Pracowny postup:

1. Skdr sko zacneme vyrezavat _nsostro®, i pracu s diatkami
vyskiZame _nanelsto” Pravad pracujl tak, Ie ich prava ruks tiaci
doprecu afava funguje sko brzda, ady wias zastavid. Caved =i
postup obratia, favou rukou tistia copredu & pravou cely proces
z8istuju.

SERA. VDM RATA
-

T

AT

- -

e

s

2. VaCim ciztom tvarujeme hisvu z dreva,

upavnensho wo xversku Lipove crevo je
makke, prato je nutne ady sme prad
upevnenim co averaku crevo zabais co
ochrannej vrstvy, chraniscu ju pred
otiacanim.
Hiavitku pod bracou odreleme = opat
upevnime ©o Iversku. Do  havy
marionety wyvrtsme vali otvor, koe za
viepi zatka z oZkom , na ktord zavesime
telicko marionety.

3. Na dobrisenie hisvicky pouZijeme najskor crsnejsi a potom jemnejsi brisny papier. Pre
dozishnutie skutolne hiackeho vysiedku , moZeme drevo miekofkokrat navingit vodou

® po uzuleni orizenie zopakovat.
"\' ‘
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’

4. Podfa nakresu 2 Epovej

I5cm

- -————
. rme .y
)

3 om
diey
2

dakie

hrioky

dosky
vyrateme
diatom ich tvarujeme.

a rasplou, pitnikmi

. . -

wa g
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3. Ked mame pracu sdrevom hotovy, nasieduje mafovanie. Poulijeme
skrylove faroy. Na zsver poulijeme skrylowy lak. Je lapZis naniest tri
tenke vrstvy ako jednu hrudl, zabrarime tym, nepeknym kvapkam
Iaky, ktore by neboli pekné na marionete.

€. Ooa diely nohy prilepime silnym lepidiom na pazok kole

7. Telo 2 hisvu spojime Zpagatom, na ktory sme prectym
naviiekli krk

2. Podfa obrazku zostavime cell
marionetu
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Metodicky list

Téma: Technoldgie ruéného obrabania a spracovania

dreva. Jednoduché sp6soby spajania dreva.
Aplikované pomécky:

e  Zverak s prislusenstvom

e Suprava zakladného dielenského ru¢ného naradia

e Suprava zakladnych dielenskych meradiel pre ZS
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Nazov témy:

Technoladgie rucného obrabania a spracovania dreva.

Jednoduché spdsoby spajania dreva.

Tematicky celok:

Materidly a technoldgie
ViSVP: Technické materidly a pracovné postupy ich spracovania

(6. rocnik)

Rocnik: 7.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e vie vysvetlit vyber a pouZitie pomocok a ru¢ného naradia na
technologické operacie obrdbania dreva: meranie, rezanie
dreva, vrtanie, raSplovanie, pilovanie, lepenie

e vie vysvetlit vhodnost pouZitia réznej povrchovej Upravy
dreva: brusenie, morenie, lakovanie dreva

Psychomotorické:

e dokaZe samostatne alebo vo dvojici zhotovit vyrobok z dreva
podla vlastného navrhu (samostatny navrh ziaka, ku ktorému
si zhotovi technicky vykres)

e vie zrealizovat na vyrobku vybrané pracovné postupy
(meranie a obrysovanie, rezanie, rasSplovanie, pilovanie,
lepenie, povrchova uUprava) ru¢ného obrabania dreva podla
technického vykresu

Afektivne:

e vie zdévodnit postup ¢innosti

e prejavuje ochotu nacuvat a prijimat nazory vo dvojici

e aktivne spolupracuje a primeranym sp6sobom vyjadruje svoj

nazor

Klacové pojmy:

stojan na servitky, vyrobok z dreva, technicky vykres, postup vyroby

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:

e poznat vlastnosti dreva, stavbu, Struktiru, a pracovné
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postupy: meranie, rezanie, rasplovanie, pilovanie, brusenie,

spajanie dreva lepenim, povrchova Uprava.

Medzipredmetové

vztahy a prierezové

Medzipredmetové vztahy:

Matematika — geometria a meranie — kolmice a rovnobezky (5.roc.)

témy Matematika - simernost v rovine - osova sumernost (5. roc.)
Fyzika — meranie dizky (6.roc.)
Prierezové témy:
Environmentdlna vychova, ochrana Zivota a zdravia, osobny
a socidlny rozvoj
Didaktické Meradlo ocelové neohybné, uholnik prilozny pevny, zverak, pilka na
prostriedky: drevo, raspla, pilnik plochy, bridsny papier, lepidlo, Stetec, farba, lak.

Organizacné formy:

frontdlna prdca, praca vo dvojici, samostatna praca

Typ vyucovace;j

hodiny:

kombinovany

Vyucovacie metddy:

rozhovor, diskusia, opakovanie formou demonstracie pomocok,
demonstrdcia, insStruktdz (Gdvodna, priebeZna), pozorovanie,

manipulacia s predmetmi, nacvik pracovnych zruénosti

Cas:

90 minut

Prilohy:

Priloha 1 Pracovny postup

Priloha 2 Technicky vykres

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Vyucovacia hodina je sa zamerana na rozvoj zru¢nosti ru¢ného opracovania dreva s vyuzitim

dodanych pomécok. Ziaci si precvidia ¢itanie technického vykresu, presnost merania.

Zohladnia Strukturu dreva a zvolia vhodné operdcie na opracovanie dreva.

Struktura vyu€ovacej hodiny:

32. Organizacnd cas - (5 minut)

e Presun do skolskej dielne pod vedenim vyucujuceho, zapis do triednej knihy, kontrola

pritomnosti Ziakov. Oboznamenie Ziakov s organizaciu vyucovacej hodiny.

e Na zaciatku poucenie Ziakov o dodrZiavani bezpecnosti prace v Skolskej dielni.
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organizacné formy (OF): frontalna praca

vyucovacie metédy (VM): rozhovor
33. Motivacnd fdza — (9 minut)

Na zaciatku hodiny pomocou motivaénej demonstracie (dataprojektor + notebook)
oboznamim Ziakov s technikami vyroby stojanu na servitky s ukazkami vyrobkov, porovname
naroénost jednotlivych stojanov. Ziaci dostanu technicky vykres. Pomocou motivaénych

otdzok si spolocne zopakujeme predchadzajuce poznatky.
Ucitel: Ktory meter si vyberie$ a preco? .... Ziak: ocelové meradlo neohybné.

Ucitel: PouZijete aj iné meradlo? ... Ziak: Uholnik.

Ucitel: Pre¢o? .... Ziak: Aby sme namerali pravé uhly.

Ucitel: Aké druhy pilok na drevo pozname? ... Ziak: Chvostovka, ¢apovka, dierovacka,

lupienkova pilka, ru¢nd rdmova pila, oblukova pila jednorucna.
Ucitel: Aku pilku si zvolite na rezanie daného stojana? ..... Ziak: Chvostovka, ¢apovka.

Ucitel: Treba povrch po odrezani eéte opracovat? ... Ziak: Ano.

Ucitel: Aké naradie si zvoli§ na opracovanie povrchu? .... Ziak: Raspla, pilnik, brasny papier.

Uitel: Aky postup pouZijete pri lepeni? .... Ziak: Oc¢istime povrch od pilin, natrieme styéné

plochy lepidlom na drevo. Nechdme zaschnut podla ndvodu.

Ucitel: Pre¢o pouzijeme povrchovl Upravu tohto vyrobku? ... Ziak: Lah$ia udriba, hygienické

a estetické hladisko.
Po ukoncéeni motivacnej Casti prejdeme na dalSie.

OF: skupinova praca

VM: motivacny rozhovor

34. Expozi¢nd fdza (55 minut)
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Praca na vyrobku podla pracovného postupu avykresu v prilohe. Volba vhodnych
pracovnych nastrojov na meranie, rezanie, raSplovanie a pilovanie, lepenie, volba vhodne;j
povrchovej Upravy. Pocas prace na vyrobku sa aktivne zapdjam do Ziackej Cinnosti. Prebieha
uvodna i priebeZna instruktaz. Upozorfiujem na dodrziavanie spravnych pracovnych navykov

a rozvijam zrucnosti Ziakov.

OF: skupinova prip. samostatnd praca, (podla zruc¢nosti Ziakov a v zdvislosti od mnozstva
materialu)
VM: diskusia, demonstracia, opis, inStruktaz (Uvodnad, priebeznd), pozorovanie, manipulacia

s predmetmi, nacvik pracovnych zru¢nosti

V tejto faze si Ziaci mdzu vytvorit vlastny ndvrh vyrobku — stojan na servitky. Ziaci si nakreslia
tvar, vyberu si moznost spdjania jednotlivych Casti stojana, zvolia si moznost povrchovej

Upravy, ¢i uz morenie, lakovanie, nanasanie farby, velkost.

35. Fixacnd a diagnostickad fdza (21 minut)

Ucitel priebezne overuje pozorovanim a manipuldciou s predmetmi dodrzanie pracovného
postupu a dodrianie rozmerov podla technického vykresu. Ziaci ukonéia pracu na vyrobku.
Po skonéeni prace spolocne uloZia vyrobky na jeden pracovny stol a prebehne vzdjomne
porovnavanie a hodnotenie vyrobku. Ziaci samostatne vyjadria svoj ndzor na pracu na
vyrobku, ¢i pracovali spolo¢ne, ako sa im pracovalo a pod. Ucitel ohodnoti vyrobky slovne

a znamkou.

Zhodnotenie hodiny: hodnotenie celkovej ¢innosti Ziakov a klimy na hodine, ucitel vyuzije

sebahodnotenie Ziakov a ich hodnotenie hodiny.

Organizaény zaver: odovzdanie pomocok a ocistenie pracovného priestoru, pokyny na dalSiu

hodinu, odchod Ziakov.

OF: skupinova prip. samostatna praca
VM: diskusia, opis, inStruktaz (priebezna), pozorovanie, manipuldcia s predmetmi, nacvik

pracovnych zruénosti
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Priloha 1

Pracovny postup — stojan na servitky

Vyrobok: Dekorativny predmet z dreva — stojan na servitky
Rocnik: 7.

Tematicky celok: Materidly a technoldgie

Pocet hodin: 2(3)

Material:

e ohoblovand doska 100 x 270 mm, hrubka 10 (15 mm)
e dalsi spotrebny materidl — lepidlo na drevo, prip. moridlo (lak, farba).

Nastroje a pomocky: uholnik, ostra ceruzka, ocelové meradlo, kmitava pilka, raspla,

pilnik, zverak, brusny papier, Stetec.

Vyrobok: Stojan na servitky

16. Vyberieme si dosku poZadovanych rozmerov.

18. Potom si vyznacime uhlopriecku Stvorca a rezeme cez uhlopriecku.
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20. Zostane nam obdiznik 100 x 170 mm.

21. VSetky casti mame odrezané.

22. Pokracujeme tym, Ze rasplou a potom pilnikom upravime povrch odrezanych ¢asti.
Zrazime hrany. Docistime brisnym papierom.

23. Lepidlom prilepime obidva trojuholniky.

24. Nechame zaschnut podla navodu na lepidle cca 24 hodin.
25. Poslednym krokom je povrchova tprava. Podla vlastného navrhu.
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Pre inSpiraciu:

Zdroje obrazkov:

http://www.sashe.sk/sisanka/detail /stojan-na-servitky-stromcek

http://www.sashe.sk/decoupage/detail/stojan-na-servitky
http://www.crafty.sk/16383/dreveny-stojan-na-servitky-listy
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Priloha 2

Technicky vykres — stojan na servitky

2
T15
o
o
—
170 100
NAZOV: STOJAN NA SERVITKY
PORADOVE POCET
NAzov
cisLo KUSOV
1 SPODNA DOSKA 1
2 BOCNA DOSKA 2
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Metodicky list

Téma: Zakladné technologické postupy pri spracovani
technickych materialov, naradie a pomocky naich
rucné opracovanie. Krabicka na Sperky

Aplikované pomécky:
e  Zverak s prislusenstvom
e Suprava zakladného dielenského ru¢ného naradia
e Suprava zakladnych dielenskych meradiel pre z8
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Nazov témy:

Zakladné technologické postupy pri spracovani technickych materialov, naradie
a pomacky na ich rucné opracovanie. Krabicka na Sperky

Tematicky celok:

Materidly a technoldgie
ViSVP: Technické materidly a pracovné postupy ich spracovania

(6. rocnik)

Rocnik: 7.
Predmet: Technika
Ciele: Kognitivne:

e pozna avie vymenovat zakladné druhy naradia (pilnik, raspla,
pilka na drevo, kladivo, klieste)

e vie vlastnymi slovami zdévodnit postup prace pri ru¢nom
opracovani dreva

Psychomotorické:

e dokaZe samostatne zhotovit dekorativny vyrobok z dreva
Afektivne:

e vie zaujat Setrny vztah pri praktickej praci s drevom

e poznd moznosti pouZitia vyrobku v beznom Zivote pre vlastnu

osobnu potrebu, prip. ako darcek

Klacové pojmy:

technicky vykres, nastroj, naradie, pracovna operacia, uholnica,

capovka, pilovy list, pilnik, raspla,

Vstupné vedomosti

Ziaka:

Ziak by mal:
e poznat a rozumiet pojmom: Kétovanie, popisové pole, mierka,
Drevo, vyvoj, tazba, spracovanie dreva, rozdelenie dreva, jeho

vlastnosti, obrysovanie, upinanie rezaného materialu, rezanie

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

témy

Medzipredmetové vztahy:
Matematika -geometria,
Bioldgia, Fyzika, Etickd vychova
Prierezové témy:
Environmentdlna vychova

Ochrana Zivota a zdravia
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Osobnostny a socidlny rozvoj

Didaktické

prostriedky:

Prezentacia Power Point, pracovny list pre Ziaka ¢.1, €. 2, technicky
vykres, PC, dataprojektor, interaktivna tabula, ucebnica techniky pre
5.-9.ro¢, uéebnica techniky pre 7.roc., internet, vizualizér

material: liSta z makkého dreva, smrek 8 x 63-1000 mm, DVD - tvrda
(sololit) 3 x 60 -200 mm, sololit 3 x 100 — 260 mm, doska z makkého
dreva smrek 8 x 90 x 240 mm, klince 2,0 x 40 mm.

pomocky pre rucné obrdbanie dreva: ceruza, stoldrska hoblica,
skladaci meter dreveny, uholnik, pilka na drevo 300 mm, mald pilka,
prip. ¢apovka, pilnik 200 mm, raspla 250mm, kladivo kovové so
sklolaminatovou rukovatou 300 g, Stipacie klieste, ochranna podlozka
ku klincom, zverdk polohovaci, svorky stolarske, dekoracné

predmety, lepidlo Herkules, bezfarebny lak, biely lak, Stetec

Organizacné formy:

frontdlna prdca, skupinova praca

Typ vyucovace;j

kombinovany, Vyucovacia hodina s prevahou praktickych ¢innosti

hodiny: Ziakov
Vyucovacie metddy: | diskusia, rozhovor, pozorovanie, opis
Cas: 135 min
Prilohy: Priloha 1 Pracovny list Ziaka: Drevo
Priloha 2 Pracovny list — Krabicka na Sperky
Priloha 3 Zoznam spotrebného materialu
Priloha 4 Pre inSpiraciu

Priloha 5 Krabicka na Sperky, foto

Priloha 6 Technicky vykres

Teoreticky Uvod pre ucitela:

Ziaci si maju osvojit zakladné pracovné tkony a operacie, nadobudnut primerané vedomosti,

skisenosti, zruénosti a navyky, ktoré budd moct uplatnit v dalSej priprave alebo v

praktickom Zivote. Pomocou osvojenych zrucnosti Ziaci samostatne zhotovia z daného

materidlu podla technického vykresu a spoloéne zostaveného postupu vyrobok, krabi¢ku na

Sperky.

741




Praktické ¢innosti — oboznamenie sa s vlastnostami dreva, poznavat zakladné pracovné
nastroje, ucit sa zaobchadzat s nimi, opracovavanie povrchu dreva, pouZivanie brdsneho
papiera, rezanie, zatlkanie klincov, vytahovanie klincov, zhotovovanie jednoduchych
predmetov. Ulohou tychto pracovnych &innosti je rozvijat jemnd motoriku rik v koordindcii
s intenzivnym zapojenim zrakového a hmatového analyzatora, dalej pozornost, vytrvalost,

presnost, obrazotvornost, myslenie a priestorovu predstavivost.
Struktura vyuéovacej hodiny:

Uvod: 1. Etapa: Organizacna: 5 min.

Zapis do triednej knihy, kontrola pritomnosti Ziakov, kontrola pomdcok, pracovného odevu,
oboznamenie Ziakov s organizaciou .

Organizacné formy (OF): frontalna

Vyucovacie metédy (VM): diskusia, rozhovor

Vyucovacie prostriedky (VP): -

Jadro: 2. Etapa: Hlavna - exploracna:
1. &ast: pripravna ¢ast — 15 min.

Opakovanie predchadzajucich vedomosti: Drevo, od vyvoja dreva, jeho vlastnosti, pouzitie
aZz po spracovanie.

OF: frontdlna, samostatna praca

VM: rozhovor

VP: pracovny list (PL 1): Drevo, Prezentacia PowerPoint : Materialy a technolégie (priloha 6)
HOD: zndmkou ,ohodnotia sa ulohy v pracovnom liste

2. ¢ast: hlavna cast (teoreticko - instruktazna) —20 min.

Oboznamenie Ziakov s cielom vyucovacej hodiny,

Motivacia: Otdzka: Zamyslel sa uz niekto, ako zo stromu vznikne vareska, stojan na varesky,
Ci krabicka na Sperky? Pokisme sa spolu prist na to, ako vybrat vhodny material na
zhotovenie vyrobku, ako postupovat a zhotovit napr. krabi¢ku na Sperky. M6Zzeme si pre

vytvorenie pozitivnej klimy v ucebni, povedat aj rymovacku:

My sme maijstri veseli, ocka chceme prekvapit. Janko rychlo zaveli: ,,Skatulku pod’

vyrobit!
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Pojmy: technicky vykres, ndstroj, naradie, pracovna operdcia, uholnica, Capovka, pilovy list,
pilnik - typy a jeho Casti, raSpla — typy a jej Casti, rasplovy sek, ¢asti klinca, typy klincov
stolarske kladivo — jeho ¢asti, pokosnica

Cinnosti: Meranie a obrysovanie, rezanie, ra$plovanie, pilovanie, brisenie, spajanie
klincami, lepenie, povrchova Uprava

Pomocky: stoldrska hoblica, ceruza, skladaci meter dreveny, uholnik, pilka na drevo 300
mm, mala pilka, prip. ¢apovka, pilnik 200 mm, raspla 250mm, brdsny papier, kladivo

kovové so sklolaminatovou rukovatou 300 g, Stipacie klieste, ochranna podlozka ku klincom,
zverak polohovaci, svorky stolarske, dekoracné predmety, lepidlo Herkules, bezfarebny lak,
Stetec.

Materidl: liSta z makkého dreva 8 x 63-1000 mm, DVD - tvrda (sololit) 3 x 60 -200 mm, sololit
3 x 100 — 260 mm, doska z makkého dreva smrek 8 x 90 x 240 mm, klince 2,0 x 40 mm.

1. Rozdelenie Ziakov do skupin — 3-¢lenné skupiny, bezpecénost pri praci, vzajomna
pomoc, tolerancia, hygiena.
2. Stanovenie postupu prdce, nacvik pracovnych operacii, manipulacia s materidlom.
3. Ucitel’ predstavi ziakom hotovy vyrobok — krabi¢ku na Sperky, (Priloha 2)
OF: skupinova praca
VM: rozhovor, diskusia, demonstracia, pozorovanie, opis, manipuldcia s predmetmi

UP: (Priloha 2) - Krabi¢ka na Sperky. Ukéazka hotového vyrobku.

3. Etapa vlastnej prace Ziakov - 80 min.
Vlastna prakticka ¢innost Ziakov, praca na vyrobku podla pracovného postupu.
Pri kazdej Cinnosti pocas skupinovej price je potrebné Ziakov viest vhodnou motivéciou,

povzbudzovanim, kontrolou, usmerfiovanim a hlavne pochvalou aj za malé pokroky.

- Meranie a obrysovanie, rezanie bokov, Ciel, priecky.
- Obrysovanie a vyrezanie osadenia bokov.
- Rezanie. Na kratenie jednotlivych dielov, na prie¢ne rezy pri osadzovani pouzit

pokosnicu, rezanie uskutocnit pilkou (¢apovkou), zvySujeme tym presnost. Pri rezani
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pozdiZzneho rezu pri osadeni bokov, netlaéit na pilu, rezat pomalsie, sledovat rysku
arez.

- Brusenie - opracovanie jednotlivych dielov a vnitornych pléch rasplou, pilnikom
a brdsnym papierom.

- Zostavenie krabicky.

- Vyrovnanie krabicky do pravého uhla, spojenie bocnic Skatulky klincami, prip.
lepenim.

- Obrysovanie a odrezanie dna, zacistenie rasplou, pilnikom a brdsnym papierom.

- Prilepenie a pribitie dna klincami.

- Celkové dokoncenie lepenia a spdjania klincami.

- Povrchovd Uprava, natieranie farbou, vhodny napr. bezfarebny lak.

OF: skupinova praca

VM: diskusia, demonstracia, opis, inStruktaz, priebeznd kontrola, pozorovanie, nacvik
pracovnych zru¢nosti, manipuldcia s materialom

UP: material: lista z makkého dreva 12x40-1000 mm, sololit 260x140mm, klince 2,0x40 mm,
pomocky pre ru¢né obrabanie dreva: ceruza, stolarska hoblica, skladaci meter dreveny,
uholnik, pilka na drevo 300 mm, mala pilka, prip. capovka, pilnik 200 mm, raspla 250mm,
brasny papier, kladivo kovové so sklolaminatovou rukovatou 300 g, stipacie klieste,
ochranna podlozka ku klincom, zverak polohovaci, svorky stolarske, dekoracné predmety,

lepidlo Herkules, bezfarebny lak, biely lak, Stetec.

4. Etapa ukoncenia prac a hodnotenia: fixacna - 10 min.

Etapa ukondenia prac a hodnotenia — preberanie, kontrola a hodnotenie vyrobkov,
zadanych uloh a celkovych vysledkov prace Ziakov, odovzdavanie pomdcok a nastrojov,

zhrnutie priebehu a vysledkov vyuc. hodiny,

OF: frontalna, skupinova praca
VM: diskusia, demonstracia, manipuldcia s materialom
HOD: klasifikacia znamkou alebo slovné hodnotenie, prip. vyuZit sebahodnotenie Ziackej

skupiny
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5. Etapa: Zaverecnda — 5 min,

- kratke zhrnutie Cinnosti, hodnotenie celkovej ¢innosti zZiakov a klimy na hodine

- zadanie domacej tlohy — napr. podla zaujmu a moznosti a za pomoci Internetu navrhnut
(urobit technicky nacrt) stojanu z dreva na odkladanie mobilnych telefénov

- odloZenie pomocok a upratanie dielenskej u¢ebne

- hygienicka ocista a odchod Ziakov z u¢ebne

Zdroje:

KRUSPAN, 1. a kol.: Technickd vychova pre 5. — 9. rocnik zékladnych $kél. 1. vyd. Bratislava :
EXPOL Pedagogika, 1999. 181 s. ISBN 80-967957-4-0.

ZACOK, L. a kol.: Technika pre 7. roénik zékladnej $koly a 2. rocnik gymndzia s osemrocnym

Studiom. 1. vyd. Banska Bystrica : TBB, 2012. 96 s. ISBN 978-80-971037-0-5.
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1. Z c¢oho sa sklada strom:

A ,koruna a kmen

B, konare a koruna

C, kmen a konare

D, konare a listy

Ak je drevo vlhké tak sa nazyva:
A, vodicom

B, izolantom

C, polovodi¢om

D, nevodicom

Z kolkych Casti sa sklada
makroskopicka stavba dreva :
A5

B, 7

G99

D, 8

Zakladné, mechanické
vlastnosti dreva su :

A, pevnost, pruznost,
huzZevnatost, tvrdost,
Stiepatelnost

B, pevnost, pruznost, farba
dreva, vona, lesk

C, pevnost, pruznost, hustota
dreva, akustické vlastnosti
dreva, elektrické vlastnosti
dreva

D ,pevnost, pruznost,
huzevnatost, lesk, hustota
dreva

Ktord mozZnost je nespravna -
medzi listnaté stromy nepatri:
A, agat, breza, lipa

B ,smrek, jedla, borovica

C, topol, dub, buk

D ,dub, breza, topol
Akustické vlastnosti dreva su:
A, vlastnosti dreva urcujuce
jeho lesk

Priloha 1 - Pracovny list Ziaka : Drevo
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B, vlastnosti dreva urcujuce
jeho farbu

C, vlastnosti dreva urcujuce
jeho kvalitu

D, vlastnosti dreva urcujlce
jeho vonu

Ktora z mozZnosti patri medzi
l[ahké dreviny :

A, smrek, jedla

B, buk, dub

C, agat, hruska

D, smrek, agat

Co predstavuje drevo :

A, lahky, nedd sa lahko
opracuvat

B, pevny, tazky materidl

C, tvrdy, pevny, material

D, pruzny, pevny, lahky
material

Co je to pruinost dreva :

A, je schopnost dreva delit sa
posobenim klinu na ¢asti

B, je schopnost dreva
nadobudat pévodny tvar

C, je schopnost dreva
absorbovat energiu

D, je schopnost dreva
odvolavat vonkajsim silam
Ktoré stromy vonaju
najintenzivnejsie?

A, limba, borovica, smrekovec,
smrek

B, limba, borovica, jedla, agat
C, topol, breza, dub, buk

D, lipa, agat, smrekovec, jedla



Priloha 2

8.
9.

Krabicka na Sperky /pracovny postup/

Meranie a obrysovanie.

Obrysovanie a vyrezanie osadenia bokov.

Rezanie.Rezanie bokov, Ciel, priecky.

Na kratenie jednotlivych dielov, na prie¢ne rezy pri osadzovani pouZit pokosnicu,
rezanie uskutocnit pilkou (¢apovkou), zvySujeme tym presnost.

Pri rezani pozdiZzneho rezu pri osadeni bokov, netla¢it na pilu, rezat pomalsie,
sledovat rysku a rez.

Brusenie - opracovanie jednotlivych dielov a vnutornych pléch rasplou, pilnikom
a brasnym papierom.

Zostavenie krabicky.

Vyrovnanie krabic¢ky do pravého uhla, spojenie bocnic Skatulky klincami, prip.
lepenim.

Obrysovanie a odrezanie dna, zacistenie rasplou, pilnikom a brisnym papierom.
Prilepenie a pribitie dna klincami.

Celkové dokonéenie lepenia a spajania klincami.

10. Povrchova Uprava, natieranie farbou, vhodny napr. bezfarebny lak.

11. Vyrobenu skatulku moézeme ozdobit dekoraénymi predmetmi.
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Priloha 3 - Zoznam spotrebného materialu:

1 Dno Sololit 224 x74 x 3 4

1 Vrchny kryt Drevo smrek 240x90x 8 5

2 Stena predna Drevo smrek 240x 63 x 8 1

2 Stena boéna Drevo smrek 90x63x8 3

2 Medzistienky Sololit 80x60x3 2

8 Klince 2x40

2 Zavesky Ocel 23x18
Pocet kusov Materidl Rozmery Pozicia
Mierka Nazov vyrobku Cislo vykresu

1:2 Krabicka na Sperky List ¢.1
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Priloha 4

-----

Bolo jedno drevo, stale cosi chcelo.
Na svetlo chcem, na svet, von!” Budem peknou skatulkou.
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Priloha 5

Krabicka na Sperky
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